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Èõñßóôïñ. Ðåñéï÷Þ óõ÷íïôÞôùí: 0...2 kHzÈõñßóôïñ. Ðåñéï÷Þ óõ÷íïôÞôùí: 0...2 kHz

ÄéðïëéêÜ ôñáíæßóôïñ. Ðåñéï÷Þ óõ÷íïôÞôùí: 0...300 kHzÄéðïëéêÜ ôñáíæßóôïñ. Ðåñéï÷Þ óõ÷íïôÞôùí: 0...300 kHz

Ôñáíæßóôïñ MOSFET. Ðåñéï÷Þ óõ÷íïôÞôùí: 0...2ÌHzÔñáíæßóôïñ MOSFET. Ðåñéï÷Þ óõ÷íïôÞôùí: 0...2ÌHz


��&���

DE

F

'

G

H

���� ��

>��� 
��+

I�
��
��� ������+�

��*+ ����

J���

��	���
���


��&���

$

%

K

&

)

���� ��

>�	��
� 
��+

L����
+ ����

L���
���� ���� -�M *���5

N�������7��!���� ��	�*�� -7M*���5

>� ��������7��!���� ��	�*��

I�
��
��� �	�	��!
�
�� -�M*���5

���� �����!� -7M*���5



��O ��P

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

��� �
���� ������	� ���	���	�

�����#�
�� ���  �� �� &/4QRS0� L��
����
�� ��! � �
����
� ����	�	�� ��

�������,���  �� �
��� 
���� TUVUTUV -�
+�� 9�C5� ;� 7����!
��� 
����
����
��� 
��

��	�*� �����:


��
� ���  �! "�
�  #! 
�
#���  �! $������������� %��%�� �������� ����
����

;���  �������� ��*+� ����� E � 6 
��� ��! 
�� ����� ,����� � �	�	��!
�
�

��
� 
�� ��*+�����

;���  �������� ����
����� ����� E � L�
��
��
�� �
�� 
��� WSVS1 
��

����
������������� ������TUV�

X%

K


��
� ��& '���#��� ��� �������� ��
�� ��� ���
���� ����������� () 
� ��

*��
�������  � ������� ��
� ��� +, ��-��.���� �� /������ ��� ��
�� /��

����������� ����� �012!�

��

C�

Á

Ê

p

p

n

n

Áíïäïò

ÊÜèïäïò

Y���� ��	���
���� � ;� ���
��
� ����� ��� ����
��
�� 	�� 
�  ��
+���� 
��

 �! �� �� ��
��
��� �	�	��!
�
��� ;� ����� ��	���
���� �,��
�
�� ��! 
��

��
�����+ 
��  �! �� ��� 
� *���������� -�
+�� 9��5�

$�	��
� ��������7��!���� 
��� ��*+� ����� �� ��
��
��� ������+� E � 6

��	��
� 
��� ��*+� �!����� 	�� 
�� ����� �  �� �� �,������*�� �� 7�����
�� ��

��
��
���������+��6 
��+ 
�� �,��
�
�� ��! 
�� ��
�����+ 
��  �! ���

>�	��
� ��������7��!���� ����� ��*+� ����� �� ��
��
��� ������+� � ;�

����� �����+������
��
��
�� �
�� 
���E �J������ 
���� 
�� 
�,�� 
�� �L�

>�	��
� ��������7��!���� ����
���� 
��� E � 6 ��	��
� ��������7��!����


��� ����
����� ����� ��� ������ �� �������*�� �
�  �� � 
���� ��

 ������*��� �� ������ TUV �,��
��� 
�� ���������� 
�����
�7� ��� 6 
��+ 
��

�,��
�
�� ��! 
�� ��
�����+ 
��  �! �� ��� �� ��������� �����
����� �����

��
Z��!��
� 
��+ ��� �� 
�� E �

I

I

H

FK$

FK$

FK$

KK$

FK$

��

��

O�

��

I

V

VRRM
VDRM

IRRM

IDRM

VBR VBO

IH

'�(

'�(



��9 ��[

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

P�

;� ��
� �������� 
����
����
��� ��	�*� ���������
�� �
�� 
����
����
��+ 
��

�
+��
�� 9�C 	�

>�	��
� ��������7��!���� ����� ��*+� ����� � � ��	��
� 
��+

��������!����������
�� ��*+��������������� �� ������� ��! 
�  �� ��

$�	��
� �� ��������7��!���� ����� �� ��
��
��� �	�	��!
�
�� � 6 ��	��
�


��+ ������ �����
�� ��� ������ �� ������� ��! 
�  �� � !
�� ��
+ ����� ��

��
��
��� �	�	��!
�
��� N,��
�
�� ��! 
�� ��
�����+ 
��  �! �� ��� ������
��

!�� ��,���� �  ������� 
�� ������ -�
+�� 9��5� \
�� ��	��� ������� 	�� 
��

������	�� �
�� ������ �  �� �� 
�����������
�� ���  ���!�
��� �� ��
�������
��

���� ����#��� ���
� ��� 
�� ����+ 
�� ������ ��� 
�����������
�� -���
����!� +


�
��	����!�5 ��� 
� *���������� �
�� ����� 	����
�� �� ��
�+���� -���+*��

*���������� ����7�����
�� C�]^5�

I

I

'K$

)&$

9�

[�


��
� ��3 4������� ��� (567 �/� �� %������� ��� /��
��

>�	��
� ��������7��!���� ����
���� ����� � ;4 ����
���� �����  ����+�

�����
��
��
�� �
�� 
���E �J������ ������ 
���� 
�� 
�,�� 
�� �L�

IKK$

KK$

N�
!� ��! 
� �������� 
����
����
��� �� ��
�������
��  ����� ����������� ��� 	��

��� ����� ������
��� ��� 
����
���#��� 
� ���
���	�� !��� 
�� ����	�	����

 ��
�,���" !��� ����� � ��
�������!���� ��
��" � ��	��
� *���������� ���
���	���

��� � *�����+ ��
��
���� �
� �
+�� 9��� �����
�� � ��
�7��+ 
�� ��
�������!�����

��
��� �� �����
��� �� 
� ����� -1_3 
��+5 �
�� ��
��
��� �	�	��!
�
�� 
��

 �! ��� �
� �
+�� 9��7 �����
�� � ������ 
�� ��	��
�� ���
���!����� 
��+� 
�� ��


�� ��,��� 
�� *������������

É;

;É


��
� ��0 ��'���#��� �����������
���� ������ �� ��������� 
� �� ���
� ��� %��%��

#�'���#��� ��� 
������� ��
�� ��� ���
���� �� ��������� 
� �� *��
�������

-20 0 20 40 60 80 100 120 140

14

15

16

17

18

19

14

16

18

-20 0 20 40 60 80 100 120 140

'�(

')(



��` ���

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

6  �� �� 
������� �
����
�� 
�����������
�� ������ ���  ���!�
�� �� ���
+��
�

���	
�� ��
��� ��� �
� �������
� ���� ������� 
�� �,��
���
�� &^K ��� )KaD^

�����������#��
�� �
�� ��!����� ����	�������

��� ����������� �����	�
� �����
��

6  ��+" � ����+" 
� ���7��� ��� � 
����
����
��+ 
����U�����
�� 
�� ���	
!�����

����*�
+ ����
��� -&2R2b4V ^4V.14RRSc KSb.2d2S1U&^K5 ������
�� �
� �
+�� 9�O� ;� &^K

����� �,��
��� 
���� ���� ��
�� ��� ������ �� 
�*�� �� �	�	��!
�
� ��! 
�� ����G�

�
� 
����
����
��� 
�� �������7����
�� 
� ��	�*� ��� ������*���� �
��

����	������ ����	����	�� 
�  �� � 
��������
����
���


��
� ��8 �� "�
� # �
��-� �� ��
#��� %� �������������� 629

Á

Ê

G

p

p
+

n

n
+

A

G K
I

V

VRRM
VDRM

IRRM

IDRM

VBR VBO

IH

IL

*+,

-����	

'�( ')(

'�( '.(



��C ���

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

;� �������� 
����
����
��� 
�� &^K ��� ���� ����#��
�� ��! 
��� ��
�������
��

�����:

Y���� ���� ������� ����� � ;4 ���
��
� ����� ��� ����
��
�� 	�� �� 
�*�� 
�

&^K �� ��
��
��� �	�	��!
�
��� 6 
��+ 
�� �,��
�
�� ��! 
�� ��
�����+ 
�� &^K

��� 
� *���������� -�
+�� 9�P5�

IG)

;������� ������������E � 6 
��������
��
��
�� �
� ����� �

Y���� ��� ������ � ;� ���
��
� ����� ��� ����
��
�� 	�� 
�  ��
+���� 
�� &^K

�
�� ��
��
��� �	�	��!
�
�� ��
� 
� �� �����! 
�� �����
�� ������ 6 
��+ 
��

�,��
�
�� ��! 
�� ��
�����+ 
��&^K��� 
� *���������� -��������
+��
�� 9�95�

G; G)

e

I

I

��

C�

��


��
� ��� '���#��� ��� �������� ��
�� ��� ���
���� 
��%������ 
� ��� *��
�������

?�!��� ������� . � ;� 
�����!  ���
��� ��� ������7�� ������� �
�� ������	+

������ ���� ������� �
�� ���� ��� �
�� �������� �
� &^K 
�� [`f 
�� ��	��
��

�����
��� N,��
�
�� ��! 
�� ��
�����+ ��� 
�� 
��+ 
�� �����
�� ���� �������

����� -�
+�� 9�[5�

g.


��
� ��: 4������� ��� ������ ������� �/� �� ���
� ����%����
�� /����

?�!��� ������+� . � ;� 
�����!  ���
��� ��� ����
��
�� ��
� 
� �� �����! 
��

�����
�� 
��&^K"��
� ��
! �� �����*�� �
�� ��
��
���������+��

I������� ��*�!� ��,���� 
���� cEhc.� � ��	��
� 
�
�
�
� ��,���� 
�� 
���� ���

������ �� ��
�,�� 
� &^K ��
� 
�� ���� ! 
�� �
�� ��
��
��� ������+�� N,��
�
��

��! 
� ����! ��
�����+� 
��&^K��� 
� *���������� -�
+�� 9��`5�

I������� ��*�!� ��,���� �����
�� c2hc.� � ��	��
� 
�
�
�
� ��,���� 
��

�����
�� ��� ������ �� ��
�,�� 
� &^K ��
� 
�� ���� ! 
�� �
�� ��
��
���

�	�	��!
�
��� M���� ��� � ����	������ ������
��� �,��
�
�� ��! 
� ����!

��
�����+� ��� 
� *�����������

i

��

��

;� &^K 
������������
�� �� �������
� ���	
�� ��
�����" ��*����� �
�����

����
+���" ��*����� 
���� 
���� ����� ����

O�

P�



���

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

���


��
� ��	; 4������� ��� �����
�� ��*
�� ������� ����� �/� �� *��
�������

��� ����������� ������� � �!� �

� ���	
!�����  ���!�
�� ����� -Gj.S ^4V.14RRSc &k2.b/UG^&5  ������� ��! 
� ���!

&^K ��
� 
� !
� ������ �� 
�*�� ��� �� ��
��
��� ������+� ��! 
�� ����� B�� 
� �!	�

��
! ����	����
�� ��� �� 
�� !�� ��
�	�	!� �� ��
��
��� ������+� ��! 
�� ����

-Gj.S )l1V%ddUG)%5� �
��
+�� 9��������
�� 
� ���7��� ��� �  ��+ ��!�G^&�


��
� ��		 �� "�
� #� 
�
#��� <26

6  ��+ ��� �����
�� �
� �
+�� �,������#�� �
� G^& ��
!� ��! 
�  ���
!
�
�

��
�7���� �
�� ��
��
����� �	�	��!
�
�� ��� ������+� ��� �������� ��!��

���*���
� 
����
����
��� 	�� 
�� ���
������
��+ ���
���	�� 
�� ��  ���!�
�� L�
�

����� �� ����!
���� 
�!��� ������� ��� ������+� ��� �� ��	���
���� ���
���
�� 
����

	�� 
��� ��������� ��*���� ��,���� 
�� �����
�� ��� 
�� 
����� ;� �������
��� ���

��������#�� ����� � ��	���
��� 
��+ 
���� ��
�,� ��! ��U��*! �� �
�� ��
��
���

�	�	��!
�
���

Á

Ê

G

p

p
+

p
+

p
+

n
-

n
+

n
+

A

G K

'�( ')(



��O

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

��P

��" ����������� ������� � �����
��

� ���	
!�����  ���!�
�� ����
��� -&2R2b4V ^4V.14RRSc &k2.b/ U &^&5 ����� ��� �,��
���


����������� ��
�� -�
+�� 9��C5�


��
� ��	� �� "�
� #� 
�
#��� 626

;�*�
�� �
�� ��
��
��� �	�	��!
�
�� ��
� ��! 
�� ���� ��! �� GD ��
� ��! 
�� ����

��*! ��Gm -
�  ������� �
��  �� ����� ������ �� �
��� ��
�*�
� �����!
�
�5� 6 ����

��*! �� ����� �,����
��� �����*�
� -
� ����� 
�� �
�� ��
��
��� �	�	��!
�
��

������ �� ����� 
�� 
�,�� 
�� ��	�� �L5� B�� 
�� ������! �����
��
��
� ���
��
� 
��+

�����
�� ����� 
�� 
�,�� 
�� �`` �L� L�!�� 
� &^& ��
�
�� �� ��
��
��� ������+�

�� 
�� �������� �
�� ���� ��*! �� �����
�� ���� ���� 
� �`f ������� 
��

�����
�� ���
���	����

n

n

n

p

p

GA

GK

A

K

n

Á

Ê

GK

GA

��# $�%
����� �
���� &'()*+

N����  �� �� 
���� �
����
�� ����	�	�� ��  ������
���� 
���� ��!����,� -�
+��

9���5� M���� �����
�� ��! 
� 
����
����
��+ 
��" � FaD^ ��������#�� �	�	��!
�
� ���

	�� 
�  �� �� � �!����� �� 
�� ���n�!*��� !
� � 
��� �
� ���� 
�� ����� ��	���
���

��! 
�� 
��� ��������E �X%


��
� ��	& �� "�
� #� 
�
#��� �� $������������� %��%�� =(>2

Á

Á

Ê

Ê

p

n

n

Á1

A2

'�( ')(

I

V
VBO-VBO

IBO

'�(

')(

'�(



��9

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

��[

6 �� ��FaD^
�����������
�� �������
� �������
� ��	����� 
�� ����� 
��&^K�

�� �����
��!
���� ������
��� 
�� FaD^ 	�� 
�� ������ ����
��� ����������� ��

��
�������
�� ����� � 
���  �������� ��� � 
���
��!
�
�� M���� ������
�� ��! 
��

�������� 
�� �
+��
�� 9���" � 
���  �������� ��
�7����
�� �� 
� *���������� ��� �


���
��!
�
� �� 
� ����� ���
���	���� 6 	���� 
�� 
�!��� ��
�7��+� 
��

������
��� ��
�� ����� ������
�
� ��*�� � ���
� ��*���#�� 
� ��
����

�	�	��!
�
�� 
��  �! �� ��� �  ��
��� 
��� 
�!���� ������� ��� ������+��


��
� ��	3 �� '���#��� ����� %���/���� 
� �� *��
�������

#� '���#��� ������������� 
� �� ���
�

'�(

')(



��`

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

���

��, $�%
������ -*. &/.()*+

L��
����
�� ��!  �� &^K ��� ������	����� ����
���� -�
+�� 9���5� J�������#��

��� ��
+ �	�	��!
�
� ��� 	�� 
�  �� �� � �!������ �
� �
� 9��O ��������#��
�� ��


�������  ������
���� 
�!��� ���� ������� 
�� )KaD^�� 7��� 
� �
�����������
��

 ���*������ 
�� �����������
�� ��� 
�������
�� ������


�� ��	0 �� "�
� #� 
�
#��� �� $������������� %��%�� 59(>2


��
� ��	8 ?������� %��-�������� ���/�� ����%����
�� 59(>2

I

V

VDRM

IDRM

VBO

IH

IL

A1

A2

G

n

n

p

p
n

n

G A1

A2

A1

A1

A1

A1

A2

A2

A2

A2

G

G

G

G

1

4

2

3

I >0GT
I <0GT

I <0GT I >0GT

I >0A1
I >0A1

I <0A1I <0A1

'�( ')(

'�(

�� 
������� 
�!��� ����� 	���
�� �� 
�� !�� 
�
��
��!��� -iljVc1jV.35� \
�� ��
� �
�


�
��
��!��� ��
��
��
�� � ���*+�� o` ��� o`� ��������� ��
�������
��


������������ 	�� 
� 
�
��
��!��� ��� E 
��� !���� U ��� p ��
��
��
�� ;�

����
������ ����� ���� ������� �
��  ������
���� 
���� �
�  ������
���


�
��
��!����

É É É

ÉÉ I É ÉÉÉ

É

G) L�

G)



��C ���

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

;� ����!
��� 
��+ �
�� �
� 
�
��
��!��� ��� 
� ��	���
��� �
� 
�
��
��!��� E�

��������� )KaD^���
���	��� ��������
��� �
� 
�
��
��!��� ��� �

>�� ����� ������
��� 
�� )KaD^" !��� ����� 
� ����� �����" � �
��� 
���� �
��

��
��
��� �	�	��!
�
�� ��� �� 
�!��� ��
�7����" �
��� ��	�������� 
���� �� 
��

��
��
��
�� ������
���� &^K �����	�� ��� ��	������ �
�  ��	����� 
��

�
+��
�� 9��P� �����
�� � ��
�7��+ 
�� �����
�� �� �����
��� �� 
�� 
��� �
��

��
��
��� �	�	��!
�
�� 
�� )KaD^� �
�  ��	����� 
�� �
+��
�� 9��P7 �����
�� �

��
�7��+ 
�� 
�!��� ������� �� �����
��� �� 
� ����� ������ J�����
��� 	�� 
�

��+��� 
�� �������� ����� � ���
��
� 
��+ �����
�� ����� 	�� 
�� ����,� 
��

�	�	��!
�
��� L�! 
�� �������� ������
��� 
� ������
�����������
�:

É I

É ÉÉÉ

�
�!��� ���������
��� ������
�� �� 
�� ��,��� 
�������
�� ������

L�,��� 
�� �����
�� ����� ���� ��! �������� 
��+  � ��
�7����� 
� 
�!��

��������

�� )KaD^ �� ����!
��� 
��+ ���
��
�� �����
�� 	�� 
�� ����,� 
�� �	�	��!
�
��

��������#��� ��� ����!
��� 
��+ 
�!��� ��������


��
� ��	@ �� '���#��� ��� ���
���� 
� ��� ���� ���� ��������� �����
������ ���

59(>2 #� '���#��� ��� ������ ������� 
� �� ���
� /�����

��
C�

��

'�(

')(



��� ���

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

q� �������
� 
�� 7����!
���� ��
�	����� �,��
���
�� ��� ��+���� �
��

����	����� 
�� *����
�� ��� �� ����	��A�
� �� ��� 
� ���� ����	���� 
� 7�����


����
����
��� 
�� ��*������

L� 6  �� �� &/4QRS0 ���
����
�� ��! 
������ �
����
� ����	�	�� ��  �� �
���

 ������
��! 
��� �������,���� ���
! r�*��

s� �
�� ������	�� ���	
�� �
����� ����
+��� 
������������
�� ��������
���

 �� �� 
��������
����
��� ���
! r�*��

B� �� ���	
!����� ����*�
�� ����
��� 
�*��
�� �� ��
��
��� ������+� �� 
��

������	+�
�� ���������������
�� ���
! r�*��

<� ;� �,��
+��
� G 
����
���#��
�� ��! ��	���
����� 
�!���� ������� ���

������+����
����� 
� ��!�����&^K� ���
! r�*��

N� ;� �,��
+��
� &^& �
���  ��  ������
���� ����� �� 
� 7�+*��� 
�� ������

������� �� 
�*��
�� �
�� ��
��
����	�	��!
�
�� ��� ������+��

���
! r�*��

;���*�
+�
� �� ��,���� �����" �����	� �� 
�� ��
� 
�� ����� ������� ��

 ��
�����*��� 
� �,��
+��
�:

=����
�� G)%" *����
�� &^K" 
���#��
�� $%&'() ��
���" 
���#��
�� aG'()"

 ������� 
���#��
�� ��
����

q� ����
�,�
� �� ��� ������� !
� ��	���
��� ��!  � ��� ������ 
� 7�����


����
����
��� 
�� *����
�� &^K" G)% ��� )KaD^� q� �������
� 
� 7�����

�������
+��
� 
�� �,��
���
�� 
�� ��*� ��
�	�����

q����������
� 
� ����:

6  �� �� 
������� �
����
�� ��������#�� �	�	��!
�
� ��
� 
�� ����
����

�!���+ 
��" !
�� � 
��� �
� ���� 
�� 	���� ��	���
��� ��! 
�� 
���

ttttttt�� � 8
�� � ��*+ 
��� �
� ���� 
�� ����� ����!
��� ��! 
��

ttttttt �  �� ��  �� ��������#�� �	�	��!
�
�� � ���	
!����� ����*�
+�

����
��� ����� ��� �,��
���tttt��-���*�!�5 ���� ��
��� J����� �����
�� ��!


�� ttttt� ������� �� *����� 
� &^K �� �	�	��!
�
�� J����� ��
�*�
��

�����!
�
��  �� �����  ���
! �� � �	+���� 
� &^K �
�� ��
��
��� 
�� tttt �

L�! 
�� 
���� �����
�� ��� �� ��
�������
��  ����� 	�� 
� &^K � ��	���
���

��
��
��
�� �
�� ������
�� ttt�� -���7���5� 6 )KaD^ ����� �,��
��� ttt��

-���*�!�5 ���� ��
��� L��
����
�� ��!  ��ttttt - ��*�+ ��
���5 ����
����

��� � ������ ��  �� ��
�	����� ������	�� �
�� ������ 
������������
�� &^K

�����: �� tttt�tt ��� C� tttttt� � ;� *����
�� G)% �����#�
�� �
�� 	��
�

!
�� �������*�� ��
������� �����!
�
�� ��� 
��+� ����� �
�� ���� 
�� �������

�� ��
��
��� tttttttt� � � ���	
!�����  ���!�
�� ����
��� &^& ����� ���

�,��
���ttttttt� -���*�!�5 ���� ��
���

)%

��

C�

��

��

��

;� �,��
+��
� G)% ��� &^& 
����
���#��
�� ��! 
�!���� ��
�7���� ��� �
���

ttttt 
����� 6 7����+ ������	+ �
�� ����� 
�����������
�� �  �� �� FaD^

����� 
� �������
� ttttttt�� 
�� &^K� ;� �,��
+��
� 
�� ����	������ 
��

*����
�� ������� �� 
����������*��� 	�� 
�  ��
������ �A��+� ��
���" ���

��
����� � ���
��� �� �
��� �� 
� 
���#��
�� $%&'()" !��� ����� 
��

ttttttt�� ���
���	���� L�! 
� ���� 
�� ����	������ *����
�� ��	���
���


�
�
�
� ���
���	��� ��������#��� ��  ���!�
��tttttt��

J���� ����� �� 7������ 
���� �,��
���
�� 
�� ����	������ 
�� *����
�� ���

���
���	��� �� �
�
��� �A���� ��
�!
�
��u �� ����� ��
�	����� ������	�� �����

� ���
��� 
�+�����u J���� ����� � �!	�� ��� ��
�� �� ��� �� 
���� ���
���	��� ��

�A���� ��
�!
�
��u �� ���� �����
+ ��
��
+
�� ���
���	��� �� ��!������

����	������ �,��
���
�� ��
���u J��� ����	����� ������ �� ���
���	+��� �
��

�����
+ 
������ �A���� 
���� ��
���u

q� ��
��
��
���
� 
� �
��
��� ��� ������#��
�� �
�� ����
��+ �
+�� -� �!
�
��5 ��

��
� ��� �����
��
�� �
�  �,�� �
+�� -��
�	���� �,��
���
��5� �� ��*� � �!
�
�

������ �� ��
��
��
�*��� ����������!��� ��
�	����� �,��
���
��:

O�

P�

>�	��� 
�
�
�
�

>�	��� ��
��

?����+ 
�
�
�
�

>��� ��
��

&^K

G)%

;���#��
�� $%&'()

;���#��
�� aG'()

-�5

-75

-	5

- 5

��

C�

��

��

q�����������
� 
� ����:

�� ������	�� ��*����� �
����� ����
+��� ����
��� ttttt� ��
� ���

tttttt�� ��
�!
�
�� \
�� ��! !��� 
�� ����	������ �,��
���
�� ��
���

���
���
�� 	�� 
�� ������	�� ��
�� � ����	����� 
��tttttttt6�����*����

�
� �,��
+��
� &^& �������� !
� 
� �,��
��� ������ �� ����#�� ��
��
��� ��

!�� 
�  ���
!ttttt� 
��+ �����
�� �
�� ����� 6 
��+ ��
+ ����� 
�� 
�,�� 
��

ttt -���� �5� L�!�� � 
�!��� ��
�7���� �
�� ��
��
��� �	�	��!
�
�� 	�� 
�

�,��
+��
� G)%" &^& ��� )KaD^ ���

���
�� !�� � �����*���� ttt tttt�� �

�
� �,��
+��
� &^& 
� ����� ��	���
���� ����� ttttttt�� ��! 
� �����

��� ������� B�����" ��! !�� 
� �,��
+��
� ��
��� ����
�� � ����
��� �� ���

����
������ �
� ���� 
��� ��	��� tttt !
�� 7������
�� �� ��
��
���

�	�	��!
�
��� >� 
�� 
�!�� ��
! � tttt�� ��� ��
��������� ����� 
����+�

L����	� �� 
�� ���*+��� ���� ������� 
��� �� )KaD^ ���
���	��� ��*� ���� ��

��� ��! 
� 
������  ���
� 
�
��
��!���� �� ��� ����*������� �����
����� �����


� 
�
��
��!��� t� ��� tt � ;� �,��
��� 
�� ����	������ *����
�� ���

���
���
�� 	�� 
� �������
� ���� ������� ����� 
�� &^K ����� � tttt � ;�

&^K ��! 
�� ��
��
��� �	�	��!
�
��  �� ������ �� ������*�� �
�� ��
��
���

������+� �� 
� 7�+*��� ������ �����
�� ��! 
�� ttttt ���� �!�� �� 
��

tttttt+ 
��ttttt�� 
�� 
�����
����� 
���

9�

�01234�54



���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

q� �����,�
� 
��� ���*���� 
�� ����
+���� ��� ��
��
��
��� �� ��*��� 
�!����

�����+����� 
�� ������
� ���
����� -��*��!� �� ��*�� ���
����� �� �����

������!
���� ��!���5:

;� *����
��:

�� ��	�#��
�� �� �A���� ��
����

C� ��
��������� ��	��� ��
��

�� ��	�#��
�� �� �A������
�!
�
���

�� ��������#��� �A��+��
��
����
�� ��
��
����	�	��!
�
���

;�G)%:

�� �
��� 
���� ���� ��
���

C� �
��� 
������� ���� ��
���

�� �
���  ������
��! ���*�!���� ��
����! 
�&^&�

�� ������������� ������!
���� ��!��� ����������� ��  ������
��! ���*�!

���� ��
���

;� *����
��:

�� ���
������ ���
��
�� ��������!���� 
������ �
��� �
�� ���� � �������

��������
��
�� �,� ��

C� ���
�������� 
�+�� 
�� ��������!����� 
������� �
��� �
�� ���� � ��

������� �
�� �,� ���������� 
�� 
��+ 
�� 	����� �	�	��!
�
���

�� ���
���	��� !������
�!
�
�� 
����!
���� 
�� �``HW�

�� ��
������#��
�� �� 
�
����	�� ��
��
��
� ��
+� 
�� 
���#��
���

q� ����	��A�
� 
�� ��
+ ���
���	��� 
�� &^K �� ��� ����	���� 
� ���� ���
�

������ 	�� 
�� ��*� 
���� q� 
�����
� � ���
��� 
� �������
+��
� ��� 
�

�������
+��
� 
������
����� 
�� ����� ��
�	����� �,��
���
�� ��
����

	/

0/

�/ ����������������

�	�	�	

>�
� 
� ����� 
��  � �������� 
�� ��������� � ��*�
+� *� ������:

�&�1�� ��2�#���%3

�1���#�&���4$&5 ����������

q��������� 
�� ��
�	����� 
�� ��
�����
������� �,��
���
���

q� �,�	�� 
�� � �!
�
�� ��� 
�+���� 
����

q������*��� 
�� ������	�� 
����

q� 
����������� 
� �	
���� �� 
�� ��
�������
���� �
��������

q� �����	�� �,��
+��
���������� 
�� ���	��� ��*� ������	+��



��9

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

��[

;� ��
�����
������ �,��
+��
� 
������������
�� �+���� �� ��� ��	��� ���*�!

 ��
�,��� ��� ��������� �� �����
��!
���� 
���� ��
�����
������� �,��
���
��

��*�� ��� 
� ����� 
�� ������	�� 
�� ������ �����
��� ������
�� �
�  ��	�����

[���

6�� �����	�


"�����

� :�	

�� ����!
���� 
����� �
��� ������� 
� ��
�����
������ �,��
+��
� 7�������

������	�� ����� �� 
�������������� -��	��" ���
���
��" ��
�!���5" 
� ���
+��
�

��
!��
�� ���	
�� ��� ��
�+���� -��	��" ���
���
��" ��
�!���5" ��  ��
�,���

�����!����� -��	��5" 
� ���
+��
� ������� -���
���
��5" 
� ���
+��
� ��
!��
��

��*����� ��*���� �
�� ��
�	������� ��
���� -���
���
��5" 
� ���
+��
�

��
�
���+� 
�� �����+� ����	���� �� ����
���+ -������ 
� ��
�7��
�v�� �
��
���5

����

�6��
���������	 ��	��
�	�	

J�	�� ��
���7����� L��
���
�� ��
���7����� ��
�!���

>�
�
���+ ����
���+�
�� ��
���+ ����	���

<�� �� e(F <�� �� eD&(K

>�
�
���+ ��
���+�
�� ����
���+ ����	���

��
��+ ��#��,�
�������
��

��
��+ ��#���
��
U�������
��

w�
� �� �� w�
�
���#��
�� w�
�*����
�� w�
�7��
�v��
�
��
���



�O`

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

�O�

6�� 7 �8� ������9��
��

6���� �
���� :;'

6������� <����� ������� ��������
��

;� �+��� ����
�� �TSjQ" �
� ����� �  �� �� e(F  ���� 
� ��	��
� ��
���

��
���7�����" ����� �����
��� 
�� *����������� ����7�����
��� L�! 
� �
+�� [�C

�����
�� !
� � ��
���7���� 
��  �! �� �
��� C�] ^ 	���
�� ��	��
� 	�� �xOO�V_" ���

�
��� �``]^ 	�� �xO[`V_� �
��� ������� �� 
� 
����
����
��� 
��  �! �� �

��
�7��+ ��
+ ����	����
�� ��! 
� *�����������! ���
����
+ 
�� � -�
��

������� 
���
+��
�� [�C ��
��
��
�� ���
����
+� �� 
��+ `"�V_h]^5�

MN�
��� ��
���7������ 6 ��
��� 
�� ������!����� ��
���7����� ��,���
�� �� 
�

����� ���  ������� 
�  �� � -�
+�� [��5� 6 ��,��� ��
+ ��
��� ��
�� ��� ��������

��	��
� 
��+ 
�� �����
�� -�
� �
+�� �`_D5" ��*�� ��! 
� !��� ��
! ��� ���� �

*������� 
��  �! �� �������� ������ 
�� ��
���� ��
���7������ �
� �
+�� [��

�����
�� !
� � �
�
��+ ���

��� 
�� ��
���� ����� O`f ������� �
�� *�����������

C� ��� �``]^� �
��� ������� 
�� ��
�������
�� � ���

�����
+ ����	����
�� ��!


� *�����������! ���
����
+ ��
���� ��
���7����� -�
�� ������� 
�� �
+��
��

[�� ��
��
��
�� ���
����
+� �� 
��+ `"9fh]^5�

TSjQ

6  �� �� ������+� ��
!� -e2g/. (_2..2Vg F24cSUe(F5 ����� ����	�	��+ TUV ����+ ���

�������� ����
����	��
��+ ��
���7���� !
�� ����� �������� ��*�� 6 ������+ 
��

��
���7����� ������
�� �
�� �������� ����� 
�� ����
������ �� 
�� ���� ��� 	����
��

�
��  �� �����
�� 
�� ����+�� �� ����!
���� ������
��� ���
���	��� 
��  �! �� e(F

����� �� ������
�:

�� >+��� ����
�� ������!����� ��
���7������ I�*���#�
�� ��! 
� 7����! ����! 
��

 �! �� ��� 
� �� �� 
���������,��� ��������
���\
�� 	�� ���� ��	����  �� ��:

	������U��������� -GjD35 ��������� �����*����
���7����"

	������U����!��� -Gjy5 ��������� ������� + ��
���� ��� �����	� �� 
�� 
���


�� ��!����,��"

	������U���������U����!��� -GjD3y5 ��������� �!���������

��  �� �� e(F  �� ��������� ���
��� ����
����
��+ ��
���7���� -��
���7���� �� ���

�!�� 
��+ �+���� ����
��5� \
�� �� ��
�������
�� ���
�  ����� 
�� �������

�����
��+� �����*����� 
��  �! �� ��� ����	����� 
� ��
�7��+ 
�� ��
���� 
��

��
���7����� �
�� �����
+ ����� ����
���
�� ����� ��
+ ���
���	�� -�
+�� [��5�


��
� :�	 A�
/��� �������� -��
������ �����*����� %��%�� BC=  ����� ����������

<D>EFG���
� -���� �������!� ) ������� -��
����� �����*���� ��-��.���� ��� /������

H ��� 
������� ������� ������#����� ��� �� 
���� ��
���� � ��-��.���� �� IJ �

��

7�

	�

L�! 
� �
+�� [�� ������
�� !
� � ������!���� ��
���7���� �����
�� 
�� �����
+ ��!

�xO�`V_ -���
����� 
����5 ��
�� �xP�`V_ -7�*� �!����� 
����5� ;� ��	��
�

��
��� ��
���7����� !��� �  �� �� 
�  ���� 	�� 
���� 
�� �+���� ����
�� ���
� �
�

�xOP`V_ -���
�� 
�� �����
+� 
�� �!������5�

��

C�

	IJK	;G:J � ��� %�������

������� ��� 
�����	


��
� :�� '���#��� 
����� ��
���� 
������� ������#����� � 
� ��� *��
�������LMDN



�OC

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

�O�


��
� :�& '���#��� ��� ������� ������#����� � ��������� 
� �� ���
� ��� BC=

 
������ ��
� ���
���� 0; J>! G '���%� ������� 	JOP  K	; OP ! �G& 	

6���
���� 
����
����
���� �
��� ������� 
�� ��
�������
�� ���� ����#��
�� 
�

������
� ����
���� 
����
����
��� -�� �����		��
���� 
���� ��� ������*���

��������
�� ��  �! ��� e(F ����� ��
��� ��� 
������������
�� �
�� �����A����


�� ������	��5:

�� >�	��
� ����
���� 
���E : �E

7� >�	��
� ��
�������!���� ��
��y -�� *���������� C�]^5: C�`_z

	� L���
��������� -	�� E x�E5: �`VL

K

K K

.4.

I

��


��
� :�3 '���#��� ��� ������� ������#����� 
� �� *��
�������� , ������

��-��.���� ��� /������ H ��� ��
�� �� *��
������� �012�

 � ?���
��!
�
�^` -	�� E x`E5: O` T'

�� =�����������!����
����
+� 
�����!�����;^ : U�"O_Eh]^

�
� ?�!�����! �� -���
���	�� �� ����!�
�� ���� �5: � V3Sb

K

��  ������
���� ������  �! �� e(F" !��� ����� 
�� 
�!�� ��
�����+�

��������#��
�� �
�  ��	�����[�C�

6������� <����� ������� ��������
�

	OP  �������! ����� � ������ ������#����� /����/�� /���� �� �/������ 	� ���������� ,

/����/� /��� ����� ���%���
� 
� ��
/���� /��������� ������ � QDRR�

	



�O�

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

�O�

"�����

� :��

;� ���� �
��
��� e(F  ��
�*��
�� �+���� �� ��� �������� �
���
�� ��� ��	�*�� -�
+��

[��5� ;� ����7���� 
��� ��
������#�
�� ��! ���,��! ����!�


��
� :�0 � G �� 
��
� ��� %���������  �� ��������! ��/���� %��%�� BC=

%� "��%�� BC= �� %��-���� �-��
����

;� �
+�� 
�� �����  ���
! �� ����� 
�
��� ��
� �� ���
���	�� ��� ��	���
��
��!�

���!� �� ���
������ � ��
���7���� �� �������
�� ������ ��
� 
�  ���*���� 
��

�,��� 
��  �! �� -��
��*��
��+ e(FU�
+�� [�� 5� �� ���������  �! ��� ���

��������� �����*�� ��
���7����" 
� ����7���� ����� ��
����������� ��! 	���� ���

�
�� ������ �
+�� ��	���
��
���� ������ �
�� e(F ��� 
������������
�� ��� ��	��

������ ��
!� 
� ����7���� ���
����
�� ��! ���,��! ����! ��������� ��! �
����

�*���#����� ������� 6  �� �� ����	�� ��
���7���� ���� 
����
�� ���  ��	����� 
�

�*���#��������� �� ���
��������
+ �� �������� ����!����

�
��  �! ��� e(F �� 
����
���
�� � �� ���������� �����
��
��  �� TUV ������ ���

��������� ��
���7����  ������
���� �+���� ����
�� ��� ����� ��� � ������ !���

�����
�� �
� �
+�� [�O�� L����	� �� 
�� �����!
�
� 
�� F^ 
���� 
���� �����" 
�

��� ��! 
��  �� ������ 
�  ������� ����� ��� �  �� �� ����	�� 
�� ��
��
��
�

��
���7����� �
� �
+�� [�O7 ������
�� ��  ������� �
�  ��+ 
��  �! �� e(F 
����


����
��� L�
�� ����� �
��
��� 
���� ���� ��
�� ��� � ��
���7���� ��� ���������

��*���#�
�� ��! 
�� 
�!�� 
���� ����� 
����! ���


��
�� 789

L��� �
��
��� J������� �
��
��� �*!��� P 
����
��

>���
����
����

��
!�

r�����

��
!�
C 
����
�� � 
����
�� ����� e(F

'�(

')(

'�(

'.(



�OO �OP

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

M�
�� 
���� �
��
�� � ��� ��� �� � e(F ����	�� 
�� ��
��
��
� ��
���7����" ��� !
��


���� �
���
�� 
��
!
���� ��� ��  �� 
� 
���� ��� ����	�
�� ��
��
��
�� �
�

���*��� 
�� ��������� 
����
�� -��
� ��
���� ��! �!����� ��� �������5� ;���� 
�

�,��
��� 
�� �
���
�� [�O	 ���  ����� ��� ����� 
������� e(F ��� �����


���*�
������ �� ������ 7���� �
� �,��
+��
� ��
+� 
�� ��
�	����� �����  ���
! ��

����� 
���*�
������ ��
��  ���  �� ��� ;� ��+*�� 
��  �! ��  �����
�� �� 
�


����
��� A���� 
�� �� ��+� ��������� 
�� �,��
+��
��� \
�� � ����� e(F 
��

�
���
�� [�O	 ���  ����	����
�� �� �� ��! 
�� ����+� ??LL�� 6 ����� e(F �� �`

 �! ���  �����
�� �� 
� ` ��� 
����
��� A���� -
� ��
��
��
� ���7��� *� +
��

??LL`5�


��
� :�8 �� "�
� BC= � ���
���� #� "�
� BC= & ���
����
�� 
��
�G%��������� ������ 3 BC= %� '��-� ������ 3 BC=

6����� �
���� :)-;.

6������� <����� ������� ��������
��

6  �� �� 
�� 
���� ��
�� ����� ����	�	��� TUV ����+ ��� !
�� ����� �������� ��*�

�������� ��
���7���� �� 
� ����+  ����� Rj3S1� 6 ����	�	+ ��
���7����� ��� �
��

�����
��� ��
+ ������
�� �
�� �������� ����� 
�� ������ �
��  �� �����
�� 
��

����+� ��� 
� ����!���� Rj3S1 �
�� � ���
���  ���!����� 
�� �����
��� ����	�	��

-���
�������� ����!
�
�5� �
� �
+�� [�P �����
�� �  ��+ 
��  �! �� Rj3S1 ��*�� ��� �

 ���*����  �� ���� 
�� ����	!����� ��
!�� �� ����� ���������� ���
����� 
�

�������
��� 
��
���
� 
�� ����!
�
�� 
� ����� �,������#��� 
� ���*+��

���
���������� ����� ������
�
� 	�� 
�� ����	�	+��
!� Rj3S1�


��
� :�@ "�
� %��%�� SDEMT

>�
�����!�{���� ��
��

>�
�����+{����+

L������
��+{���������

V{�����
+{����	�	��

D��	�	!�{*���!
�
��

<����{Rj3S1

�� ����!
���� ������
��� ���
���	��� 
��  �! �� Rj3S1" !��� ���� ����#��
�� ��!


��� ��
�������
�� ����� �� ������
�:

'�( '.(

'�( ')(

L�� ��{�

L�� ��{C

I�*� ��

L��� ��
��{� L��� ��
��{C



�O9 �O[

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

>+��� ����
�� ������!����� ��
���7������ 8��� ���7����� ��� �
��  �! ��� e(F

��*���#�
�� ��! 
� ����! ��
�����+� ��� 
� �� �� 
�� �������,���� �
��  �! ���

Rj3S1 � ������!���� ��
���7���� ����� �� ���� ��	���
��� 7�*�! ����
����
��+"

 ��� + 
� �+��� ����
�� 
�� ��
�7����
�� �� ��� ����
� ����!
��� �����
+


����� �
� �
+�� [�9 �����
�� ��� 
� �+��� ����
�� 	�� 
��  �! ��� Rj3S1 ���

���+*�� 
������������
�� �
� ���
+��
� ���	����� �� ���� ���v!�
�� 
����

|j1 b4cS ��
�7����
�� �� �����
��� �� 
� *���������� ��! OP� ��
�� O9� V_� ��

��
�� 
��  �! ��� 
� ����! ��
�����+� ����� ���+*�� 
� DRGjaVy ��� 
� 
���� 
��

����	!����� ��
!� �!������ 6 ��,��� 
�� �+���� ����
�� 
�� ��
���7����� Rj3S1

�� 
�� ��,��� 
�� *����������� �����
���
�� �
� �
+�� [�9 �� 
� 7�+*��� 
��

�������������
��+� �����*������


��
� :�� '���#��� 
����� ��
���� 
� ��

*��
������� G ��
/���� -��
������ �����*�����

}�
�� ������!����� ��
���7������ 6 ��
�� 
�� ��
���7����� Rj3S1 ����� �����
���


�� �����
�� 
��  �! �� ��� 
�� *����������� -�
+�� [�[5� J���
������ !
� �

��
�� ��,���
�� �� 
�� ��,��� 
�� �����
�� ��
�� ��� ��	��
� 
��+" � �����

�,��
�
�� ��! 
� ����! ��� 
�� 
�!�� ��
�����+� 
��  �! ���

��

C�


��
� :�: '���#��� ������ ������#����� �� ��������� 
� �� ���
� ��� �� *��
�������

B�� 
��  �! ��� ��� 
������������
�� �
�� ������� ���	����� ��
����  ����� �

��	��
� ��
�� ����� �` _z �� ����
+ ��� 9` _z �� ������+ ���
���	�� -���+*�� 
�

����! ��
�����+� ����� 
� DRGjD3" ��� 
� �+��� ����
�� 
�� ������!�����

��
���7����� P9� V_5� B�� 
��  �! ��� ��� 
������������
�� �� ��
����� ������	��

+ �
�� ���,��	���� ��� ���+ ������ � ��	��
� ��
�� �*���� 
� � z -���+*�� 
�

����! ��
�����+� ����� 
� DRGjD3 ��� 
� �+��� ����
�� 
�� ������!�����

��
���7����� P[`V_5�

L�!�� ��  �� �� Rj3S1 ����� ��
��*��
���� ��	�� ��
!�"  ��� + ��������� 
�

��	���
��� �����
! 
�� ��
���7����� 
��� ���� �
� !��� ����+� �
�
��� 	�����"


!�� �
�  ���*���� ������+� 
�� ��
���7�����" !�� ��� �
�� ��*�
�  ���*����� ��

	����� ��
�� ���� ����#��
�� ���
� ��! 
��� ��
�������
�� - ��	������
+��
��

[��`5�

\
��" 	�� 
��  �! ��� ��� 
������������
�� �� ���
+��
� ���	����� �� ���� |j1

b4cS + ���
+��
� Rj3S1 T42V.S1 � ��	��
� ��
�� ����� �UO _z -����! ��
�����+�

DRGjaVy" 
������
!� �!�����5�



�P`

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

�P�


��
� :�	; '���#��� ��� ������ 
� �� ����� �/� �� �/�/�%� ��/�
/��

6���
���� 
����
����
���� ;� ����� 	�� 
� ����� �  �� �� ��
�#�� �� ��
���7����

�����#�
�� ����� ��
������ -./1S3/4Rc bl11SV." ���7��� 5� L�! 
�� �������� 
��

�
+��
�� [�[ �����
�� !
� 
� ����� ��
������ ��,���
�� �� 
�� *����������

-C�_D�
��� `]^" ��_D�
��� �`]^5� L�!�� � ��
�� 
�� ��
���7����� ��,���
�� ��


�� ��,��� 
�� �����
�� 
��  �! �� -��	��
� 
��+ O_z�
��� C�]^ ��� 	�� �����

��_D5� >� 
�� ��,��� 
�� �����
�� !��� ��,���
�� ��� � ��
�������!���� ��
��

��! 
�  �� �� \
�� �
�� ���,� �� ��
�������
�� ���
+���� 	�� 
� �����

���
���	��� 
��  �! �� ��� �� ������ 
��+ -	�� 
�� ������� 
�� �
+��
�� [�[ ��
�

*� ����� x�`_D�
��� C�]^5� L�!�� ���� ����#�
�� ��� � 
����+ ��� � ��	��
� 
��+


�� 
���� �!����� 
��  �! �� -�� 
������ 
���� 	�� 
�  �� ��
� ��	�*� 7������
��

���
��
� C ��� � E��
��
��
�5�

;���� �� ������ �����
����� �
�� � �� ���������� �� 
�  �� � Rj3S1 �����

������
����� ��� ��
� �� �� �� ����! 
�� ���	
� 
�� �
�*��!
�
�� 
�� ��
���

�,! ��� ;� ���7��� 
��  �! �� �
�� �����
��� ��
+ �����
�� �
� �
+�� [����� ��

��
�������
�� ���� ����#��� 
� ����� ���
���	��� 
�� ��
� �! �� �
��� C�]^"

��*�� ��� 
� ��
�7��+ 
���������
����� 
� *���������� -�
+�� [���75�

I

I

./

'


��
� :�		 �� 
�
#��� %��%�� SDEMT 
� ����
���
��� -���%��%� #� '���#���

���
���� -���%��%�� 
� �� *��
�������

�
� �
+�� [��C ��������#�
�� � ����+ ��� ��  ���
����� ������  �! �� Rj3S1�

I���!�{���� ��
��

L��� ��
��{�

L��� ��
��{C

��

'�(

')(



�PC �P�

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���


��
� :�	� "��-���� 
��-�� %��%�� SDEMT  �� %��������� �� ��������!

6��� $�������8� ������9��
��

?����
����
��� �������
�������
���7������ I�*���
� �� �� ����� �����*�
���

�������� �����
+ ����� ����
��� <���
�� ���
� 
� �+��� ����
�� ��	��
��

�����*����� ��� � ������� �
�
��+� �����
��+� �����*����� -�
+�� [����U

��
� �� �� ����
���5� L�! 
� �
+�� ������
�� !
� � ��	��������� ��
� �� ��

���
���	�� �
�� �����
+ ����� ����
�� ��! � x�`` ��
�� � x��``V_" ��� 
�

��	��
� �����*���� ��������#�� 	�� � x9`` V_� L�!�� �
� �
+�� [���7�����
��

!
� �� ��
� �� �� �����  ���
!" �����	� �� 
�� ��
�����+ 
���" ��

� C

TSjQ

6����� =	���
����

N���� ����	�	���� ������ ����
���� ��������� �
�� ������ � ��!��
���

��
���7�����  ������	�� ����
���! ������ 6  ��+ ��� � ��
+ ���
���	��� 
���

�����
�� �
� �
+�� [���� 6 ��
���7���� ��� �������
�� �
�� ����	�	! ���� ��! 
�

 �����+ #��� ��������� 
�� ������
�
� ����	��� 	�� 
�  ������	�� 
�� ������ 
��

����
����� �����
��� �� ����
�� �����
����� 
������������
��  �� �� TU2UV" �
��

������ ����
�� �
���� ����	�	�� 
���� �������,��� ������� �
�� �����
�� T ��� V�

;� 7����! �������
��� �
�� �����
��� ��
+ ����� !
� � �����
+ ���� �
�� �����

 ������	���
�� �� ������ �
�� ��	���
������
���


��
� :�	& "�
� ��� ���� ����������� -���%��%��

�� ����!
���� ������
��� ���
���	��� 
�� ��
� �! �� !��� ���� ����#��
�� ��!


��� ��
�������
�� ����� �� ������
�:

��

>���
��!{�,�� ��

J����
+{T

J����
+{V

J����
+{Vp

>�
�����!{�
����

J������
����{��
���7����



�P� �P�

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

 �������� !��� ����� 
�� ��
��*��
��!
�
� 
�� �������
�������
���7������

6���
���� 
����
����
����C�


��
� :�	3 �� "�����

� �������� -��
������ �����*����� ��� -���%��%� /������� #

�
������� ��
/���� �����*����������� ��� %�� %��-�������� -���%��%���

:;����"��/ >�
�7����
�� 	������� �� 
�� ��
��� 
�� �������
�����

��
���7����� -
����
����
��+ 
�� ��
� �! ��U�
+�� [����5� L�!�� ��,���
��

�����	��� 
�� *���������� -�
+�� [���75�

��

��"��  &<��%�� N���� 
� ����
���� ����� 
�� ����+� !
��  �� �������
��

��
���7���� �� ��
+�� L�,���
�� �����	� �� 
�� ����
���� 
��� �!����� ��� 
�

*���������� -�
+��
� [���	 ���  � ��
��
��
�5�

7�

�5 � �4�$&��" &%&#=�����

��"�� )��!%&"&#; ��/

�;���$&<����

� L�,���
�� �� 
�� ��
��� 
�� ��
���7����� ���

������
�� �� 
�� ��,��� 
�� *����������� -�
+��
� [��O� ��� 7� ��
��
��
�5�

L�,���
�� �����	� �� 
�� ��
��� 
�� ��
���7����� -�
+��

[��O�5�

� I�*���#�� 
�� 
�
�
�
� ��!������ 
��  �! �� �
�� ��
�7���� 
��

��
���7������ >�����
�� �� 
�� ��,��� 
�� ����
����� 
���� �!����� -�
+��

[��O	5� �
�� ��
� �! ��� TU2UV ��������#�� ���� 
����!
���� 
���� �� ���
������

��
�� �� �
��� ��	���
��� 
�
�
�
� ��!������ ��� �� 
������������
�� �
��


�������������� �� ��
���� ����� B�� ���� ��	�� ��
� �� �� ����
��� 	�� EKx U`"�E

��������#�� 
����� 
���
��!
�
� �`` T' -�
+�� [��O	5� L�
��
��
���
� �� �� TU2UV

����
��� 	�� 
�� � �� ����
���� 
��� ��������#�� 
���
��!
�
� 
�� 
�,�� 
�� �`

T'�

	�

 �

��

'�(

')(
'�(

	��� +� ����� ��� 
� 0 
QUOJ�



�PO �PP

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���


��
� :�	0 ��'���#��� -������
���� 
� ��� ������ /���/�/������ ������#�����  ��

SVW � SW! � #� '���#��� -������
���� 
� �� *��
�������  ������� ��
� �� /��� ��

���
� ����� �012! �� '���#��� ���
���� ������� 
� ��� ���� /������ %� '���#���

���
���� ������� 
� �� *��
�������  ���� �� ��
/���� ��� -���%��%� /�������!

')(

'�(

')(

'�(



�P9 �P[

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���


��
� :�	8 �� '���#��� ����� �������� �����
���� X ��� ���
���� #������������


� ��� ������ /���/�/������ ������#����� #� '���#��� ����� ��������

�����
���� 
� �� *��
�������  ������� ��
� �� /��� ��� ���� ����� �012! ��

'���#��� ������������� �� ��������� 
� ��� ���� /������

 ���� �� ��
/���� ��� -���%��%� /�������!

B

YI

	4�� �� �  �$�5�  �� �4�##�  <��4�

����4�#$ &<��4� $ !"�

� <���
�� �!�� 	�� 
�� ��
� �! ���

��	���� 
�
�
�
�� ��!������ - �� �� TU2UV5" 	�� ���*+��� ��!
��� ��� ��������


��+ ��
�!
�
��� N��

���
�� �����
��� �� 
�� ��,��� 
�� ����
����� 
����

�!����� -�
+�� [��P�5�

� >�
�7����
�� �� 
� *����������" !��� �����
�� �
�

�
+�� [��P7�


��
� :�	@�� '���#��� ���������� ������ 
� ��� ���� /������  ���*���� �������Z

��������� 	;; 7)[Z -���%��%�� LG\GI /�������! #�'���#��� ������ 
� ��

*��
�������  �/�� -���%��%�� /�������!

�
�

#�

')(

'�(

'�(

')(



�9`

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

�9�

�
� �
+�� [��9 ��������#��
�� ��
� �� �� 
�� ��������� ;� ����7���� 
��� �����

���+*�� ��! ����
��! ��� � ��*� �� ��������
�� �� ��� �	
���� -���
����� + ����5


������


��
� :�	� "��-���� 
��-�� -���%��%��  �� %��������� �� ��������!

6����� =	������>
���� ? %	�����
����

6 ��
+ ���
���	��� 
�� ��
�
���#��
�� ����� ���!���� �� ��
+ 
�� ��
� �! ��� ;�

��	���
��� �����
! 
�� �������
����� ��
���7����� ��������
�� �
�� �����
+


�� ������
�� ?������������
�� ���+*�� �� ��� ������	�� ������ �������� ���

����
��� �� 
�� 
�!�� ��
! �� �
��� �� 
�� ��
� �! ��� ����
����� ��
������� ��

����!
���� ������
��� ����� ��
��
��
�� �� ��
�� 
�� ��
� �! ��� 6 ���
���	�� 
��

��
�
���#��
�� ����	����
�� ��! ��+��� 
����
����
���� �� ������
�� 
�� ��
���


�� �������
�������
���7����� -�
+�� [��[�5�

L�!�� ��! 
��� ��
�������
�� ���� ����#�
�� � 
���
��!
�
� 
!�� ������� �
��

������
� ��� 
�� ������!" !�� ��� ��������
�� ������! ��� 
�� 7����

;���� �
� 
���#��
�� ��� 
������������
�� �� ������	�� ��� ����
��� �A��+


�
�
�
� ��!������ -
��������������" ���
+��
� �������5 ���� ����#�
�� ��� �


�!��� ��! �� �� �����
��� �� 
�� ��
��
��� ���
��� ��
� 
�� ������+ ���
���	��

-�
+�� [��[75�

;� ����7���� 
�� ��
�
���#��
�� ����� ���+*�� ����
��! ��� � ������!�  �����
��

�� ��� ����,�
+ �
�� ��
� ������� <������� ����������� ��� �� �
�
����  ���
�����

������
�� �
��
+�� [�C`�

'�(

')(


��
� :�	: �� 

���� ��������������� IGLGI -�������.����� /������� #� '���#��� ������

���%�� �� ��������� 
� ��� ��������� -������ ��� IGLGI -�������.����� /�������



�9C

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

�9�


��
� :��; "��-���� 
��-�� -�������.�����  �� %��������� �� ��������!

;���� ��!�� �A��!
���� 
���� ��
������
�� �����  ���
! �� ����
*��� ��! 
�

��
�*����
��� ;� �,��
+��
� ��������#��� 
�  ��+ 
�� *����
�� -�������� 95 �� 
�

 ������ !
� � ����+ 
�� ����� ��
������#�
�� ��! ��
������*�
� ����!� <��
�*��
��

�� ����������� 
���� + 
������� ���� ��
�� - ���+� �����5� ���+*��


������������
�� ���  ���!�
�� ��� ���
���	����� ���� �A���� 
������

N���� �,��
+��
� �
� ����� � ���� �� ��� � �,� �� ����� ������������ ����
���� ���


� �+�� ���  �� � �
�� �
� ���
����! 
��� ����� ��
��!� �����#��
�� ��� ��
����

��#���
�� + �������
��� 6  ��+ 
��� ��������#�
�� �
� �
+�� [�C��� >��  �� ��

e(F �����*��� ��
�
����� 
� ����
���! ����� �
�� ���� � �� ��
���7���� ���

 �� � �
�� 
� ���
����! 
�� �������
+� 6 ��
���7����  ��	����� 
�� ���
���
+

-��
�
���#��
��5 �� ���
������ �
�� �,� � �� ������#�
�� ��� ���� ����
���! ������

>� 
�� 
�!�� ��
! �����  ���
! �� ���� ��
�� 
��  ��
�,�� �� ����������
��

����
���� 	�� 
���� 
���� 
�� 
�,�� 
�� QE� L�!�� � ��� ��� 
�� �������� ��� 
��

������
� 
�� ��
�
���#��
�� �
�� �,� � ����
�� 
�  ���
!
�
� ����
���� 
��

�����
���

6 ���
���	�� 
�� �������
�� ��*���#�
�� ��! 
�� ������
���� 
�� ��	+� �
��

���� � ��� 
�� ���
���
+ �
�� �,� �� \
�� �� ��
�������
�� ����
��� �
��
��� 	�� 
�

 �� ��
� �,��
+��
�� L�!�� � �!	�� 
�� �����
�� �,! �� ��� ���! �� ��*���#�
��

��! 
�� ��
� 
�� ������!����� ��
���7����� ��! 
�� e(F" 
�� ����	��
� ����
����


�� ��
�
���#��
�� ��� 
�� ���!
�
� 
�� ����� ��
� ���� 
�� ��
���7������ � �!	��


��  �� �����
�� ��
�7����
�� �� 
� *���������� ��*�� 
� 
����
����
��� 
!��


�� ��	+�" !�� ��� 
�� ���
���
+" �,��
��
�� ��! 
� *����������� �
�� 
������

*����������� � �!	�� ��,���
�� �� 
� *���������� -��*�� ��,���
�� 
� ����� 
��

��
�
���#��
��5" �
�� �A��!
���� !��� *����������� ���

���
�� ��*��

���

���
�� ��� � ��
�� ��
���7����� 
�� ��	+��

6��� @�������

Ñåýìá åéóüäïõ Ñåýìá åîüäïõÁêôéíïâïëßá

A

K

Ó

Å

'�(

')(



�9�

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

�9�

�
� �
+�� [�C�7 ��������#��
�� � ����+ ��� ��  ���
����� 
������ ��
����

�������
��� ;� ����7���� 
�� �,��
���
�� ��
�� ������ �� ����� ��! ��
�����! �

����
��! ����!� 6 
��� ����!����� ��������� ��! ������� ���
��
� �� E4R.3 ��
��

������ QE4R.3� L�!�� �� ��
���� �������
��  ��
�*��
�� ��  �������� 
����� ���

�����
��� ��	���� �����
�� 
���� !��� ����� 
�������
�
����
����
���:

L� �!	�� 
�������
�� �,! ��U���! ��"

s� 
�!��� ��! �� ���

B� �����
+��
��
+
�� ���
���	����

q� �������
� 
�� 7����!
���� ��
�	����� �,��
���
�� ��� 
������������
�� �
��

������	�� 
�� ��
�����
�����+� ��� �� ����	��A�
� �� ��� 
� ���� ����	����


� 7����� 
����
����
��� 
�� ��*������

L� 6 �� �� e(F���
����
�� ��! 
��� �
����
�����	�	����  �� �
���

 ������
��! 
����������,����

s� �
�� ������	�� 
�������������� �� ��
���� ���� 
������������
�� ��� ��	��

��
���7�����  �� �� Rj3S1�

B� ��  �� �� e(F ��� Rj3S1 ��
������#��
�� ��!����	�	���� ����������
����

���
! r�*��

<� ��  �� �� e(F �� ����	��� ����
����
��+ ��
���7����"  ��� +��
���7����

���
��� ��*��������� �+���� ����
��� ���
! r�*��

N� 6����	�	+��
!� Rj3S1 	���
�� �� 
� 7�+*��� ��
������ ������������

����!
�
���
� ���
����! 
�� ����	�	��"  ��������
� 
��
���
� 
�� ������

����� �� ���  ������������ �������
���� ����������� ���
! r�*��

;���*�
+�
� �� ��,���� ����� �����	� �� 
� ��	��
� ��
� 
�� ��
���7����� 
��

����� ����	��� + ���
������ - �� ��
��
��
�� ��� ��5 
� ������
�

��
�����
������ �,��
+��
�:  �� �� Rj3S1 �����+� ^F TRj0S1"  �� �� e(F

 ��
�,�� ��
� 
����
��" ��
�*����
��" ��
� �� ��" ��
�
���#��
��"  �� ��

Rj3S1 ���
+��
�� Rj3S1 T42V.S1�

q� ����
�,�
� �� ��� �������" !
� ��	���
��� ��!  � ��� ������" 
� 7�����


����
����
��� 
��  �! �� e(F ��� Rj3S1� q� �������
� 
� 7����� �������
+��
�


����	�� 
�� ��*� ��
�	������

q�����������
� 
� ����:

6  �� �� e(F ���
����
�� ��! ���������������� �
����
� ����	�	�� �� ��
�*�
� 
���

��!����,��� 8
�� � 
��� �
� ���� 
�� ����� ��	���
��� ��! 
���������������������������������


��� �!����� 
�� ����+� �  �� �� ��������#�� �	�	��!
�
� ��� ��
�7����� 6

��
��� 
�� ������!����� ��
���7����� ���������������������� !�� ��,���
�� �

*���������� 
��  �! ��� 6 �����
+ ����� ����
�� �
�� ����� �  �� �� e(F

���
���	�� ����	����
�� ��! 
��� ��
�������
�� �� 
�� �������������������������������������

��������������������������������� ;� �+��� ����
�� �
� ����� � e(F ��������#�� 
� ��	��
�

�����*���� 
�� ���7���#�
�� �������������� ;� �+��� ����
�� ��	��
�� �����*����� 
��

 �! �� ���������������������������������!�� ��,���
�� � *����������� �
��  �! ��� e(F ���


������������� ��� �� ���
��� �
��
��� �
� ����
������ �������
� 
� ���

����	�
�� ���  �� � �
�� ���� !��� 
��  ���*������� \
�� �� ��	�� ��
��  �� �����

������������������������������������������������� 6 ��
�� 
�� ����� ��
�������� ��� e(F ����� 
�� 
�,��


��������������������� �5� �� e(F ���  ����� ����� ��� �
�� ���	��
��!
�
�

����	��� ���������������������������" 
� ����� ��
�
����
�� �� ����� �,��
��� 
�� ������


����������������������������������������������� �� !��� 
�� ����� e(F ��� ����	��� ����
����
��!

���
! r�*��

���
! r�*��

�01234�54

��

C�

��

��

��


��
� :��	 �� "�
� �/����� �/�
����� #� '��-�Z %��������� �/����� �/�
������

�� ]/����� �/�
������ ���%�%�
���� �� �����
�

'�(



�9O

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

�9P

��� 
� ����! 
�� ����7�+��
�� ������ �� �������������������������
�� ����	!����

��
���7����� ��  �� �� e(F ����������� �� ��������� ���
! ��� ��
������#��
��

��! 
� ������
� �����: �� ������������������-�!����� ���5" C��������������������-������� ���5 ���

���������������������
���� ���5� ��  �� �� ��� ��
������#��
�� ��! GjD3

����	�������������������������������������
���7����� ��  �� �� e(F 	�� �� ���
���	+����

����
��� �
����� 
��� 
��� ����������E ��������

J���� ����� �� 7������ 
���� ��
�����
������� �,��
���
�� ��� ���
���	��� ��

�
�
��� �A���� ��
�!
�
��u �� ���� ��
�	���� ������	�� ����� � ���
��� 
�+�����u

>�
�� ���� 
��+ ��
�!
�
�� �����  ���
! �� ���
���	��  �� �� e(F ���


�����������
�� ��� �� ���
��! �
��
��� ��A�����! ����
�����! �������u

q� ��
��
��
���
� 
� �
��
��� ��� ������#��
�� �
�� ����
��+ �
+�� -� �!
�
��5 ��

��
� ��� �����
��
�� �
��  �,�� �
+�� -��
�	���� �,��
���
��5� �� ��*� � �!
�
�

������ �� ��
��
��
�*��� ����������!��� ��
�	����� �,��
���
��:

O�

>�	��� 
�
�
�
�

>�	��� ��
��

I�
��*��
��!
�
�

>���
����
��!
�
�

?����! �!�
��

<�� �� e(F

w�
�*����
��

w�
� �� ��

w�
�
���#��
��

ej3S1

-�5

-75

-	5

- 5

-�5

��

C�

��

��

��

q�����������
� 
� ����:

;� ����! ��
�����+� 
�� ��
� �! �� ����� ���+*�� 
������������������������ L��
�����
��

��! 
����
��
��  �� �
����
� ����	�	�� �����������������������������
��� ��!����,��� 6

��� ������ 
�� ��
� �! �� ������ �� �������������������������������
� 
� ��� �� �*����

��
�� 
�� ����+� 6 ���
���	�� 
�� ��
� �! �� 7���#�
�� �
�  ������	��

������������������������� ��� ������������������������� 
�� ��!��
��� 
�� ��
!�� 6 ��
� �� ��

��������#�� ��� ����! ����
���� ����� ��!�� ��� !
��  � ��
�#�
��� ;� �����

��
! �����#�
�� ����� �������������������������� ;� ����� ��
! ��,���
�� �� 
�� ��,��� 
��

���������������������������� 
���� ��� 
�� �����������������������������������	����� !��� �� ,������ 
�� 
�,�

��	�*��� 
�� ������������������� �5� 6 ��
� �� �� ��
� 
� ���
���	�� 
�� �����

����������������������������������� MN��� 
�!��� �� ��,�*�� 
� ����� 
�� ��
� �! �� �����

�� 
�� �����7��+ �
����
�� 
���� ��!����,� ������� �
�� �����
�� T ��� V 
��

����	�	��� 6  �� �� ��� ��
������#�
�� �� ��
! 
�� 
�!�� ����� ���

 �� ����������������� MN�� ��!�� �������
��� 
��  �! �� ��
+� ����� �


����!
�������������������������������������� �
�� ��� ���
������ 
� ��	���
���

���������������������������!������� B����� �� !��� 
�� ��
� �! ��� �

��������������������������������������

���
�� �� 
�� ��,��� 
�� ����
����� 
���� �!������

L�!�� �� !��� 
�� ��
� �! ��� 
� ��
������ ��� 
� ����� 7��
���������

��������������������������������!�� ��,���
�� � ��
��� 
�� ��������
����� ��
���7������ ;�

����� ��!
��� ��,���
�� �
�� �������������������������������������*�����������" ��� ��
�*�
� �


��� ��������������������������������� ���������������������������������������
���

q� �����,�
� 
��� ���*���� 
�� ����
+���� ��� ��
��
��
��� �� ��*��� 
�!����

�����+����� 
�� ������
� ���
����� -��*��!� �� ��*�� ���
����� �� �����

������!
���� ��!���5:

;���
�
���#��
��:

�� �
��� ��	���
��� �����*���� ��! 
����
� �! ����

C� ����	��� �A��!
���� 
��+���
������
��

�� ��	�#��
�� �� �A������
�!
�
���

�� ��������#��� �A��+��
��
����
�� ��
��
����	�	��!
�
���

%� ��
���� ��#���
��:

�� �
��� ���
� 
���� ���� ��
��

C� �
��� ���
� 
������� ���� ��
��

�� ���
�����
�� ��!��	+ �����*�����
���7����� ��� ��
�
���#��
��

�� ����������� ����
���� 
�� ���� ���! 
�� �,� �

�� ���
���
�� ��
���7�����:

�� 
������������
�� �
�� 
�������������� ��
���� �����

C� 
������������
�� �
��  ��
�,��� �����!����� ������������

	/

0/

�/

[�



����������������


�	
�	
�	

>�
� 
� ����� 
��  � �������� 
�� ��������� � ��*�
+� *� ������:

�&�1�� ��2�#���%3

�1������� > 
#$�&5  ��$!���

q� �������� 
�� 7������ ��
�	����� ��� 
����� ���
������

q�����
����� 
� 7����� 
����
����
��� 
����

q��������� 
�� ����!
���� 
�+���� ��� ������	�� 
����

q��������� 
� 7����� 
����
����
��� ��� 
�� 
�+���� 
�� ��������
��
�����



�[` �[�

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

% J������ �`�� ��������#�� 
�� 7������ � �!
�
�� 
�� 
������� �������� 
����

���
������ L�!�� 
�  ��	����� 
�� �
+��
�� �`�� ��������#�� 
�� ��������

���!�
���� 	�� 
��� 
���� ���
��� ��! 
��� �������� 
������ 6 ���!�
���

����	����
�� �� 
� ��
�7��+ 
�� 
���� -�� E4R.35 �� �����
��� �� 
� 
�!�� -������U

/15 	�� ����
+ ���
���	��� 6 ��	����� 	���
�� �� 
�� �����	+ �
��
���� 
���� ^ ��!

��*� 
������
����� -�
+�� ����� ���!"  ����
��� � ��
��" �A�� �"[� ��
���5�

�A��� �����	�


�� ���
����� ����� ����
� �,��
+��
� ��� �,������#��� �
�� ����
�������  ��
�,���

����
+ 
��� 	�� 
� ���
���	�� 
���� @���
��� ������  ������
���� 
���� ���
�����

�����	� �� 
� 
����
����
��� 
��  ��
�,��� 
�� ������ 
���� �
���� H ��	���
��+

����
� ��� �,���!	��� 
��  ������� 
���� ���
����� 	���
�� �� 7��� ���������

���*���
�� � �!
�
��� 8��� �����
�� ��! 
�� ������ �`�� 	�� 
� ��	����� 
��

���
����� �����	��
�� ��� 7����� ���
+���:

� 
����������
��� �
����!���� 
���"

� 
���
��!
�
�" ��� ����� ��� �� 
� 	��!���� 
�� �����
�� ���!�
���� ��� 
� 
�!��

#�+� ��� ��
��
�� �� ��������� -���7���: D/5"

� ����!
�
� ����	����" ��� ����� ��� �� 
�� ����	��� ��� ��� � �� � ���
���� �
��

���� � 
��!	��� ��� ��
��
�� �� 7�
���� ��� ��7���� ��
���" ���7���:z/h2V�5

� ���
����+ ��
��
���" N� � �����
+ *����������� ���
���	��� ���


� �!�
���

;����" �����	� �� 
�  ���
!
�
� ������!�
���� 
�� ���
�����  ���������� 
��

������
� ��7������ ��
�	�����" 
�� ���
������� ��� 
��  ��
����������

�A��� 7�	��!����� ������
��

?	4@��&�>A�%.���"��% +>BCD 54�.��3

	#&�#$&E�D 54�.��3

�.����"��%D 54�.��3

�$@��%D 54�.��3

A�� ��	���� ~V" ��*� ��:  ��,�� �� 
��

��		�����$V`C"  ��
�����!� �� ��7 ���*�����

A�� ��	����" ��*� ��:  ��,�� �� 
�� ��		�����"

����
����
���� ���
!  ��������!�

�� ��� ^c" ��*� ��: �,�� �� 
�� � ���	���� Hg%"

����
����
���� ���
!  ��������!�

��*�� e2" ��*� ��:  ��,�� �� 
�� 
������ ^1%C + ��*����U�*�����

-^'5V" ��	����!� ����
����
���

J�����#��
�� 	�� ��� �!�� ���!�
���� L����	� �� 
�� ��
�����+ 
��� -�� �� U
�!���

 ��
�����������
�� ���" �� �� ����
����
�5"  ���������� 
�� ������
� ��
�	�����:

6��5������

;��� -E5

N��
����+ ��
��
��� -�5

J���!
�
� ����	���� -z/h2V�5

?���
��!
�
� -D/5

=���������� -]^5

I!�
�� -f�� 7��� 
�� ^U~V5

+>BC

�"�

`"� U `"�

C

`"O U �

`���p�`

�``

	#&�#$&E�

�"�

`"`� U `"�

O

� U �`

U�O���p�`

O�

�.����"��%

�"�

`"� U [

P

� U ��

U9���p�`

�``UC�`

�$@��%

�"� U �"�

`"� U `"�

C`

� U �9

U�`���p�P`

�``U�``

������� 	;�	

��������
�� !
� �� ���
����� ��*��� �
��� ����
� ��	���
����� 
�!���� ���!�
����

��!��
��������������#��
�� �
��
+�� �`�� 	�� 
�� ����� 
���� ��
�	������

�
� �
+�� �`�C ��������#�
�� �  ������� #�+� ���
����� ��*���� U A�� ��	���� ��

�����
��� �� 
� ����
!���� ��! ��
�� ����� 	�� ����
+ ���
���	��� �� ��������


�� �
+��
�� ��
��
��
��� �� �
��
��� ����� ����� �
+��
��  ������
����

 ���
����� -������� �`�C5�



�[C

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

�[�


��
� 	;�	 A�
/���� ��-������� ��� ����� ��/��� /���������� 
/�������


��
� 	;�� $����� .��� 
/������� ��*����G^��%������� �� ���������


� �� ���
� ��� ������ �����������

������� 	;��

���$!���

LLL

LL

^

F

�4 O

�A�� ' � �&��� �5(

�"�

�"9

�"O

�"P

��"�


$5������ ' � �&��� �5(

�

�"��

C"�

�"C

O"�

)����" �� ��
�������
�� ����
��� 
� 
�!�� #�+� 
�� ���
����� ��� 	�� ���*+���

 �����
!����� ���
���	��� -���
���	�� 	�� ��������� ���� ��� �����5� �
��  �������

��
�	����� ������	�� 
������������
�� ��	���������� 
���� ���
����� �����	� ��


�� � ���
���� ����
+����� MN
�� �� �������� 	����+� 
�+��� -�����" ����
������
����

 ��
�,���" ����
������ ���
�� ��5 �����  ���
! �� 
����������*��� ���
�����

��������� + ��*���� U A�� ��	����� �� ��������� ���
����� ���
����
�� �
��

��
�	������� ��
����" �
���  ��
�� 
���������������� ���
���
�� ��� �� !�	���

��
�+����� ;���� �� ���
����� ��*��� 
������������
�� �
� !� ��������
��� ���

��� ����� ���
����� ������������� �������
�� ^$%& ��� 	�� 
�� 
���� ���� 
��

���� �
�� ��
�	������� ��
����� �
� �
+�� �`�� ��������#�
�� ����� ���
�����

 ��������
���
�� ��� ��	�*���

Áíôßóôáóç öïñôßïõ
R=10 Ù

×ñüíïò

Ô
Ü

ó
ç

Ùñåò

V

Õ

ÁC-Zn

Õ: ÕäñáñãýñïõÕ: Õäñáñãýñïõ

Á: ÁëêáëéêÝòÁ: ÁëêáëéêÝò

C-Zn: Áíèñáêá-øåõäáñãýñïõC-Zn: Áíèñáêá-øåõäáñãýñïõ



�[� �[�

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

�A��� �������!����� ������
��


��
� 	;�& ����������� 
/������� %��-���� ���
���� ��� %���������

�� ���
�� �
�� ������
+��� �� 
������������
�� �
� ��
�����
�� 6 ������
��+ 
���

��!� �
��
���� ���� 
�
���� ���
��
��� ����� C E� ;����� ������ �� ��������
��*��

��
�� ��� �`` ����� ��! 
�� ��
��
��� 
�� ��+���� ���!�
����� � ���*�!� 
��

��������
����� ��,���
��" �� ��
�� ,������� ��! 
�� ��
��
��������+��!�
����� 6


���
��!
�
� 
�� ���
����� ���

���
�� �
�� 
������ *����������� -�
��� `]^ �����


� O`f 
�� 
��+� 	�� 
��� �`]^5� L�!�� !
�� � ��*�!� ���!�
���� ����� ���� �A��!� �

���
���� ��
� 
�� ������!�
��� ����
� ����� �!�� 
�� ��
��+� 
�� 
���
��!
�
��

-��
� �� 	�� 
�!�� ���!�
���� C` ���� � ���
���� ��������
� 
� ��	��
�


���
��!
�
� 
��" 	�� 
�!�� ���!�
���� � ���� ��������
� �!�� 
� 9`f 
��

��	��
�� 
��+�5� �� ���
����� �������� U �� ���� ��������#��� ��	���
���

����!
�
� ����	���� �� �
��� �� 
�� ���
����� ����7 �� U �,���� �� ��
�� � ��*�!�

���!�
���� ������#�� 
��  ���
!
�
� ������!�
���� �
� ��	��
� 
���
��!
�
� ��

����!
��� 7�*�!�

��  ��
�,��� ��� 
������������
�� 	�� 
�� ������!�
��� 
��  ��
���������

���
����� �����#��
�� ���
��
�� -�
+�� �`��5� 6 
��� �!�
���� ��� ����
��� �����

���+*�� ��` U C``f ��	���
��� ��! 
�� ������
��+ 
��� 
�� ���
����� ��� 
�

����� �������#�
�� ���� ��
��
�
� ��
������� 
��+�� 6 �������+ 
���
��!
�
� ��

��������� ��� ����
��
�� 	�� 
�� ������!�
��� 
�� ���
����� ��
��
��
�� �
� �C` U

��`f 
�� ������
��+� 
�� 
��+�� �� ��������� �����
�����" !��� �
�� 
���� ����

���
���
�� ��
����� 	�� �����
����� ��� ����" � ���
��
+� ����
�� �
� ���� 
��

����
������ ����	��� ������!�
����� w��
�� �,���������  �� ����� ������
�
� 	��


� ���
���	�� 
�� ���
��
�� �
� ��������!����"  ����� !��� 
�  ���
!
�
� 	�� 
��

���
���	�� �� ��������� ��� ������	�� ���
����� ��� ���
��
+" �
�� �����
���

���� 
���� �
������  ��
�,�����
�� �
�*����������� 
���� �����


��
� 	;�3 "��-���� 
��-�� %������������ 
/������� ��� -��������

J�!���
�� 	�� ��������
�#!���� �,��
+��
�� L����	� �� 
�� ��
�����+ 
��� 
��

 ������������ ���
����� ����7 �� U �,��� ��� ���
����� �������� U�� �����



�[O �[P

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

�A��� 3����� ������
�

I�
������#��
�� ��! ��
������*�
� ����� �
�� �����
+ ����� ����
�� ���

�����
�� 
� ����� 
�� ���
�� ��
!� -�9` U P9` V_5 ��� �
�� �����  ���
! ��

��
�
������ �� ����
���+ 
�� ����	��� 
�� �����+� ��
���7������ ;� �����

��
�����+� ����� ���+*�� ����
�� &2 ��� ��������
� �� ��� ^c&S� ;� ������ �
��
���


���������� 	�� 
�� 
���� ����  ��
�,��� ��
��*���� ��! 
�� �����+ ����	���

-�����	��
���� ��
���� 
����� +����� ������� ��	���
���� ��
���" �����
� !
��

���
���
�� 
�������������� �� ������������ �����
��5�


��
� 	;�0 �� '���#��� ��� -������
���� 
� ��� ��������� -������ #� '���#���

��� ��������������� ����� G ���
���� 
� ��� ��������� -������

 ��
/���� ������� ��������� /�������!

IF

�� 
����
����
���� ������
��� 
�� ������� �
��
���� ���  ����
�� ��! 
���

��
�������
�� ����� ���!����� �� ��
�� 
�� ���
���
�� ��
���7����� ���

����
+*���� �
� ���
� ��������� N������� !��� �
�� �����
��� ��
+ ���� ����#�
��

��� � 
�!��� ��
�7��+� 
�� ������
��� ��
�� �� �����
��� �� 
�� 
��+ 
��

��
��
���� ���
���� �
� �
+�� �`��� �����
�� � ������ 
�� �����
�� �������

�
��
���� ����
��� �� �
��� �� 
� ����� 7��
���������" ��*�� � ��
��
��� ���
���

��,���
�� ��! � ��
�� �``Q�� L�!�� �
� �
+�� �`��7 �����
�� � ��
�7��+ 
��


����
����
��+� �������� 
���� U �����
�� 	�� 
���� 
�� ��
��
���� ���
��� ��!

�`���
�� �`Q��


��
� 	;�8 '��-� 
�
���
���� ��� ������ ������� ���������

 �� %��������� �� ��������!

;����" �
� �
+�� �`�O ��������#�
�� � ����+ ��� ��  ���
����� ����������� �������

�
��
���� ��*�� ��� � ����+ ������ ������� �
��
���� ��� 
������������
�� �
��

������	���

6 
��� �����
�� �������
�� E 
�� ������� �
��
���� ��,���
�� ��	���*����" ��� �

��
��� 
�� �����
�� 7��
��������� 	������� �� 
�� ��
��� 
�� �������
�����

��
���7������ 6 ����
���+ ����	��� ��,���� 	������� �� 
�� ����	��� 
�� ��
���+�

��
���7�����" !
�� 
� �
��
��� ���
���	�� ��! ���*+��� 7��
��������� ��� ��
!

�,������#�
�� ����
��� 	�� 
���� 
�� ��
��
�������
��� ��
�� 
�� 
��+K xE hCM �

e

m

e e m

I

I

'�(

')(

'�(

')(

'�(



�[9 �[[

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

q� �������
� 
�� 7����!
���� ��
�	����� ���
������� ���
����� ��� ��

����	��A�
� �� 
���� 
� ���������� 
� 7����� 
����
����
��� 
�� ��*������

B�� 
�� ������
� ������ ���7�����
��
� 
�  ��	����� �`�C ��� 
�� ������ �`�C�

J��
������ ���
����  ����
��� ��!� ���
��
�� ������ �� ���
���	��

����
�� 	�� C`���� �� ����� �9_D�������� ���
! r�*��

>��
���� �A��� �"P ���
��
�� �
�� 
�!�� #�+� P` ���� !
�� ���
���	��

����
��������� �``_D� ���
! r�*��

;���*�
+�
� �� ��,���� ����� �����	� �� 
�� 
��� �,! �� ��
� ��! ���
� ����

����
��� ���
���	��� 
� ������
� �
��
��� -���7�����
��
� ��� 
�  ��	�����

�`��5:

���
���� � ���	����" ���
���� ��*���� U A�� ��	����" �����! �
��
���"

�������+ ���
�����

q� ����
�,�
� �� ��� �������" !
� ��	���
��� ��! ���
� ������" 
� 7�����


����
����
��� 
�� ������� �
��
����� q� �������
� 
� 7����� �������
+��
� ���

�������
+��
� 
����

q�����������
� 
� ����:

�� ���
�����  ��������
�� ��  �� ��	���� ��
�	�����" 
�� �������������������������������������


����������������������������������������� �� ���
����� 
�� ���
�� ��
�	����� �����	� �� 
� ����!

��
�����+� 
���  ��������
�� ��: ����������������������������������� 7���������������������������������

	��������������������������������� ���  ���������������������������������� L�! 
�� 
������� ��
�� ��
�	����� 
�


����!
��� ���
����+ ��
��
��� ��������#��� �� ���
�������������������������������������������

M���� ����� 
�� ����!
�
� ����	���� 	����� ����
����� �� ���
�����

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � " � � � � 
 � 
 � � � 
 � � ! 
 � 
 � � �

���
�������������������������������������������������������������

J���� ����� �� 7������ ��
�	�����  ��
��������� ���
�����u �� ��� ����	���� 
�

����  ��������� ���������
� 
� 7����� 
����
����
��� 
��� ��� �� 
�� ��	�����
�

!��� ����� 
��������
+��
� ��� 
� �������
+��
� 
����

q� ��
��
��
���
� 
�� � �!
�
�� ��� ������#��
�� �
�� ����
��+ �
+�� �� 
� �
��
���


���� ����� ��������
��
�� �
�  �,�� �
+��:

	/

0/

�01234�54

��

C�

��

��

��

O�

P�

>�	��
� 
���

N��
��
� ���
����+ ��
��
���

>�	��
� 
���
��!
�
�

>�	��
� ����!
�
� ����	����

N��
��
� �!�
��

�
��
��� ��*���

�
��
��� � ���	����

�
��
��� ^U~V

L������! �
��
���

6����! �
��
���

����������_ 
� ��*� ���

� ��� ��������� ������ 
/���� �� ������������ /�����������

���

�� ��� %����� �������

q�����������
� 
� ����:

;� ������ �
��
��� ����
��� ��
� 
�� 
�,�� 
������������������� �5 	�� 
�� ���
���	��


���� ;� ����� 
� �����  ����� �� 
��� � ������ ����� ���
���!� �����#�
��

������������������������ ������������������������������ ����� 
�� 
�,�� 
�� ��������������������-���� �5� 6 
���

�����
�� �������
�� ��� ����
��� ����� 
�� 
�,�� 
������������������-���� �5� ��

������
��� ��� ���� ����#��� �� ��
�������
�� 	�� 
� ������ �
��
��� �����

��
��
��
�� �� ��
�� ���  ����
�� 	�� 
��� ��!��������������������������������������

��
���7������

q� �����,�
� 
��� ���*���� 
�� ����
+���� ��� ��
��
��
��� �� ��*��� 
�!����

�����+����� 
�� ������
� ���
����� -��*��!� �� ��*�� ���
����� �� �����

������!
���� ��!���5:

6 ����
!���� 
��� �� �����
��� �� 
� 
�!�� ���
���	��� �
��

���
����������
����� ���� ����#�
�� 	��:

�� �
�*��+��
��
������
����

C� �
�*��+��	��
� ��
��

�� ������������� ���
���	����

�� �������� ���
����+ ��
��
����

� 
�!��� ����
��� ���
���	��� �
�� ���
������� ���
����� ���� ����#�
�� ��

�����
����� 
������:

�� 	�� !��� 
�� ���
����� � ���  ���
��������,��
�
���! 
�� ��
�����+�

C� �����	��� 
�� ���
����+ ��
��
����

�� 	�� 
�� ���
����� � ���  ���
����� ��� � ��� ��
�����+��

�� 	�� !��� 
�� ���
����� � ��� ��
�����+����,��
�
���! 
��  ���
������

�� ���
��
�� ����
��� �
��  ��
��������� ���
�����:

�� 
� ��	��
� 
����������
�� � ���
���� !
�� ����� ���
�������

C� 
�������!
�����! 
� ��	��
� 
��� 
�� ���
����� !
�� ����� ���
�������

�� 
�����	���
�����! 
� ��	��
� 
��� 
�� ���
����� !
�� ����� ���
�������

�� ���
� ��������!���� 
��� ����	�� 
��+� CC`E�

q� �������
� 
��� 7������� ����	��
�� ��� ��*���#��� 
�� ���
�
�� 
��

 �� ������� ������!�
���� 
��  ��
��������� ���
������ N���� ���
�

������
�
� �� ���
��
�� �� ����
��� ����
+ �
�*����������� 
��� ��
� 
��

������!�
���u

	/

0/

�/

9�

[�

�`�



����������������



	

	

	

>�
� 
� ����� 
��  � �������� 
�� ��������� � ��*�
+� *� ������:

�&�1�� ��2�#���%3

	 25#�$��>
$�&<1���>�%4.������>�1�E$

q��������� 
� 
����
����
��� ��� 
�� ��
�	�����  �����
�� ��� ���������"

������� 
� 
����
����
��� ��� �
+��� ��� ���� ���"

q� �������� 
�� ����!
���� 
�+���� ��� ������	�� 
�� ��������

�,��
���
���

q��



C`C

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

C`�

?������������
�� 	�� �� ����#��� 
�� ��
��
��� 
���� ����� 
�� �������
��� ��

�	�	���� ������ 
��� ��
������#��
�� ��! 
���! ���! + �� ����A� �����
���� +

��	���� �����	� �� 
�� ��
� 
�� �������
�� ��� 
���� �
���� ;� ����7���� 
���

����� ��! 7�����
�" ���,��+ ��
���" ��������� + ����
��! ����!� L����	� �� 
�� 
�!��

���
���	��� 
���  ��������
�� ��:

����� �����	�


N���� �,��
+��
� �� 
� ����� ����
�
����
�� ��  ��
�,��� ��� 
� �������
� ��! 
��

�A���� 
���� �����
��� L��
�����
�� ��! �	�	! 
������ ������� 
+,�� ���

��� ���
�� �� ����� �� 
�  ��
�,�� � �	�	!� ������
�� �� ����
��! ����7���� ��!

	����" 7�����
�" �������! + ���*�
��! ����
��! ����!� L����	� �� 
�� 
�
�
�
� 
+,��


�� ��
������� �	�	��  ��������
�� �� ��	+�" �� ������� 
�
�
�
�� ��� 
�
����


+,��������7�����!� 
��� 	���
�� ��������� 
�� ������
� �� ���:

;� �
��
��� ��
�����+� ����	�����
�� ��  �� + 
���� 
����
+���� � 
����
���� ��!

��
��� ��
��
��
�� �
� ����! 
�� ����7�+��
�� -GU	����" sU7�����
�� + �������!

����!5� ;� ��	��
� �����  ���
�� �� L_TS1S �� ������� + ������
��! ���*�! +

��
��*���� �� _2R2j_TS1S ��� � ��	��
� 
��� ��
� 
��  �����+ �� E4R.� �����
�
��

	����� � �������� �� �� ���
���	�� �� �����
� ��	���
��� ��! 
� P�f 
�� ��	��
��

�����
��" ��
� �� ������	��
�� �����*���
��  ������� 
�� �������
��� L�!�� *�

������ �� ���7���
�� ��!A� !
� � ��	��
� 
��+ �����
�� ���� ����#�
�� 	�� 
�

*���������� C�]^� r��
���	�� 
�� ��������� �� �A��!
���� *�����������

������	�
�� ������ 
�� ��	��
�� ���
���!����� 
��+� �����
�� ��
� `"Cf ��� ]^

-��������� 
�
���� 
+,��5 ��� `"�f��� ]^ -��������� 7�� ���� 
+,��5�

6 ��
��
��� 
�� ��������� ����� 	����� ���� ����+� 6 ����7+� 
�� 
��+ �,��
�
�� ��!


� ��
�������
��� 
�� 
����
����
��� ��� ��������� �����	� �� 
� ��	��
� ����� ���


�� 
�
�
�
� 
+,��� MN
�� �������� �h�O L 
�
���� 
+,�� �
�� ��
��
��� � �" � L


�
���� 
+,�� `"��" � L 7�� ���� 
+,�� `"�� ��� � L 7�� ���� 
+,�� `"���

4�����
� ��������
� B8�������!�� B8���� ��� ���� � ������


����� ���������


"� @E �;4 'FC > FGG(/

6�� �� 'HIJK > LIMMFC(/

I�
������#��
�� �� �������� �
���
�� ���  ���
������

?����
����
��� �
+��
� ����� 
�� ��*�	����� ��
�������	������ -��������

 ���!�
��5" 
�� ��
���" 
�� 7� ��� �
�� ������  ���
����� -
���� �����
����� ���

���U�����
�����5 
� �
+�� ��� 
�����������
�� ����� �
� !� ��������
��� ��
! 
��

��
���� L�!�� ��������� 
����  �����
�� 
�� ��
�	����� ��
+� ��
������#��
��

��� �� � ��7��
�������

L���#��� 
�� ��
��
��� 
���� ����� 
�� �������
��

�!�� 	�� !�� 
�!�� ���#��
��� I�
������#��
�� ��  ������ �
+��
� -��*�	����

��������!	�����" 
�
��	���" ������5 ���  ���
������ �� ��������� ������	��

�
��� ������
����� ��
���! �� ���
� ��� ���7�� !
�� �  ���!�
�� ����� �� *���

4V�

���)�54��/

6��$ ���2$&�"� '�����;�$&�"�(/

<��*�
��� ��
�
+ ���7���� ��� ������
� 
� ����� � �
+�� 
�� !
��

�
���
+��� � ������#!���� ������ J�������#��� ���+*�� ��*�	����+  ��
��+ ���


������������
�� �
� ����
���!	��A����������������

L���#��� 
� ���
���	�� 
�� �������
�� �����	�

�� 
�� �����	+ ��!� #��	��� ������� <��������
�� �����	� �� 
� �������! ���*�!

*�������� �
����

<���!�
�� 
������������
�	����� ��������#��
�� �
��
+�� �����

'�( ')(

'�(



C`�

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

C`�


��
� 		�� $�������������� ��/�� ���%�������

����� 4�����
��� ? 7���������
�

�� ����,������ ��� �
+��� -b4VVSb.4135 
������������
�� 	�� 
� ��� ���

 ������
���� �	�	��� �� ����� ��� �
+��� -��!�  �!���5 ��� ���� ���+*��

�	�	��� �A��+� ��
�!
�
�� ��
�,� 
��� + �� ������� 
����
����  ��
�,���� ��

��� �
+���  ��  �!��� 
������������
�� 	�� 
�  �! ���� 
�� �+��
�� ��

������!
���� ��! ��� ��
��*������ -14l.S135� L�!�� 4� ��������	��� -jcjT.S135

��� ���� �	�	���  ������
���� 	����
����� 
����
����
���� ��*�� ��� �	�	���

�� ��*��������� *���� ���! ��  ��
�,���� <����� 
�  ���
!
�
� 	�� 
��

���	��
������� ������ ��� 
���� ��*� ��� ������ L����	� �� 
�� 
�!�� �
+��,+�


���"  ��������
�� ��  ����	���� ��
�	�����:

�
���#!����� �� ���� �� -bj|RS_4lV.2Vg5 ���"

�
���#!����� �
�� �����
!  ��
�,��� -b/j3323_4lV.2Vg5�

�� �	�	�� 
�� ��� �
+��� ����� ���+*�� ��! �������
������� 
���!" ��� 
�

����
��� ����� ��� 
������������
�� ����� ���� 	������" ���	��
� ������
��� +

����
����� �� ��
�������
�� ����
��� �
��
��� 	�� 
� 	����
���� 
����
����
���


�� ��� �
+��� -�� ����� ���!������� +  ��������" ���*�!� ��� ��!�
���

��� �����" 
�!��� �
�������" ��	��
� ����� ��� 
���" 
�!��� 	�������� ������5�

MN
�� �� ��������	��� ��� 
������������
�� �
�� ������	�� ����
������
��+�

������� �� 
�� 
��������� ��
� Fa�  ��������
�� �� �����  ������
���� ��
�	�����

�����	��� 
�� ���*�!" 
� �
+�� ��� 
��  ��
�,� 
������ ��
�� -��
�� ��
�5�

L�
��
��
� 
��������� ��
��� 	�� 
��� ��������	��� �	�	�� A������� ����
�� ���

����
�� �2cS4� ?����
����
��! ���� ��	�� ��������	�� 
�� 
����
���� ��
�	�����

����� � ��������	��� &^DK)� L��
����
�� ��! C` ���� ��
�� -���+*�� ��!

��������
������� 
���! �� ��
��
��� ��
�� C�_�5� ;� ��	��
� ���
���!���� �����

������� ��
� ��!��+������
�� 
����������	�� ����� �"� L�

�
� �
+�� ���C ��������#��
�� ��� �
+���  ������� 
����� L������ 
���

 ��������
�� ��������	��� 	�� ���
+��
� �������" *���� ������������ �����	��
��"

��� �
+��� 	�� 
�� ���	��
������� �� ��������  ��
�� ����


��
� 		�	 "����/��� %��-���� ��/�� �� %�� *����� #� /����� �� 
�
#�����

��� %� /�������-����

'.('�(



C`O

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

C`P

�
� ����
������ 
������������
�� ����v  ������� 
����� ;� ����
��� ����v

�
���
�#��� ���
! ���� ����
���� ������ �� 
� ����� ����
�
����
�� �� �����
�� 
��


�������� �������
�� ��! 7��
��������
�� ;� ��
� ��7��
��� ����v

����
�
����� 
�� ��
������� ���������� ������ �������
�� +  �����
�� ��� �����

�,��
���
�� ��! 
�  ��7����� ;� ��
��
�
��� ����� ������������ 
� �
�
���

����
���� ���
�� ��! 
�� ���������� �����
�� �������
�� +  ��
�,���� >� 
� ����v

�����!��� 	����
�� ����+���� ������ 
����
�� ����
���� ������� ;����


������������
�� ��� �
�	����� ��*����
��� ����� 	����+� 
�+����� N���� ��!���� ��

*��!���
� !
� ��
� 
� 
�+�� 
�� ����� *� ������ �� 
������ �
����
��� 
���

����
�������� ���!��� ���������� MN
��" *� ������ ��  ��
�����
�� ������ ��! 
��

��
���7���� 
�� +����" �� 
����� !��� � *����������  �� ���7����� �� �A���

����� �� <� *� ������ ��!�� �� ���������� 
� �����
!���� 
�� ������ 
�� ����v�

N����� � A�����!� 
�� ���������� *� ������ �� 	���
�� ��! ��� ��!�
���


����
��
�� �` U�� ���
��
�� ;���� 
�
!�  ��
���� A�����!� *� ������ �� 	���
��

�!��� !
�� 
� ���
��
���� �
�� �
�	������

����� C��D���

?���������� 	�� 
� ��� ��� 
��  ��
�,��� ��
�,� 
��� ��� �� 
�� 
��� 
���� ������

�� ����!
���� 
���� 
��� ����� �� ������
�:

��54��� !���#�" @��")�%/

��54��� .�.%��/

�%4� �����E4� &�#=.$�/

6�#"&#;4� &�#=.$�/

������4$&< &�#=.$�/

N���� ���! ���� �� ��
����������� ��! 
���!� 6

 ����
��� 
�� �����
�� ����� `"C 
�����
�" ��� � �������+  ����
��� �"� 
�����
��

6 ��
��
��� 
�� ���� ��� ����� �`�� I�
������#�
�� ��� ��  ����
�� �����
�� `"�


�����
� -�,�
����+  ����
��� � 
�����
�5� �
�� �����
��� ��
+ !��� ��������#��

��	���
���������
��+ 
���
��!
�
��

J������7���� #��	��� �	�	�� ��������
�������� 
������ ��

�������� 
��  ���	�	�� �
��� ���+*�� ������
��! 
�����

<� ��� ��
���: 
� �
����
� 
�� ����
���� ������ 
���	�	�� ����� ��
�
����

�
��
�� 
�
�������: ���
����
�� ��! 
������� �	�	��� ��� �
�� �������+

 ����
�� � 
�����
���

L��
����
�� ��! #��	� ��������� �	�	�� ��� �����


���	���� 	��� ��! ����! �,���� >� 
�� 
��� ��
! ���� ��� ��
�
����
��

�����
��+ �,��*����� 
�������7�����
� 
����������+��
��

L��
����
�� ��! ��	��� ���*�! �	�	�� ��� 
�����������
��

	�� 
�� ��
�����  � ������ ��
�,� ����
������� �����	��
�� + ����
�������

�����	��
�� ��� ������������� ��������� ;� ����
��! �
���� 	�� ��*� #��	��

�	�	�� �
��  ������
��! 
�����

L��
����
�� ��! ��	��� ���*�! �	�	�� 
����� �� ����!

�,���� 6 �!���� 
�� �	�	�� ��
������#�
�� ��! ������*����� � yE^�

?������������
�� �
� 
���������  ��
�� ��� �
� 
�����  ��
�� ����
�������

�����	��
�� -eD�5� �
��
+�� ���� ��������#��
�� ���� ��  ������� 
�����

��

C�

��
��

��

O�

P�


��
� 		�& A���%�� %��-���� ��/���

���"� 4��8�



C`9

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

C`[

q� �������
� 
�� 7����!
���� ��
�	����� 7��*�
���� ������ ��� 
�������������

�
� ����
������ ��� �� ����	��A�
� �� 
���� 
� ���� ������ 
� 7�����


����
����
��� 
�� ��*�����

L� �� ��������� ��� ���
�� ��������� �
� �������
� ��� ����
�
������

���
! r�*��

s� 6 
�+�� ��������� 
�
���� 
+,�� ����
�
���� 
� ������� ��! �������


������� �����  ���
! �� �
��� ���� ����+  �������� ���
! r�*��

q� �������
� �����
��� 
� 7����� 
����
����
��� 
�� ��������� ��� 
�� �� ���

�����
���	��� 
����

q� ����������
� �� ��� �������" !
� ��	���
��� ��! ���
� ������" 
��� 7�������


�����  �����
���

q�����������
� 
� ����:

�� ��������� ��
������#��
�� ��! ��
������ ����� ��� �
��� 
����! ������

������������������������ J���
�
����� 
� �������
� ��! ����7������ 
���� �����
���

<��������
�� ��  �� ��	���� ��
�	�����" 
�� ��������������������������������

��������������������������
+,���� �� ���
�� 
+���
�� ��!�� ��� 	�� ���� ����+�  ��������

������� �A��+� 
����� N���� �����! !
� 	�� 
�� ����
���� �,����
��� �����*�
��

�����������
������ 
� 
�+�� 
��������������������������������������
+,���

q� �������
� 
��� 7������� 
����� ��� �
+���  ����
�� ��! ��� ���� ��	��

	�� 
� 
�+�� 
�� ��*��!��

q� ��
��
��
���
� 
�� ������	�� ��� ������#��
�� �
�� ����
��+ �
+�� �� 
���


�����  �����
����������
��
�� �
�  �,�� �
+��:

�01234�54

��

C�

��

��

��

O�

P�

	/

0/

�/

6 ��	��
� 
��� 
�� ��������� ��� 
������������
�� �
�� ����
�������

������	�� ����� �� �����:

�� � E

C� �"� E

�� C` E

�� �C�E

�� ��������	���:

�� ��
�
������ 
�� ����+ 
������
������+��
���

C� �������!#���  ������
���� 
�������� ��
���

�� ��� ����  ������
���� ���������

�� ��� ����  ������
���� ������� ��
�,� 
����

;� ���� ��&^DK)��� 
�����������
�� �
��� 
�����
�����  ��
��:

�� ����� ������� �
+��� ��� ��

C� ����� ���� ��������	��� 	�� 
�� ��
�7�7��� 
���+��
�� �2cS4�
��


�����
��!  ��
��

�� ����� ������� �
+������������  ������
����� 
����� ���� ����

�� ��� ��� 
�� ���
���+ ������ �� 
�� 
�����
��!  ��
��

q� �������
� 
��� 7������� 
����� ����� ��� 
������������
�� �
� ����
�������

J���� ����� �� 7������ ���!��� ��������� ��� ������ �� ������*���
�� ��
� 
�


�+�� 
���u

�`�

J���
+����: �� ��*� 	����+ 
�� ����
��+� �
+��� ������ �� ��
��
��
���

������!
���� 	������ 
��  �,��� �
+����

q�����������
� 
� ����:

�� �����
�������  ���!�
�� 
������������
�� 	�� 
�� �����	+

������������������������������������ + 
�� ����	+ 
�� ������������������������������������������ <��������
��

�����	� �� 
�� ���*�! 
�� ����������������������������
���� �� ��
������� ������ 
��

 �����
�� ��
������#��
�� ��! ��������������������������������� 
� ����
��! ����7����

��!������������������������������� ���������������������������������+ �����������������������������������

�5 N����	+ ������� �� ������ ��� ����� �� <�� *�����
75 L��+ 
���� ����U �����+ C� r��
+� ���7�����

	5 ML���� ����	+ ��
��
���� �� J�����

 5 L��+ ������+ ��
�����U�����	����� �� J����
�����!�

q� �����,�
� 
��� ���*���� 
�� ����
+���� ��� ��
��
��
��� �� ��*��� 
�!����

�����+����� 
�� ������
� ���
����� -��*��!� �� ��*�� ���
����� �� �����

������!
���� ��!���5:

[�

9�



����������������


�	
�	
�	

>�
� 
� ����� 
��  � �������� 
�� ��������� � ��*�
+� *� ������:

�&�1�� ��2�#���%3

N#�&���4$&5 
$���5�����

q� ����	����� 
� ���
���	�� 
�� ������������� �������
�� �� ����� �

 ������  ��	�����
��" !��� 
� ��� ��� 
� P���

q� ���,�	�� 
� ����
������ �
� �� ��
�� 
�� ������������� �������
�� ��

����� � ������  ��	�����
���

q� ����	����� ��� �� ���,�	�� 
�  �����  ��	�����
�  ������� �������� ���

�	��
��
������

q� ������ �� ���
��
�� �
� 
�
���� �	
���� �� 
�� �
������� ��
�����+� 	��


�� ���#+
���������������
�
��� �� ������ ������������ ��������



	/ ���4$ ��� 'MOPPQR( SSS/ N���� 
� ���  �� � ����� ������*��! a�^� �������


��������� J��
����������
��� 
� �[PC ��! 
�� &2gVS.2b3 ^41T41j.24V ��


�
����	��  �������� .1jV323.413 �� 
��� 
���� ����� -�"� �95 E ��� ����� �,! ��

�C``_D� I��������� �
� ���!��� �� &(���" �(���" e$���" e$���^ ���� �+����

 ��
�*�
�� ��� �� 
�
����	�� e2V^$%& !��� 
� )e^��� 
�� )S�j3 aV3.1l_SV.3 �� 
���


���� ����� -C �95E ��� ����� �,! �� -U�`` p�`5_D� N�	�#�
��" ������" ��

�����
�*+� + ��
�*+� ���� ���
+� �� ��*��#!���� ����� ��	������ ;� a�^3 �� � ��

��!*��� ��� ���*�! ��O �����
���  �� 
�����
�� ���� ���� a�^� ������� 
��������

����� 
� �KCC�` �� ���	�����
�#!����  �� ��! �����*��
+ ����
���� ���

; ;� C��;�

�
� �
� �C��  ���
�� 
�  ����!  ��	����� 
�� 
�����
+ ��� �� 
�
����	��  ��������

.1jV323.413�

C�C C��

N���� �����
��! 	�� ��� 
�
���! �� ������ �� � ��7�#���"  ��� + �� ��
����� 
�

���
���	�� ��!� a�^� �� ����� �  ������ + |R4bQ  ��	�����
��"  �!
� ��
! *� 
��

7��*+��� �
�� �������� ���,+	��� ��� ������	+ 
�� ��	���������� a�^� ��

�����	���� �� ���� �,��
+��
� + a�^3� \
��" �� ����
�*�� � ����7��+ 
�� �� ��*��+

7��7� + �����7��+ 
�� 	�� �� �
!���� ����	+ 
�� 
�!��� ���
���	��� 
�� a�^�" ��
+

*����	��
�����*�� �� 
� ��	���
��� ���
+ ����	�	��!
�
��

����� ������ ����������� ����� �	�8�	� ����	���	�

8��� ����
����
� �
� �
� �C�� � 
�����
+� ���
����
�� ��! 
���� ���� ��
��
�����


�� �I� 	�� 
�  ������	�� 
�� 
����� �������� E ��� E ��� ������#��
�� �
���

��	���
�� � ��� C ��
��
��
�� L�
�� ����� ���� ��:

)H )e


��
� 	��	 "�
��� %�����

� �������� 000

ccTLccTH VVVV
3

1

3

2 �� ���

J����� ���
�
� �� ��
��� : THTL VV
2

1�

J��� �������
�� 
��� ���� ������� �
�� ���� ��
� C" 
� Rj.b/ &K ��
�
�� ��

��
��
��� KS3S. �� ���
������ � �,� �� �x�`� ��� �x��� -
� ��	��! �`� ����
��

������� �� `E ��� 
� ��	��! ��� �� Ebb5� ��� � �,� �� �
�� ���� ��
� � *� �����

�������� 
����+" ������� `E ��� ��
��
��� ������� �`� ������� �
�� ���� ��
� �

��� 
� 	������ 6 �,� ��� 
�� Rj.b/ ��� ��
�� �� 
� 7��� 
��� ���� 
�� ��
��
����

K x�``�� ;� .1jV323.41 � + .1jV323.41 ���!�
���� ������
�� ��*� �� �������� ��

��*�� �� ������! ��� � ���� ��
�� P �� � �	+��� 
�� ���� ��
� O -��
����5 �� 
���

������� `E� N��� + � 
��� �
� ��
���� ����� ����!
��� ��! 
�� E � �,� �� 
��

��	���
+ � ����� �`�� N����� � �,� �� 
�� ��	���
+ C ����� �`�"  �!
� � E ����� ����!
���

��! 
�� 
��� �
�� ���� ��
� C -���� �����!�5� N�!��� Kx&x�`�" 
!
� �� �,� �� � ���

� 
�� Rj.b/ ������ ���
�7��
��� J�����
� �,�
�#��
�� �� ���
���	��� 
��

���� ��
�� 
�� 
�����
+ ���������������Fay�

��

�O ��

)H

)e

	&��.E&��� T3B������ I���! ������ ��������!��� 
�� 
������

���� �����!�� L� �Z ��
!� 
�� ���� ��
� �������
�� 
��� ��� +

��	���
�����!E " � �,� ����������� 
����+"  �!
� &x�`�" �x�`� ��� E4x�`��

$����8�� � �E

;e

K �

Rj.b/

& �
^eK

9 pEbb

I�
����

-./1S3/4Rc5

;��� ���	
��

-b4V.14R �4R.jgS5 \,� ��

-4l.Tl.5

N��������

-1S3S.5

E.1
���� �����!�

-.12ggS15

N��!�
���

-c23b/j1gS5

�Q�

E./ ��	���
+� �

->� ����
�����5 s�*�� � N,! ��

;��� ��������

�

�

p

�

p

� ��	���
+� C

-L���
�����5

�``�

K�O

���

�C��Q�

�Q�

E;e

K[

K9

KP

E;6

�

�
Ebb

�

�
Ebb

C

�
Ebb

B�����

-g14lVc5�

P

C

O

�

�Z ��
+ 
�� ����	���� *� ��
���*���� ��  �� a�^3�" 
� ��� ��� 
� P��" 
� ����� �����

�������� 	�Z ��
! ��������
�� ������ ����� ��� �� lV2�S13jR a�^3 -��	�!����U��*�����

a�^35� �
� ����
���" *� ���������
��� 
� a�^3 e$�9`` ��� P��P ������ 	�� ��

�����*�����*��� 
� ��	!����  ������ �������
��

N����� �x��� ��� 
� � ��
�
�� �
�� �!��� N�!��� E.1�E 
!
� &x���" �x��� ���

E x���"  ��� + � �,� �� ��
�
�� �� �A��+ ��
��
���� ;� �x�`� ��� 
� � ��	�����

�
�� ������+�

��

4 ��

)e

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

� �



C�� C��


�� Rj.b/ 	���
�� �`� �� �������� ��� � E x�`�� ;� �x���  ��� + 
� � ��
�
�� ��

������! ��� � �����
+���
�#�� �� �����
�#�
���>�
���
�#�� ���� ���� �������

N��!�
���� 8�� � �,� �� ����� �� 
����+ �
�*�� 
� �x��� ��� �

7��� 
�� � 	���
�� *�
��+ �� �������� 
� .1jV323.41 �� ��*�� �� ������!"  ��� +

����� �� ��
��
��� �q" �����������
�� �� 7��
�������� ��� �
�� �����
�#�
�� �

�,�
����!� �����
+�� L�
�*�
� �� �,� � �� �A��+ ��
��
��� 
� �x�`� ��� � 7���


�� � ������
�� ����
���� �� �������� 
� .1jV323.41 �� ��
�
�� �� ��
��
���

%''" �����������
�� �� �����
�������� ��� ���
�#�
�� � �,�
����!� �����
+�� 6

�
�*��� 
�!���K^��*���#�
�� ��!��� +  �����+*�� �,�
������ ��
��
������

;��� 
���� ������ N���� -�"� �95E 	�� 
�����
+ �� 
�
����	��

.1jV323.413 ��� -C �95E �� 
�
����	�� e2V^$%&�

�
� �
� �C�C �����
�� 
� ��� ����� ������� 
�� 
�����
+ ��� �� 
�
����	��

 �������� .1jV323.413� �� ����� ���������
�� 
� �
��
��� 
� ����� ����
��� ��

 �����
� ��� �
�  ����!  ��	����� 
�� �
� �C��� ;� .1jV323.413 � � ���
����� 
��

�� ����
�����
� ��	���
+ �" 
� � � 
�� ����
�����
� ��	���
+ C" 
�

� � 
� Rj.b/ &K ��� 
�� � ���
����� 
� 7�*�� � �,! �� .4.S_� 6 ���� ��

K 
�� Rj.b/ ���7���
�� ��! 
� ������
� 
�� � ��� � ���� �� & ��! 
� ������
� 
��

� � 6 �,� �� � 
�� Rj.b/ ��! 
� ������
� 
�� � ��� � �,� �� � ��! 
�� ������!


��� �

��������
�� !
� 
� ����
������ �������
� 
�� 
�����
�� ����� �
�������  �� �����

���� +��
� � �� �� ��
! �����������#�
���

4 ��

��

��

� 9

[ ��

�� C` C� C�

O

�� C`

C`

	&��.E&��� U/

	&��.E&��� V/


��
� 	��� +��%���
� ����������� �����
� ��� 000

� ����!� �
�� ���� ��
� C ������ �� ����� ����
��!� ��� 
� ���
�� 
�� ����!
���

��! 
� ���
�� 
�� ������!����� ������ �,! ��� N�����  �� ������ �� 	�����
��

	�� ��	��� 
�����!  ���
����

\,� ��� 6 
��+ 
�� 
���� �,! �� E �,��
�
�� ��! 
�� 
���


���� ����� E ��� 
� ����� �,! �� a � 6 7�*�� � �,! �� ����� .4.S_ T4RS� 6

�,� �� �
��  �� �
�*��� U ��
��
������ 
� 
����+ ��� 
�� �A��+� �
� 
����+

�
�*�� � �,� �� �����������
�� �� ��� ��
��
��� ������� �`� �� ���� 
�

	�����" ��� �
�� �A��+ �
�*�� � ��
��
��� 
�� �`� ����� ��
�,� �,! �� ��� E �

L�
! ���7�����  �!
� 
� ���
�� ������ �� ��� �*��: �5 ��
�,� �,! �� ��� 	������

��� �����#�
�� ��������� %''�" ��!��� � �,� �� ����� �������� 
����+� �
�*����

L� � �,� �� ��*�� �� �A��+ �
�*��" 
!
� ��� ����� ���� ���� 
� ���
�� ���

�����#�
�� ������ ��	+�� �� ��	��
� 
��+ C``_D� �Z ��
+ 
�� �����
��� � 
���

�,! �� ����� `"�E ������� ����!
��� ��! 
�� E � 75 ��
�,� �,! �� ��� E ���

�����#�
�� ��������� %�� ���
��" ��!��� � �,� �� ����� �������� 
����+�

�
�*��� ��� ��� ����� ���� ���� 
�� �,� � ��! 
�� ��	+ 
���� �����" 
� �����

 � �����#�
�� ������ �����!����� + ��
� ����� ��� �� ����� ����!
��� ��!

�`_D" � 
��� �,! �� ����� ������� `"�E� L� � �,� �� ��*�� �� �A��+ �
�*��" 
!
�


� ����������!����� ����� ������� �� ���

N��������� 8
�� ��
!� � ���� ��
�� 	���*�� + 
�  ������! 
��

7��*�� ��
� ��! 
� `"�E" 
!
� � ���� ��
�� ���!�
���� ��� � ���� ��
�� �,! �� U

��
� �� �� 7�����
�� �� �A��+ �
�*��U �����		�#��� 
�  ������! 
�� 	�������

<��� + �� 	������� 
� 7��� 
�� � ��
! ��*��
�
�� �	�	��� �� �������� ��

	���
�� ^e(DK �
� Rj.b/"  ��� + �x�`� ��� E x�`�" !��� ��� �x��� 
!
� 
� �

	���
�� �	�	��� ��� � ������
�� 
�� ��
�
�� �
�  ������! 
�� 	�������

?�����������
�� 	�� 
�� ������	������� 
�� 
�����
+������� ��� ��
�� �
�� 
���


���� ����� 	�� 
�� ���
���+ ������ +��
� ���������� � +	���� 
��


�����
+�

;��� ���	
��� �Z ��
!� 
�� ���� ��
� �������� �� ��
�+�����


��� ��� �� Ch� E � ?�����������
�� 	�� �� ����,���� 
�� 
����� �
��� ���� ��
��

��
������ ��� ���� �������� L�
! ������ �� ���
��
*�� �� 
�� ����� ������	+

���� 
���� F�^� + ���� ��!� ��
�������
��� 
���� �� ����,�� � 
��+ 
�� 
����


���� ����� E L� � ���� ��
�� �  �� 
�����������
��" ������ �� ��� ��
��

���� �����
+ `"`��' �� 
� 	������ � �����
+� ���
���	�� �� ���
�� �
���

*���7��� + 
�� ����
����� 
�� 
���� 
���� ����� ��
� �� ���
��
�����*�� �

��� ���+ 
����
�� 
��� ��
�������

L� ��� ������ ��
�,� 
�� 
���� ���	
�� ��� 
�� 
���� ����� ��� ��
��
���

�I�" 
!
� � 
��� ��
������ *� 	���� `"9 E ��� � 
��� ���� ������� `"� E � �

���� ��
�� � ������ �� 
����������*�� ��� 	�� 
�  ���!����� 
�� ����
�����+�

�,! ���

$����8�� � �� 4

3

C�

4 ��

�

^^

^^

^^

^^ ^^

^^

^^

^^

	&��.E&��� W/

	&��.E&��� S/

	&��.E&��� X/I�
����� ����� ��
�� O ���������*�� 
�� 
��� ��!� �,�
������

�����
+� I�*�� ���
�#�
�� � �����
+�" �!��� � 
��� �
� ���� 
�� 	���� Ch� E "


!
�  ��	����
�� � ������
�������	���
+� � ��� � �,� !� 
�� 	���
�� ���� ��� 
��

^^

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���



C�O C�P

�
� �
� �C�� ��������#�
�� � �������
�	����� 
�� �LP�� 
�� 'j21b/2Rc ��� �
� �
� �C��

 ���
�� 
� ����
�����! ������� 
���� ��+����
��
��
�� �� 
� �������
�	������

0/ ��#� �$&<� �4$ !%��� UWT3 J��
����������
��� 
� �[OO ��! 
�� 'j21b/2Rc

&SV2b4Vclb.41 aVb� ��� ����� � ��� ������!� 
����
��!� ����
�
+� -%yUD$y5�

I�
������#�
�� ��! ������ �
������� ��� ����� 
�� �� ��� �LP��" e$P��" &��CP��"

^D�P��" ��P�� ���� ������*������ ��! 
� D"^"("$"& ��� &^ ��*��� ��! 
� �����

 ������  ������
��+ �� ��� 
�� � ��� a�^� ;���� �
��
�� ��!�����
���! 
���� �
��!

�� 
����� -�� �CC 5 E �����	��� 
�� �� ��+ 
���
B����� �� 
����
���� ����
�
�� ��
������#��
�� �� ��
�
��
����+ ����"  �� ��� 
����

7�*�� ��" �� ������  ������� 
� ��+*�� 
�� 7�*�� �� ��� ������������ �
�

�������+ �����7+ 
����� � �YUL>Y P�� ����� ���� 
����
��!� ����
�
+� 	����+�


�+��� �� ��
�
��
����+  �� 7�*�� ���
�
� �
� �C�� �����
�� 
�  ����! 
��  �����	�� �� 
��  �� 7�*�� �� ��� ������������

�
� �������+ �����7+ 
����"  ��� 
�  �������! ����
�
+ ��� 
�� �� ������ 7�*�� �

����
�����

F^


�� 	��& "�
��� %�����

� ��� ]`Ga'` @3	

�����; �3 ����� �YUL>Y3 !��� � $^����" �
��� �
� 7�*�� � ���! ��  �������!

����
�
+  ���+� ���! �� U ����
�*�������� �,! �� ��� �
�� �� ������ 7�*�� �

����
���� �������! ����
�
+  ���+� ���! ��U �� ����
�*�������� �,! ���


�� 	��3 '����-������-�� ��� ]`Ga'` 
a @3	

>� ����
�������

���� ��

L���
�������

���� ��

<�������!�

����
�
+�

 ���+� ���! ��

�� ����
�*�U

�������

�,! ��

N���
�
+�

^^U^(

L�!���*��

��������

�� ��	+

�
�*����

�����
��

N���
�
+�

��
��� ������U

����
��+�

�����
���� ��


�,� Ls

\,� ��

0	Y��
	

����
��

��
�	���


0	Y��
	

�������
�

���	��6��


��	Y�
� 9/+/

0	Y��
	

���
��

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

p

U



C�9 C�[

$����8�� � ��

$����8�� � ��

$����8�� � ��

$����8�� � ��

$����8�� � "�

$����8�� � #�

$����8�� � ,�

$����8�� � ��

>� �����!�: 
�����������
�� ��#� �� 
�� ���� ��
� � 	�� 
�

�� �����! 
�� 
������!������ �,! ���

L���
������� ���� ��:

>�����
������� ���� ��:

;��� 
���� ����� U E :

>� �����!�: ?�����������
�� ��#� �� 
�� ���� ��
� � 	�� 
�

�� �����! 
�� 
������!������ �,! ���

\,� ��:

;��� 
���� �����pEbb:

B������  � 
�����������
��: �� ����
��
��" 
�����������
�� ��#� ��


�� ���� ��
� � 	�� �,�
����+ ��
��
�*������
�!
�
���

((


�� 	��0 ,���������� �����
� ��� 
a@3	

J���
����
�� ������ !
� 
�  ����!  ��	����� 
�� �
� �C�� ��
��
��
�� �
� ����
�����!

������� 
���
� �C���

�
� ����
�����! ������� 
� � " � ����� 
� 
���#��
�� 
��  ��������� ����
�
+ ��

 ���+ ���� � �� ��� ������	�� ��!���*�� �������� -N�'�5 
� ����� ��� ���
�� �� 
�

 �������! ����
�
+ �� ��� ������	�� ����+� 7���� -^�X�5 
�� )13 � " � � ;�


���#��
��� " � " � ��� �� ��
��
����� K " K " K ���
����� 
� ����	! ���
�� ��	+�

�����
�� 
�� 7�*�� �� ���! ��� ;�� " � " � ��� K 
������������
�� �
�� �!����


�� 
���#��
��� � � ;�� "� ��� K ����	��� 
� ����� �!����� ��������� ;�

� " K ��� � " K �� ��� ������	�� ^�^� ��� ^�(� ��
��
��
� ���
����� 
�  ��
���

7�*�� � 
�� �YUL>Y� ;� � ��� � ���
����� 
� ����	! ���
�� 
�� ��	+�

�����
��� � �����
+� 
�� �`T' 
�����������
�� 	�� 
�� ��
��
�*���� 
�� ��
�!
�
��

�
� 7�!
� ��� ����� 
��  ��
���� 7�*�� ��� ;� � �� ��� ������	�� ��!���*��

�������� -(�'�5 
�����������
�� 	�� 
� ��
�
!���� 
�� �
�*��� F�^� ��� ���
��
������


� �!�
��� 
�� ����	������� 7�*�� ��� ;� � �� ��	+ �����
�� 
���� �
��

� C

� �

� O P � C �

9 [ �` �

� P �� �C �

�O �C �P ��

��X C�

C�

��D


� � " � 
� ����� �������� 
� � � � ;� � " � 
������������
�� ������ 	��


�� �����	+ 
�� �����!������  ���
������� -b14334�S15� L�
!  �!
� 
� � " �

��	�#��
�� �� 
�,� Ls ��� ���
����� ����
�
+ ����������
��+� �����
����� ��

��
��
����� K " K 
������������
�� 	�� 
�� ���������! 
�� �����
�� �,! ��� ;�

� " � " � " � ���������� ����
���� ��! 7��
�������� ���  �� �	��� !
�� �

�YUL>Y���
���	�� ���������

J�����
� ��������#��
�� �� ���� ��
�� 
�� P�� �� ���������� Fay ��
�

���� ��
���

�9 �[ �� C` �9 �[

�� C`

[ �`

�� CC C� C�

�/ 	1�.$����2;��� Z[>JMQRQF �� \773 �
� �
� �C�O ��������#�
�� 
�  ����!

 ��	����� ��!� ��� �������
+ '$U3.S1S4 �� yee -7�!
�� ���� ������ �����5� ;�

e$�9`` ����
�� �A��+ ���
!
�
� +
�� �� ��
!��
� ����
�����!  ���!�
�

3.S1S4h_4V4�

$� ����
�������

���� ��

Y�*����

��!������

sL=>}<L

N}��<�@

<}I;@�>L

J�r��6�

sL=>}<L

^^U^(

>N;L;�J}�6

�;L=>6� F^

sL=>}<L

N��<�@

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

� ���� ��
�� � ����� � ���� �� 
�� ���*�
�� �+��
�� 
� ����� �����!#�
�� �Z ���

����
�
+ �����
���� ��
��
+
�� �� ���� ���� ��� �� ��� ���
���	�� ��� ��

�������
+�" � �,� !� 
��  � �����!#�
�� �
�� ����� �������
+� \�� ����

����
����� �+�� �� �����!#�
�� �� �,�
����+ 
���
��+ ��#��,� ���� 
�� ���� ��
�

�C ��  �� ����
�� ������ � ���� ����� ����
+� ����� 7�!
�� -yee5 ��� � �����

����
+� ����� �� ����� �
� yee � �,� �� ��! 
� E^% -
����
�
+� ���	
!�����

��! 
���5 ����� POmHW" � �����  ������
��  ��  �� ��
!���  � ����  ��  ��" ����
��
��


�� ��
�!
�
�� �9 mHW ��� �[I6W� 6 �,� �� ��! 
�����
+����� 7�!
�� ��*��#�� 
��

����7��� 
�� POmHW 
��E^%�6 �,� �� 
�� �9mHW 
�����������
�� 	�� 
�� ���	������


�� ��������
�� ��� 
�� ��� ���!����� 
�� ����������� eUK �
��

����� �������
+� ;� ����
����� ���*�
� �+�� ��� � ��
�!
�
� ���!
�� �[ mHW ���

7������
�� �� ����" � �	��� 
� ����
+ ����� �� ����� 8
�� � 7�!
�� �����

���� ������" � F^ 
��� �,! �� 
�� ����
+ ���#�
�� ��! 
� ���
�� 
�� ��
�!
�
��

���!
�� �[ mHW� 8
�� 
� �+�� ��
! ����� ����
� ��
��! 	�� �+A� 3.S1S4" � �	�� 
�

���� ����
+ ��� ��
!� �� 
� ����� 
�� ������� 
�� ����
�����!  ���!�
� 	�� 
��

������	+ 
�� ��������
�� �
�� ����� �������
+� N����� � �	�� 
� ��
��� �� ��,��

3.S1S4 �+A��� 6 ��
����� � ����� �������7���
�� �
� ���� ����
+ ����
�
���� 
��

����
�����!  ���!�
� �� �����
��� ��
�*��� �+A�� 3.S1S4 ��� ������*�� 
��

K�



CC` CC�


��
� 	��8 "�
��� %�����

� ��� B7 	�;;

�� ���
� 3.S1S4 ��!���7��7�����
��

>� ���������! 
�!�� ���
���	��� � ����
�����!�  ���!�
�� ����� �����
!� ��� �

����� �������
+� ����
��  �� ����� 
� �+�� ���! �� e pK �
��� ���� ��
��

�,! �� � ��� �� �� ���� ��
�� � ��� O �� 
�  ��
���� ���������� K^ �
� CmHW  ��

������	�������
�� �� 
� ���������! 
�!�� ���
���	���� >� �
���������! 
�!��

���
���	��� � ����
�����!�  ���!�
�� ����� �����
!� ��� � ����� �������
+�

��� ���������� 
�� ����������� eUK ��� epK 
�� ������  ��
���#�� �� e ��� K �
���

���� ��
�� � ��� � ��
��
��
��

;� a�^ P��P �����

������� ������ �����+����� -$�&�a�5 ���
�������� ��! �P ��
��
�����" ��  �! ���

��� PP 
���#��
��� ?�����������
�� �� ����� �������
+� X^F ��� � �	!� �� ���
�

��
� 
����
�� ����+� ��! �� -
� P��[ � �	�� �� ���
� ����+� ��*! ��5� �����

����� �������
�� 
������������
�� 	�� �� ���
�� ��
���� ���!�
���� ������" e^F

���� �
� �
� �C�P�  ���
�� 
� P��P �� 
��� ���� ��
�� 
��" ��� �
� �
� �CP7

��������#�
�� 
� ��� ����� ������� 
���� ������


/ 	1�&;.$&�1�$����]�.��<� ^+9  � �4.��&�� �1�5 ����5�;43

�� ���� ��
�� P" �" C" O ����� �� ���� �� L" s" ^" F ��
��
��
� 
�� P��P ���

����	�������
�� �� HaGH� �� ���� ��
�� ��" �C" ��" �`" [" ��" �� ����� �� �,� �� j" |" b"

c" S" d" g ��
��
��
� �� ������ ����
��� ����	! e%z� � ���� ��
�� � -ej_T .S3.5

����	������
�� �� e%z ��� � �	�� !��� 
�� �,! ��� �� ��
��
���%�"  ��� + ����	!

e%z�� � ���� ��
�� � -XRjVQ2Vg aVTl.UXa5 �� ����	! e%z � �	�� !��� 
�� �,! ��� ��

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

'�(



CCC CC�

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

')(


�� 	��@ �� a���%����� ��� @33@ #� 
��
����� %�����

� ��� @33@


��
� 	��� ,���������� �����
� ��� @33@

8��� �� �,� �� j g ����� �����
�� ������
� 	�Z ��
! ��� ����
��� ��
��
��� ������
��

6 ���� ��U�,� �� XahKX% ����� �� ��� ��� �������
�� %K -k21ScU%K5� J���
������

!
� �� �� ���� D" X" ^" F ��
��
��
��� �
�� ������! ��!� 
���#��
�� �y� �� ��� +  ��

���������" 
� ����� �
���
�#��� 
�� ����� �D�F ��� �%)� �� �,� �� 
��� ��� ���
��

������ �
�� ���! ��� 
�� ��!����� 
������� �D�F ������ L�� 
�� ���
��

���7����
�� 
� D" X" ^" F" ��� ��! 
��  �
���� 
� L" s" ^" F� \
��" �����	� �� 
� �
���

��
� 
� XF" ��
+  ������	��
�� ��! 
�� �,� � ��!� 
���#��
�� ��  �� ���������" �

����� � �	�� 
� 7��� ��!� 
���#��
�� ��� ��#� �� ����  �� ���
����� ���� L�F ��

���+���� �
�� ���! ���� ;���� �� ������
�� ��� 
�� 
���� 
���#��
�� ��� ���
�� �
�

7��� 
�� 
���#��
�� �,! �� �� �����
! ������
�� L�
� ��������7����
�� 	�� ��*�

�
����������
�� 
� �
���
��!  ��	����� 
���
� �CP7�

��
��
��� %''"  ��� + ����	! HaGH� � ���� ��
�� � -K2TTRS XRjVQ2Vg aVTl.UKXa5 ��

����	! e%z" �� ���� �� L" X" ^" F ������ �� ����	! e%z ��� � ���� �� e) �� ����	!

HaGH" � �	��� !��� 
�� �,! ��� �� ��
��
���%'' ��� � �,� �� KX% -K2TTRS XRjVQ2Vg

%l.Tl.UKX%5 U ���� ��
�� � U 	���
�� e%z� ;� KXa ��� KX% 
������������
�� 	�� 
��

�������� 
�� ��
���� �� ������ ��
� 
� ��� ��� �� ���
� ������ A�������
� �
�

�C�9  ���
�� 
� ����
�����! ������� 
�� P��P�

%l.Tl.

j

%l.Tl.

|

%l.Tl.

b

%l.Tl.

c

%l.Tl.

S

%l.Tl.

d

G�F

aVTl.

D

aVTl.

X

aVTl.

^

aVTl.

F

%l.Tl.

g



[O_QR

ZO`MQR

[O_QR

ZO`MQR

ZRQaIQCbc

*MdCedRe

NdRPFCOb

fQCQRdMFR

9OgOeQ
Lc Th

9OgOeQ
Lc Th

�� �� ������	
��

� �
 �

� �� �
� �� �

� �


��


 � � �


�

� �� �


�


 �
�

� �


�


 �
�� �� � � �


��


 � � �


�

� �
� � �� �� 5-

�� � ��
�


�

� �


��



�x ��

CC� CC�

�
�� ����
�����+ ������ ����� 	�� 
�� ��
��!��� 
�� ���
���	��� ��!� ���
+��
��

 ���
�� 
�  ����!  ��	����� 
��� L�
! ������ �� ����	����� ��� ���
���!�����
� 
�

�
���
�� ��!� �
�*��� )�E� + 
�  ����!  ��	����� ���� ������+� ��
� ����


���!�����+ 
�  ����!  ��	����� ��!� a�^� ���� 7�*�� �� 
���!����� �
��

�
� �
� �C�[  ���
�� 
�  ����!  ��	����� 
�� �
� ��� �+A�� ���� ���� �� ^X 	�� 
�

������ � �
���
�!
�
�K' 
�� CP"``�$HW��mHW�

���� ������ ����������� ������D� ��� �����������	�


��
� 	��: "�
��� %�����

� ���%��� ��^�� 
���%�� 2b

�
� �
� �C��`  ���
�� 
�  ����!  ��	����� ��!� ���*�
� ��
��
+
��� ;� ���
������


�� 	��	; "�
��� %�����

� ���*��� ����������

�
�
��

	

 ��

10010

12

3

nn
nfc

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

;���� �
� �
� �C����" 7  ����
�� 
�  �����  ��	�����
� 
�� ������ ��� 
��  ��
� ��!�

'$h'$������������ 
�����
��������
+��
���


��
��� 	��		 ��
/�� ��� %����� ����
������� �����
����

������ �� �����A�� ��� ��! ����  ����!  ��	������

-�5

-75



CCO

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

CCP

���� $��>
� � ������D� �� ��%���D�

�
� �������+ ���
+ �� 
�
����� ����������� ����
��
�� �� ������� 
�!����� N���� �

������!� �� 
� �	
���� �� 
�� ��
�������
�� -_jVljR35" 
� ^FK%$ ��� 
�  �� ��
��

-a�)(K�()5�

;� _jVljR3 ������
�� ��! 
��� ��
���������� 
�� �
������� ��� 
� 7�7���������"

!��� ��� 
� ^FK%$� N�����" ����
��
�� ����������� ��! �	
���� �� ��	����

��������� ����� �� ������  ��
�� ��� ��^FK%$�

������� 	��	

�� ���� ��	��  ���
�� � ������� �C�� 	�� 
�� �����	+ ������������� �������
��

����
�
+ ��
��� L��� 
�� �&^ ��! 
� $j3.S1 &SRSb.124V Gl2cS 
�� �
�������� >��� ��!

�����	��" !��� � ���*�
� ��
��
��� ��	������" � ��
�� �,! ��" �  ���
!
�
�

	��������" � ����+ �������+ �����!����� -)HF5 ���! �� ����" �������� ��

�����,���� 
� ��
������ a�^� 	��  � ����� ������	+�



CC9

���������	 
�	�	���� 
���������
� � �����
 ���
���

CC[

q��
� ����
� 
�  ����!  ��	����� 
�� 
�����
+ ����
q� �,�	+��
� �����
��� 
� �!�� ��*� 7�*�� �� 
��  ������  ��	�����
�� 
��


�����
+ ����
�� ���� ��
�� 
�� 
�����
+ ��� �����: �ttttttt�" Ctttttt������������������������
�ttttttttt��" �tttttttt��" �ttttttttt�������������������������������������"
Ottttttttt�t��" Ptttttttttt�� ��� 9tttttttt����������������
6 ����!
��� 
�+�� 
�� ��� ����� �� �����
�*+���� ���
+�
���
! r�*��
6�,� �� 
�� ���:
�� \
�� ��� �
�*��+ ��
��
����
7� ��� ��
�� �� 
����
�� �!�������� 	������
	� >���� � ����� 
����
�������� 	����� 
���������� ������
+��
 � >���� � ����� 
����
�������� 	����� 
���������� ���� 
� 	������
q� 	���� ���	������ 
�� 7�*�� �� 
�� 
�����
+ ��� �
� ��� ����� ����
�����!

��������
�%yUD$yP�� ����� 	����+� 
�+��� �� ��
�
��
����+  �� 7�*�� ���
���
! r�*��
q��
� ����
� 
�  ����!  ��	����� 
��%yUD$yP���
q���
��
��
���
� 
������� ��
�� 
�� P�� �� 
��� �������� 
����

L��� ��
�� � �� L�
��
������� ���� ��
L��� ��
�� C 7� <�� 
�����������
���
L��� ��
�� � 	� ;�� ����pEbb
L��� ��
�� �  �>�����
������� ���� ��
L��� ��
�� � ��>� �����!�
L��� ��
�� O �
�>� �����!�
L��� ��
�� P #� ;���� ���� U E
L��� ��
�� 9 ��\,� ���

6 
�+�� 
�� ��� �������
+ '$h3.S1S4 ����� � ��� ���!����� 
�� ���*�
��

�+��
�� ���! �� �� e ��� K �� �
�� �
���������+ �+A� ��� epK ��!��� �
��

���������+ �+A�� ���
! r�*��
������ �������
+�h� �	!�X^F�� �� ���
� P 
����
��:
�� N���� ��	���������� �����+������
7� �� �,� �� 
�� ����� 
���� .4.S_UT4RS�
	� ;�KXa ��� KX%
������������
�� 	�� 
�� �������� 
����
���� �� �������
 � 8�� 
���������
q���������*�� 
� ������
� ����!  ��	������ ;�  ������u

((

�01234�54

��
C�

��

��

��

O�

P�

9�
[�

�`�

���

�C�

�4$ !%���

,/Z
:�#��� 6��� 2;����


�"�����

��&���

q� �
� ���
�� 
�  ����!  ��	����� ��!� ���*�
� ��
��
+
�� 
� ����� ��  ����

�,� � ��� ��:
�
�
�

�
	

 ��

10010

12

3

nn
nfc

�C�

�


