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ΔΙ΢ΑΓΩΓΗ 

 

Αηνιηθή ελέξγεηα νλνκάδεηαη ε ελέξγεηα πνπ 

παξάγεηαη από ηελ εθκεηάιιεπζε ηνπ αλέκνπ. 

Ολνκάδεηαη αηνιηθή γηαηί ζηελ ειιεληθή 

κπζνινγία ν Αίνινο ήηαλ ν ζεόο ηνπ αλέκνπ. Η 

αξραηόηεξε κνξθή εθκεηάιιεπζεο ηεο αηνιηθήο 

ελέξγεηαο ήηαλ ηα ηζηία (παληά) ησλ πξώησλ 

ηζηηνθόξσλ θαη πνιύ αξγόηεξα νη αλεκόκπινη 

ζηελ μεξά. 

 

 

 

 

 

 

 Ο αλεκόκπινο είλαη αηνιηθή κεραλή νξηδόληηνπ 

άμνλα πεξηζηξνθήο. 

 

 

Υξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ άιεζε ησλ 

δεκεηξηαθώλ θαη ηελ άληιεζε λεξνύ. Γλσζηόο 

από ηα αξραία ρξόληα, δηαδόζεθε ζεκαληηθά 

ζηνλ επξσπατθό θαη ειιεληθό θόζκν.  

 

Γηεπθξηλίδεηαη όηη ε ιέμε «κύινο» είλαη ειιεληθή 

θαη πξνέξρεηαη από ηνλ Μύιε, γην ηνπ πξώηνπ 

βαζηιηά ηεο Λαθσλίαο Λέιεγα, ζηνλ νπνίν ε 

ειιεληθή κπζνινγία απέδηδε ηελ επηλόεζή ηνπ. 

Πξνζηάηεο ησλ ρεηξόκπισλ, ήηαλ ν ίδηνο ν 

Γίαο, πνπ κεηαμύ ησλ άιισλ ηνπ επσλπκηώλ, 

ιεγόηαλ θαη «Μπιεύο».  Η ιέμε πέξαζε ζηα 

ιαηηληθά σο mola θαη molendinum θαη από εθεί 

πξνήιζαλ νη όξνη: mill, moulin, mühle, molino 

θιπ. ζηηο ζύγρξνλεο επξσπατθέο γιώζζεο. 

  

ΑΙΟΛΟΣ Ο ΘΕΟΣ ΤΟΥ ΑΝΕΜΟΥ 



 

ΓΟΜΗ ΚΑΙ ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ 

 

      Ο αλεκόκπινο γηα λα ιεηηνπξγήζεη ρξεηάδεηαη σο θηλεηήξηα δύλακε ηνλ άλεκν 

(αηνιηθή ελέξγεηα). Ο άλεκνο είλαη κηα από ηηο παιαηόηεξεο θπζηθέο κνξθέο ελέξγεηαο 

πνπ αμηνπνίεζε από πνιύ λσξίο ν άλζξσπνο θαη έπαημε απνθαζηζηηθό ξόιν ζηελ 

εμέιημε ηεο αλζξσπόηεηαο. Πξέπεη πάλησο λα γίλεη ζαθέο όηη ζηνλ ζπγθεθξηκέλν ηνκέα 

ηεο πξνβηνκεραληθήο ηερλνινγίαο, πάληνηε ελλννύκε ζπλδπαζκό θηίζκαηνο θαη 

κεραληζκνύ, δειαδή αξρηηεθηνληθήο θαη ηερλνινγίαο πνπ απνηεινύζαλ έλα εληαίν 

ζύλνιν, κε απνηέιεζκα λα αιιεινεπεξεάδνληαη, λα δηακνξθώλεη ην έλα ην άιιν θαη λα 

θαηαζθεπάδνληαη ππνρξεσηηθά ηαπηόρξνλα. Γη’ απηό «κύινο» νλνκαδόηαλ πάληα ηόζν ν 

κεραληζκόο ηνπ εξγαζηεξίνπ, όζν 

θαη ην νηθνδόκεκα κέζα ζην νπνίν 

ιεηηνπξγνύζε. 

 

Σν θπξίσο θηίζκα ηνπ κύινπ είλαη 

θπιηλδξηθό θαη ε ζθεπή ηνπ 

ζακαξσηή. Ο όγθνο ηνπ θηίζκαηνο 

ήηαλ απαξαίηεηνο γηα ηε 

ζηαζεξόηεηα ηνπ κεραληζκνύ 

,αθνύ ήηαλ εθηεζεηκέλνο ζε ηόζν 

κεγάιεο έληαζεο αλέκνπο. Μηα 

κηθξή πόξηα-ε είζνδνο ηνπ κύινπ- 

νδεγεί ζε κηα κηθξή ζθάια .Οη 

δηαζηάζεηο ηνπ εζσηεξηθνύ ρώξνπ 

είλαη ηέηνηεο, ώζηε ν κπισλάο 

νύηε λα ζηξηκώρλεηαη αιιά νύηε 

θαη  λα θάλεη πεξηηηέο θηλήζεηο. Η 

κηθξή ζθάια θαηαιήγεη ζην 

κεραληζκό ηνπ αλεκόκπινπ πνπ 

απνηειείηαη από μύιηλα κέξε θαη 

ηηο κεγάιεο πέηξηλεο κπιόπεηξεο. 

΢εκαληηθόο ζηελ θαηαζθεπή 

αλεκόκπινπ ήηαλ θαη ν ξόινο ηνπ 

κπινκαξαγθνύ, θαζώο ην θηίζηκν 

ελόο αλεκόκπινπ απαηηνύζε εηδηθέο γλώζεηο θαη άξηζηεο ηερληθέο ηθαλόηεηεο. Γηα λα 

ιεηηνπξγήζεη, ήηαλ απαξαίηεηε ε κεραλνπξγηθή αθξίβεηα , ηελ νπνία ξύζκηδε ν 

κπινκαξαγθόο  βάδνληαο όιε ηελ μπινπξγηθή ηνπ ηέρλε θαη εκπεηξία. Η επηινγή ηεο 

ηνπνζεζίαο ηνπ αλεκόκπινπ ήηαλ απ’ ηα πην ζεκαληηθά ζέκαηα πνπ έπξεπε λα ιύζεη ν 

κπισλάο θαη ν ηερλίηεο. Γύν ήηαλ ηα θξηηήξηα :νη ηδηνηξνπίεο ηνπ αέξα πνπ δελ ήηαλ 

 ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ ΤΟΥ ΑΝΕΜΟΜΥΛΟΥ 



εύθνιν λα πξνβιεθζνύλ θαη νη πξνζέζεηο ησλ πεηξαηώλ λα αξπάμνπλ ην ζηηάξη θαη ην 

αιεύξη θαη κάιηζηα ζπζθεπαζκέλν. Έηζη, έπξεπε λα βξεζεί έλαο ηόπνο επλντθόο πξνο 

ηνπο αλέκνπο θαη καθξηά από ιηκάληα. 

 

 Υαξαθηεξηζηηθό ηνπ αλεκόκπινπ είλαη ε 

θηεξσηή πνπ βξίζθεηαη ζην κπξνζηηλό 

κέξνο ηνπ άμνλα. Δίλαη έλαο κεγάινο 

θνξκόο δέλδξνπ ηνπνζεηεκέλνο 

παξάιιεια θαη αληίζεηα κε ηε θνξά ηνπ 

αλέκνπ. Η θηεξσηή έρεη αληέλεο πνπ 

πάλσ ζ’ απηέο ηπιίγνληαη ηα παληά, ηα 

νπνία κε ηε βνήζεηα ηνπ αλέκνπ 

πεξηζηξέθνπλ ηνλ άμνλα θαη ν άμνλαο 

κε ηε ζεηξά ηνπ ηε κπιόπεηξα. Η 

κπιόπεηξα πεξηζηξέθεηαη κε ηε βνήζεηα 

ηεο ξόδαο, ελόο μύιηλνπ νδνληηθνύ 

ηξνρνύ, πνπ εθάπηεηαη κε ηελ αλέκε. Γηα λα πξνζαλαηνιηζηεί ε θηεξσηή, ηα παληά 

δειαδή, θάζεηα κε ηε ξνή ηνπ αλέκνπ, ν κπισλάο θάλεη ην ληξηηζάξηζκα :κε ινζηό πνπ 

ηνπνζεηείηαη ζε θαηάιιειεο  ηξύπεο επηηπγράλεηαη ε ζηξνθή. Η ηαρύηεηα ηεο 

πεξηζηξνθήο εμαξηάηαη απ’ ηελ επηθάλεηα ησλ παληώλ. Σν θξελάξηζκα γίλεηαη κε ηε 

βνήζεηα ελόο ρνληξνύ ζρνηληνύ ηνπ ζνθαξόζρνηλνπ, πνπ είλαη δεκέλν ζηέξεα γύξσ απ’ 

ηνλ άμνλα. 

Σν ζηηάξη (ή ην θξηζάξη θ.η.ι.) ηνπνζεηείηαη ζηελ θνθηλάδα, πνπ εηλαη ζαλ μύιηλν ρσλί,  ε 

νπνία ζπλδέεηαη κε ηνλ «ηατζηή» , κηα ζέζνπια πνπ νδεγεί ην ζηηάξη ζηε κπιόπεηξα. Σν 

αιεζκέλν ζηηάξη, ην αιεύξη, ζπγθεληξώλεηαη ζε ηζνπβάιηα ή ζηελ αιεπξνθαζέια. 

 

  

ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΣ ΑΝΕΜΟΜΥΛΟΥ 



Ι΢ΣΟΡΙΚΗ ΑΝΑΓΡΟΜΗ 

 

Ο αλεκόκπινο πνπ ζρεδηάζηεθε από ηνλ Ήξσλα ηεο Αιεμάλδξεηαο ηνλ 1ν αηώλα κ.Υ. 

είλαη ε πξώηε γλσζηή πεξίπησζε ρξήζεο ηξνρνύ πνπ θηλείηαη από ηνλ άλεκν γηα ηελ 

ιεηηνπξγία κεραλήο. Ήηαλ νξηδόληηνπ άμνλα πεξηζηξνθήο θαη είρε ηέζζεξα πηεξύγηα. 

Γύξσ ζην 700 κ.Υ. ζηε Μεζνπνηακία θαη ηελ Κίλα άξρηζαλ λα ρηίδνπλ αλεκόκπινπο 

θαηαθόξπθνπ άμνλα πεξηζηξνθήο. Απηνύο ηνπο αλεκόκπινπο έθεξαλ ζηελ Δπξώπε 

θαηαξρήλ νη ΢ηαπξνθόξνη, κεηά ηελ Α΄ ΢ηαπξνθνξία θαη αξγόηεξα νη εμεξεπλεηέο ηεο 

Κίλαο. Γλώξηζαλ εμάπισζε ζηελ Ιβεξηθή θαη ηε Νόηηα Δπξώπε. Αξγόηεξα, γύξσ ζην 

1500, ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ Οιιαλδία ζαλ κέξνο ηνπ αληηπιεκκπξηθνύ ζπζηήκαηνο 

ηεο ρώξαο. Κπξίσο ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ άιεζε γεσξγηθώλ πξντόλησλ θαη ηελ 

άληιεζε λεξνύ.  

΢ηελ Διιάδα αλ θαη είραλ εκθαληζηεί πνιινύο αηώλεο πξηλ, ε ρξήζε ηνπο θαζηεξώζεθε 

θαηά ηε Βπδαληηλή πεξίνδν, γλσξίδνληαο αθόκα κεγαιύηεξε δηάδνζε θαηά ηελ πεξίνδν 

ηεο Φξαγθνθξαηίαο, θπξίσο ζην αλαηνιηθό Αηγαίν αιιά θαη ζηελ ελδνρώξα. Καηά 

θαλόλα ζηεγάδνληαλ ζε θπιηλδξηθά, πέηξηλα, δηώξνθα θηίξηα. ΢ηνλ επάλσ όξνθν 

βξηζθόηαλ ν άμνλαο θαη ην ζύζηεκα κεηάδνζεο ηεο θίλεζεο, ελώ ζηνλ θάησ όξνθν 

γηλόηαλ ε άιεζε θαη απνζήθεπζε ησλ ζηηεξώλ. Σα πηεξύγηά ηνπο ήηαλ πάληλα, 5-15 

κέηξα ζε κήθνο θαη πιάηνο ην 1/5 ηνπ κήθνπο ηνπο. Έλαο αλεκόκπινο κπνξνύζε λα 

αιέζεη 20-70 θηιά ζηηεξώλ ηελ ώξα, αλάινγα κε ηελ έληαζε θαη ηε θνξά ηνπ αλέκνπ. 

 

Κπθιαδίηηθα κπινηόπηα 

 

΢ηελ θπθιαδηθή πνιπλεζία ιεηηνύξγεζαλ πάλσ από 600 αλεκόκπινη! Η θαηαζθεπή 

ηνπο, δύζθνιε θαη πνιπδάπαλε όζν θη ελόο κεγάινπ ηζηηνθόξνπ ζε πνιιέο 

πεξηπηώζεηο, απαηηνύζε πξνζεθηηθή επηινγή ηεο ηνπνζεζίαο πνπ ζα θαηαζθεπάδνληαλ 

ν κύινο. Ιδαληθό ήηαλ ην ζεκείν πνπ νη βνξηάδεο μεδίπισλαλ όιε ηνπο ηελ έληαζε: ζε 

μάγλαληα, ξεκαηηέο, ζηελ έμνδν θάπνηνπ θαξαγγηνύ, ζε «γιώζζεο» αθξσηεξίσλ…Η 

απόζηαζε ηνπ κύινπ από ηελ θαηνηθεκέλε πεξηνρή ήηαλ εμίζνπ ζεκαληηθή. Ο 

αλεκόκπινο ρηηδόηαλ ζε κέξνο πξνζπειάζηκν από ππνδύγηα, θνληά ζε νηθηζκνύο, αιιά 

ζε καθξηλή αθηίλα από άιια νηθνδνκήκαηα ώζηε λα κελ παξεκπνδίδεηαη ε νκαιή 

ιεηηνπξγία ηνπ. Δμάιινπ, ην αλεκπόδηζην ηνπ αέξα απ’ όια ηα κέξε κλεκνλεύεηαη ξεηά 

ζηηο αγνξαπσιεζίεο ησλ αλεκόκπισλ. Ο πιένλ δηαδεδνκέλνο ηύπνο αιεζηηθνύ 

αλεκόκπινπ ζηα αηγαηνπειαγίηηθα λεζηά ήηαλ ν ιεγόκελνο μεηξνράξεο κύινο ή θνηλόο 

ππξγόκπινο. Ήηαλ θαηά θαλόλα πέηξηλνο, θπιηλδξηθνύ ζρήκαηνο, κε θσληθή – 

πεξηζηξεθόκελε ζύκθσλα κε ηε θνξά ηνπ αλέκνπ- νξνθή, θαη ςάζηλν «θαπέιν». 

Οιόιεπθα ηξηγσληθά παληά ζηεξηγκέλα ζε ηεξάζηηεο αληέλεο έζεηαλ ζε θίλεζε έλα 

ζύζηεκα μύιηλσλ αμόλσλ θαη ηξνρώλ, πνπ κε ηε ζεηξά ηνπο κεηέθεξαλ ηε δύλακε ηνπ 

αέξα ζηελ πάλσ κπιόπεηξα (παλαξηά), ε νπνία πεξηζηξεθόηαλ ζε κηα άιιε ζηαζεξή 



(θαηαξηά). Αλάκεζα ζηηο δπν νξηδόληηεο κπιόπεηξεο ην ζηηάξη, ην θξηζάξη, ην 

θαιακπόθη… ζπλζιίβνληαλ γηα λα γίλνπλ αιεύξη, πνιύηηκν πξννίκην ηξνθήο.  

 

ΟΙ ΔΛΛΗΝΙΚΟΙ ΑΝΔΜΟΜΤΛΟΙ ΢ΗΜΔΡΑ 

 

΢ύκθσλα κε ζηνηρεία ηνπ Ιλζηηηνύηνπ ησλ Διιεληθώλ Μύισλ (Ι.η.Δ.Μ.) γύξσ ζηνπο 

2.000  ππνινγίδνληαη νη αλεκόκπινη ζηνλ ειιεληθό λεζησηηθό ρώξν (Αηγαίν πέιαγνο), ηα 

παξάιηα θαη θάπνηεο θνξπθέο βνπλώλ ηεο επεηξσηηθήο Διιάδαο. Οη αλεκόκπινη 

ζεσξνύληαη κλεκεία ηεο λενειιεληθήο αξρηηεθηνληθήο θιεξνλνκηάο θαη πξνζηαηεύνληαη 

από ηελ λνκνζεζία. Παξόια απηά, όπνπ θαη αλ ηαμηδέςεη θαλείο ζην Βόξεην Αηγαίν, ζηηο 

Κπθιάδεο, ζην Ιόλην, ζηελ Κξήηε, ζηα Γσδεθάλεζα αληηθξίδεη εξεηπσκέλνπο θαη 

θαηεζηξακέλνπο ηνπο πεξηζζόηεξνπο αλεκόκπινπο. Πνιύ ιίγεο εγθαηαζηάζεηο 

αλεκόκπισλ έρνπλ ζπληεξεζεί αξθεηά ώζηε λα ζπκίδνπλ ην έλδνμν παξειζόλ ηνπο θαη 

ειάρηζηεο είλαη ζήκεξα άξηηεο ιεηηνπξγηθά.  



ΔΞΔΛΙΞΗ ΚΑΙ ΢ΤΓΥΡΟΝΗ ΔΠΟΥΗ 

 

Από ηνλ 19ν αηώλα θαη κεηά δηαδόζεθε, 

θπξίσο ζηελ Ακεξηθή, έλαο λένο ηύπνο 

αλεκόκπινπ γλσζηνύ σο «western wheel». 

Απηόο ν ηύπνο αλεκόκπινπ είρε πεξίπνπ 20 

πηεξύγηα από αηζάιη θαη ρξεζηκνπνηνύληαλ 

γηα άξδεπζε. Ο James Blyth ζηα ηέιε ηνπ 

19νπ αηώλα έθαλε ηελ πξώηε πξνζπάζεηα 

γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο 

κέζσ κηαο αηνιηθήο κεραλήο, 

θαηαζθεπάδνληαο κηα αλεκνγελλήηξηα 

ζπλερνύο ξεύκαηνο 12kW. Σν 1922 ν 

΢νπεδόο Sigurd Johannes Savonius 

θαηαζθεπάδεη ηελ Savonius ε νπνία ήηαλ κηα 

αλεκνγελλήηξηα θάζεηνπ άμνλα. Οη Smith-

Putman ην 1941 θαηαζθεύαζαλ ηελ 

κεγαιύηεξε αλεκνγελλήηξηα νξηδόληηνπ άμνλα παξαγσγήο ξεύκαηνο ε νπνία ήηαλ ζε 

ζέζε λα παξάγεη MW. Από εθεί θαη πέξα έγηλαλ θάπνηεο πξνζπάζεηεο γηα ηελ ρξήζε ηεο 

αηνιηθήο ελέξγεηαο γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο αιιά εγθαηαιείθηεθαλ. 

Χζηόζν ηελ δεθαεηία ηνπ 70 θαη ιόγσ ηεο απόηνκεο αύμεζεο ηνπ πεηξειαίνπ 

μαλαζηξάθεθαλ ζηελ αηνιηθή ελέξγεηα θαη κέζν θάπνησλ ρξεκαηνδνηήζεσλ από ηηο 

θπβεξλήζεηο νη αλεκνγελλήηξηεο πήξαλ μαλά κεγάιε αλάπηπμε, θαη ζηγά ζηγά ζε πνιιέο 

ρώξεο μεθίλεζε ε δεκηνπξγία αηνιηθώλ πάξθσλ. Η ζεκεξηλή ηερλνινγία βαζίδεηαη ζε 

αλεκνγελλήηξηεο νξηδνληίνπ άμνλα 2 ή 3 πηεξπγίσλ, κε απνδηδόκελε ειεθηξηθή ηζρύ 200 

– 400kW. 

 

 

Η αηνιηθή ελέξγεηα απνηειεί ζήκεξα κηα ειθπζηηθή ιύζε ζην πξόβιεκα ηεο 

ειεθηξνπαξαγσγήο. Η ελέξγεηα απηή ραξαθηεξίδεηαη "ήπηα κνξθή ελέξγεηαο" θαη 

πεξηιακβάλεηαη ζηηο "θαζαξέο" πεγέο, όπσο ζπλεζίδνληαη λα ιέγνληαη νη πεγέο 

ελέξγεηαο πνπ δελ εθπέκπνπλ ή δελ πξνθαινύλ ξύπνπο. 

Σν «θαύζηκν» είλαη άθζνλν, απνθεληξσκέλν θαη δσξεάλ. Γελ εθιύνληαη αέξηα θαη άιινη 

ξύπνη, θαη νη επηπηώζεηο ζην πεξηβάιινλ είλαη κηθξέο ζε ζύγθξηζε κε ηα εξγνζηάζηα 

ειεθηξνπαξαγσγήο από ζπκβαηηθά θαύζηκα. Δπίζεο, ηα νηθνλνκηθά νθέιε κηαο 

πεξηνρήο από ηελ αλάπηπμε ηεο αηνιηθήο βηνκεραλίαο είλαη αμηνζεκείσηα.  

Όκσο νη αλεκνγελλήηξηεο κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ ηξαπκαηηζκνύο ή ζαλαηώζεηο 

πνπιηώλ, θπξίσο απνδεκεηηθώλ θαη ζόξπβν από ηελ ιεηηνπξγία ησλ κεραλώλ. 

Δπηπιένλ ηα αηνιηθά ζπζηήκαηα έρνπλ πςειό θόζηνο έξεπλαο θαη εγθαηάζηαζεο, 

παξνπζηάδνπλ δηαθπκάλζεηο σο πξνο ηελ απόδνζε ηζρύνο (δηαθύκαλζε πνπ νθείιεηαη 



ζηε κεηαβαιιόκελε -θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο, 

ηνπ κήλα θαη ηνπ έηνπο- έληαζε ηνπ αλέκνπ) θαη ε 

ελέξγεηα δελ κπνξεί λα απνζεθεπηεί (εθηόο αλ 

ρξεζηκνπνηεζνύλ κπαηαξίεο πνπ όκσο απμάλνπλ 

ην θόζηνο). 

Με ηελ εμέιημε όκσο ηεο ηερλνινγίαο θαη ηελ 

απζηεξόηεξε επηινγή ηνπ ηόπνπ εγθαηάζηαζεο 

(π.ρ. πισηέο πιαηθόξκεο ζε αλνηθηή ζάιαζζα) 

ηα παξαπάλσ πξνβιήκαηα κπνξνύλ λα 

επηιπζνύλ. 

 

 

  

  



Κ ΑΣΑ΢ΚΔΤΗ ΑΝΔΜΟΜΤΛΟΤ 

 

ΚΑΣΑΛΟΓΟ΢ ΔΡΓΑΛΔΙΧΝ 

 ΦΑΛΙΓΙ 

 ΚΟΠΙΓΙ 

 ΘΔΡΜΟΚΟΛΛΗ΢Η 

 ΜΔΣΡΟ 

 ΠΙΝΔΛΑ 

 ΚΟΛΛΑ ΒΙΝΤΛΙΟΤ  

 ΜΟΛΤΒΙ 

 

ΚΑΣΑΛΟΓΟ΢ ΤΛΙΚΧΝ ΚΑΙ ΚΟ΢ΣΟ΢ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΗ΢ 

 ΥΑΡΣΟΝΙΑ 3,90 

 ΚΛΧ΢ΣΗ 

 ΞΤΛΑ 4,70 

 ΑΚΡΤΛΙΚΔ΢ ΜΠΟΓΙΔ΢ 12,50 

 ΜΑΚΔΣΑ 2,50 

 ΔΛΔΦΡΟΠΔΣΡΑ ΚΗΠΟΤΡΙΚΗ΢ 1,00 

 ΥΟΡΣΑΡΙ 1,60 

 ΢ΑΝΟ 2,60 
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