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  Είναι ο παραδοσιακός τρόπος διδασκαλίας ο μόνο ορθός για να μάθεις τα Μαθηματικά; 



 Μήπως αυτό είναι το «happy end» ; 



Με ποιο τρόπο μαθαίνουμε; 

  Gardner, Howard (1993). Frames Of Mind: The Theory of Multiple Intelligences. New York: Basic 

Books, σελ. 496. ISBN 9780465025107 

Η θεωρία της πολλαπλής νοημοσύνης (Multiple Intelligences, 

MI), κυριότερος εμπνευστής της οποίας είναι ο  Howard 

Gardner με το βιβλίο του Frames of Mind:   

Η θεωρία των πολλαπλών τύπων νοημοσύνης, αποτελεί μια 

κριτική θέση απέναντι στην άποψη ότι γεννιόμαστε με μία 

μόνο νοημοσύνη, την οποία δεν έχουμε τη δυνατότητα να 

αλλάξουμε. 



  «Τα εννέα είδη νοημοσύνης και πώς διακρίνονται -Από την «διαπροσωπική» του 

Γκάντι μέχρι την «χωρική» του Ταραντίνο». iefimerida.gr.  

Σύμφωνα µε τη θεωρία αυτή, που βασίζεται σε ένα ευρύ 

φάσμα επιστημονικών ερευνών (ψυχολογικών, 

ανθρωπολογικών, βιολογικών), η νοημοσύνη µας 

χωρίζεται σε εννέα τομείς οι οποίοι έχουν την έδρα τους σε 

διαφορετικά σημεία του εγκεφάλου µας. 

 Είναι εξίσου σημαντικοί, όχι όμως και το ίδιο αναπτυγμένοι 

σε κάθε άτομο.  

Τα εννέα αυτά είδη νοημοσύνης προέκυψαν μετά από 

έρευνα του εγκεφάλου, της ανθρώπινης ανάπτυξης, της 

εξέλιξης και μετά από διαπολιτισμικές συγκρίσεις.  

http://www.iefimerida.gr/news/141933/%CF%84%CE%B1-%CE%B5%CE%BD%CE%BD%CE%AD%CE%B1-%CE%B5%CE%AF%CE%B4%CE%B7-%CE%BD%CE%BF%CE%B7%CE%BC%CE%BF%CF%83%CF%8D%CE%BD%CE%B7%CF%82-%CE%BA%CE%B1%CE%B9-%CF%80%CF%8E%CF%82-%CE%B4%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%81%CE%AF%CE%BD%CE%BF%CE%BD%CF%84%CE%B1%CE%B9-%CE%B1%CF%80%CF%8C-%CF%84%CE%B7%CE%BD-%C2%AB%CE%B4%CE%B9%CE%B1%CF%80%CF%81%CE%BF%CF%83%CF%89%CF%80%CE%B9%CE%BA%CE%AE%C2%BB-%CF%84%CE%BF%CF%85-%CE%B3%CE%BA%CE%AC%CE%BD%CF%84%CE%B9-%CE%BC%CE%AD%CF%87%CF%81%CE%B9-%CF%84%CE%B7
http://www.iefimerida.gr/news/141933/%CF%84%CE%B1-%CE%B5%CE%BD%CE%BD%CE%AD%CE%B1-%CE%B5%CE%AF%CE%B4%CE%B7-%CE%BD%CE%BF%CE%B7%CE%BC%CE%BF%CF%83%CF%8D%CE%BD%CE%B7%CF%82-%CE%BA%CE%B1%CE%B9-%CF%80%CF%8E%CF%82-%CE%B4%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%81%CE%AF%CE%BD%CE%BF%CE%BD%CF%84%CE%B1%CE%B9-%CE%B1%CF%80%CF%8C-%CF%84%CE%B7%CE%BD-%C2%AB%CE%B4%CE%B9%CE%B1%CF%80%CF%81%CE%BF%CF%83%CF%89%CF%80%CE%B9%CE%BA%CE%AE%C2%BB-%CF%84%CE%BF%CF%85-%CE%B3%CE%BA%CE%AC%CE%BD%CF%84%CE%B9-%CE%BC%CE%AD%CF%87%CF%81%CE%B9-%CF%84%CE%B7
http://www.iefimerida.gr/news/141933/%CF%84%CE%B1-%CE%B5%CE%BD%CE%BD%CE%AD%CE%B1-%CE%B5%CE%AF%CE%B4%CE%B7-%CE%BD%CE%BF%CE%B7%CE%BC%CE%BF%CF%83%CF%8D%CE%BD%CE%B7%CF%82-%CE%BA%CE%B1%CE%B9-%CF%80%CF%8E%CF%82-%CE%B4%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%81%CE%AF%CE%BD%CE%BF%CE%BD%CF%84%CE%B1%CE%B9-%CE%B1%CF%80%CF%8C-%CF%84%CE%B7%CE%BD-%C2%AB%CE%B4%CE%B9%CE%B1%CF%80%CF%81%CE%BF%CF%83%CF%89%CF%80%CE%B9%CE%BA%CE%AE%C2%BB-%CF%84%CE%BF%CF%85-%CE%B3%CE%BA%CE%AC%CE%BD%CF%84%CE%B9-%CE%BC%CE%AD%CF%87%CF%81%CE%B9-%CF%84%CE%B7
http://www.iefimerida.gr/news/141933/%CF%84%CE%B1-%CE%B5%CE%BD%CE%BD%CE%AD%CE%B1-%CE%B5%CE%AF%CE%B4%CE%B7-%CE%BD%CE%BF%CE%B7%CE%BC%CE%BF%CF%83%CF%8D%CE%BD%CE%B7%CF%82-%CE%BA%CE%B1%CE%B9-%CF%80%CF%8E%CF%82-%CE%B4%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%81%CE%AF%CE%BD%CE%BF%CE%BD%CF%84%CE%B1%CE%B9-%CE%B1%CF%80%CF%8C-%CF%84%CE%B7%CE%BD-%C2%AB%CE%B4%CE%B9%CE%B1%CF%80%CF%81%CE%BF%CF%83%CF%89%CF%80%CE%B9%CE%BA%CE%AE%C2%BB-%CF%84%CE%BF%CF%85-%CE%B3%CE%BA%CE%AC%CE%BD%CF%84%CE%B9-%CE%BC%CE%AD%CF%87%CF%81%CE%B9-%CF%84%CE%B7
http://www.iefimerida.gr/news/141933/%CF%84%CE%B1-%CE%B5%CE%BD%CE%BD%CE%AD%CE%B1-%CE%B5%CE%AF%CE%B4%CE%B7-%CE%BD%CE%BF%CE%B7%CE%BC%CE%BF%CF%83%CF%8D%CE%BD%CE%B7%CF%82-%CE%BA%CE%B1%CE%B9-%CF%80%CF%8E%CF%82-%CE%B4%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%81%CE%AF%CE%BD%CE%BF%CE%BD%CF%84%CE%B1%CE%B9-%CE%B1%CF%80%CF%8C-%CF%84%CE%B7%CE%BD-%C2%AB%CE%B4%CE%B9%CE%B1%CF%80%CF%81%CE%BF%CF%83%CF%89%CF%80%CE%B9%CE%BA%CE%AE%C2%BB-%CF%84%CE%BF%CF%85-%CE%B3%CE%BA%CE%AC%CE%BD%CF%84%CE%B9-%CE%BC%CE%AD%CF%87%CF%81%CE%B9-%CF%84%CE%B7
http://www.iefimerida.gr/news/141933/%CF%84%CE%B1-%CE%B5%CE%BD%CE%BD%CE%AD%CE%B1-%CE%B5%CE%AF%CE%B4%CE%B7-%CE%BD%CE%BF%CE%B7%CE%BC%CE%BF%CF%83%CF%8D%CE%BD%CE%B7%CF%82-%CE%BA%CE%B1%CE%B9-%CF%80%CF%8E%CF%82-%CE%B4%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%81%CE%AF%CE%BD%CE%BF%CE%BD%CF%84%CE%B1%CE%B9-%CE%B1%CF%80%CF%8C-%CF%84%CE%B7%CE%BD-%C2%AB%CE%B4%CE%B9%CE%B1%CF%80%CF%81%CE%BF%CF%83%CF%89%CF%80%CE%B9%CE%BA%CE%AE%C2%BB-%CF%84%CE%BF%CF%85-%CE%B3%CE%BA%CE%AC%CE%BD%CF%84%CE%B9-%CE%BC%CE%AD%CF%87%CF%81%CE%B9-%CF%84%CE%B7
http://www.iefimerida.gr/news/141933/%CF%84%CE%B1-%CE%B5%CE%BD%CE%BD%CE%AD%CE%B1-%CE%B5%CE%AF%CE%B4%CE%B7-%CE%BD%CE%BF%CE%B7%CE%BC%CE%BF%CF%83%CF%8D%CE%BD%CE%B7%CF%82-%CE%BA%CE%B1%CE%B9-%CF%80%CF%8E%CF%82-%CE%B4%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%81%CE%AF%CE%BD%CE%BF%CE%BD%CF%84%CE%B1%CE%B9-%CE%B1%CF%80%CF%8C-%CF%84%CE%B7%CE%BD-%C2%AB%CE%B4%CE%B9%CE%B1%CF%80%CF%81%CE%BF%CF%83%CF%89%CF%80%CE%B9%CE%BA%CE%AE%C2%BB-%CF%84%CE%BF%CF%85-%CE%B3%CE%BA%CE%AC%CE%BD%CF%84%CE%B9-%CE%BC%CE%AD%CF%87%CF%81%CE%B9-%CF%84%CE%B7


Η νοημοσύνη είναι προϊόν μιας μακράς και συμμετοχικής 

αλληλεπίδρασης μεταξύ της φύσης (βιολογικές δυνάμεις και 

κληρονομικές προδιαθέσεις) και της ανατροφής 

(περιβαλλοντικές δυνάμεις και εμπειρίες της ζωής).  

 

Η νοημοσύνη δημιουργείται βιολογικά, αλλά ο βαθμός 

ανάπτυξής της εξαρτάται από τις προσωπικές εμπειρίες του 

καθενός.  

 

Όσο περισσότερο χρόνο ξοδεύει κανείς στη χρήση και 

ενίσχυση της νοημοσύνης και όσο καλύτερη καθοδήγηση και 

ενθάρρυνση δέχεται, τόσο μεγαλύτερος είναι ο βαθμός 

ανάπτυξης του συγκεκριμένου τομέα νοημοσύνης. 



Ο Gardner, λοιπόν, τονίζει το ρόλο του πολιτισμού 

στην ανάπτυξη κάθε είδους νοημοσύνης.  

Σύμφωνα με αυτόν, κύριος «ένοχος» για την άνιση 

μεταξύ τους ανάπτυξη θεωρείται το σχολείο, το 

οποίο επικεντρώνεται στην καλλιέργεια δύο 

µόνο ευφυϊών - γλωσσικής και λογικομαθηματικής  

- αφήνοντας σε δεύτερη μοίρα τις υπόλοιπες 

(μουσική ευφυΐα, ευφυΐα του χώρου, 

ενδοπροσωπική ευφυΐα, διαπροσωπική ευφυΐα, 

φυσιογνωστική ευφυΐα, σωματική - κιναισθητική 

ευφυΐα και υπαρξιακή ευφυΐα). 



Τα τέσσερα σημαντικότερα σημεία της θεωρίας της 

Πολλαπλής Νοημοσύνης του Γκάρντνερ είναι: 

 

• Κάθε άτομο έχει ένα συνδυασμό των εννέα ή και 

περισσότερων ειδών νοημοσύνης. Αυτή η τυχαία κατάταξη 

των δυνάμεων και αδυναμιών καθιστά κάθε πρόσωπο 

μοναδικό με αποτέλεσμα κάθε τάξη να διαθέτει μια 

ποικιλομορφία σκέψης. 

 

• Κάθε άτομο μπορεί να αναπτύξει τις νοημοσύνες του σε 

επαρκές επίπεδο. Με ενθάρρυνση, εμπλουτισμό και 

κατάλληλη καθοδήγηση, οποιοσδήποτε μαθητής ή άτομο, 

μπορεί να αναπτύξει τις νοημοσύνες του. 



• Οι νοημοσύνες συνεργάζονται. Πάντα αλληλεπιδρούν 

μεταξύ τους. 

 

• Καμιά νοημοσύνη δεν μπορεί να υπάρξει μόνη της. 

Εξαιτίας γενετικών καταβολών και του περιβάλλοντος, δεν 

υπάρχουν δύο άνθρωποι που να έχουν το ίδιο προφίλ 

νοημοσύνης -ούτε ακόμη και οι απαράλλακτοι δίδυμοι- 

επειδή οι εμπειρίες τους είναι διαφορετικές και η 

νοημοσύνη τους συνεχώς εξελίσσεται. Για παράδειγμα, 

αν δυο άτομα διαθέτουν το ίδιο επίπεδο ισχυρής 

γλωσσικής νοημοσύνης, το ένα μπορεί να είναι καλύτερο 

στην ανάγνωση, ενώ το άλλο στο γραπτό λόγο. 



Gardner :  

«Για παράδειγμα, μια αρχή της φυσικής μπορεί να 

διδαχθεί στα παιδιά με πολλούς και διαφορετικούς τρόπους, 

ανάλογα με τις ανάγκες τους.  

Μέσα από τα μαθηματικά, τη λογική, τη γλώσσα, ένα διάγραμμα 

στον χώρο, μια άσκηση του σώματος. 

Έτσι θα γίνει κατανοητή». 









Teaching for Understanding 

 The teaching for Understanding Guide, Tina Blythe and Associates, ISBN 0-78790993-9 

To Project Zero (Harvard Graduate School of 

Education) ένα ερευνητικό πρόγραμμα που ασχολείται με 

την εφαρμογή της διδασκαλίας για την κατανόηση 

(Teaching for Understanding - TFU) και σκοπό έχει να 

βοηθήσει  τους εκπαιδευτικούς να απαντήσουν σε δύο 

βασικά ερωτήματα: 

  

1. Τι σημαίνει να καταλάβεις κάτι;  

2. Και ποια είδη προγραμμάτων σπουδών, εμπειρίες 

μάθησης και αξιολόγησης βοηθούν τους μαθητές στην 

ανάπτυξη της κατανόησης;  

  



Διδασκαλία για την κατανόηση και όχι για την εκμάθηση. 

Tina Blythe and Associates, The teaching for Understanding Guide, ISBN 0-78790993-9 

Martha Stone Wiske Ed, Teaching for Understanding, Linking Research with Practice, ISBN 0-78791002-3 

Το TFU βοηθά τους εκπαιδευτικούς να  κινητοποιήσουν τους μαθητές ώστε 

να   είναι σε θέση να εφαρμόσουν την γνώση που λαμβάνουν με ευελιξία σε 

άγνωστα περιβάλλοντα. 

 

Το πλαίσιο βοηθά τους εκπαιδευτικούς  

 

1) να εντοπίζουν τα θέματα, τις έννοιες και τις δεξιότητες που αξίζει να 

κατανοήσουν. 

2) να θέτουν στόχους πλαισίου που βοηθούν τους μαθητές να 

επικεντρωθούν στις πιο σημαντικές πτυχές αυτών των θεμάτων.  

3) να εμπλακούν οι μαθητές σε προκλητικές μαθησιακές εμπειρίες που 

συμβάλλουν στη δημιουργία και την κατανόηση της κατανόησης τους  

4) να αναπτύξουν πρακτικές αξιολόγησης που συμβάλλουν στην εμβάθυνση 

της κατανόησης των σπουδαστών. 



Διαφορές εκμάθησης και κατανόησης  

Εκμάθηση 

• Απαντήσεις σε ερωτήματα 

γνωστικού περιεχομένου 

• Επανάληψη γνωστών 

αλγορίθμων 

• Απλή γνώση ορολογίας 

• Αποστήθιση ορισμών 

• Multiple Choice 

• Συμπλήρωση κενών 

Κατανόηση 

• Εξηγώ, αποδεικνύω 

• Συσχετίζω, συγκρίνω. 

γενικεύω, εφαρμόζω,  

• Βρίσκω ανάλογα στη ζωή, τη 

τέχνη, σε άλλα επιστημονικά 

πεδία 

• Παρουσιάζω με νέο τρόπο  

• Διδάσκω 



Teaching for Understanding  (TFU)  

και Μαθηματικά 

ED Southal Yes, but why? Teaching for understanding in mathematics, ISBN-13: 978-1473948952  

Η εύρεση των σωστών απαντήσεων στα μαθηματικά 

είναι η μία πλευρά του νομίσματος.  

 

Η κατανόηση του γιατί  το λύνουμε το πρόβλημα ή γιατί 

η νοητική αλληλουχία των βημάτων που ακολουθήθηκε 

είναι η σωστή και ποιες ιδέες υλοποιεί είναι πολύ συχνά 

η κρυφή και  όχι πλήρως κατανοητή πλευρά του 

Μαθηματικού ερωτήματος που απαντάμε. 



Teaching for Understanding  (TFU)  

και μαθηματικά 



Teaching for Understanding  (TFU)  

με τη βοήθεια της Τεχνολογίας  

D. Perkins, J. L. Schwartz, M. Maxwell West, and M. Stone Wiske, Users 

Without A Software Goes to School: Teaching for Understanding with New 

Technologies, ISBN-13: 9780195115772 

 

Martha Stone Wiske, Kristi Rennebohm Franz, Lisa Breit , 

Teaching for Understanding with Technology,  ISBN 978-

0787972301 



Teaching for Understanding  (TFU)  

με τη βοήθεια της Τεχνολογίας  

https://www.gse.harvard.edu/news/05/12/teaching-understanding-technology 



  David . T. Gordon, The Digital Class Room , How technology is changing the way we teach and 

learn,  ISBN  1-883433-07-X 



Αλληλεπίδραση MI και Τεχνολογίας  

• Η εκπαιδευτική τεχνολογία βοηθάει στην ενεργοποίηση των 

διάφορων νοημοσύνων.  

• Η τεχνολογία είναι το μέσο της καθημερινής ζωής και έκφρασης για 

το σημερινό παιδί ή τον έφηβο αλλά και ένα μέσο που  ικανοποιεί  

τις μαθησιακές ανάγκες πέρα από την τάξη και τις διάφορες 

πρακτικές μάθησης.  

• Η ενεργητική προσέγγιση της οποία αποτελεί πυρήνα πολλαπλών 

νοημάτων και εξαρτάται σε μεγάλο βαθμό από διάφορα 

τεχνολογικά βοηθήματα.  

• Η αποτελεσματική μετάδοση του  περιεχομένου που τροφοδοτεί και 

τις εννέα νοημοσύνες εξαρτάται από τη χρήση της καταλληλότερης 

τεχνολογίας.  



Αλληλεπίδραση MI και Τεχνολογίας  

• Μια αίθουσα διδασκαλίας  

κατάλληλη για τη φιλοσοφία MI 

οδηγεί στην βέλτιστη χρήση της 

τεχνολογίας από τους μαθητές. 

 

• Η τεχνολογία έχει να προσφέρει 

κάτι σε κάθε μαθησιακό τύπο. 

• Η εκπαιδευτική τεχνολογία δεν είναι ρατσιστική, είναι αμερόληπτη, 

εμπιστευτική, ελεύθερη από το εγώ, χωρίς ιεραρχική παρέμβαση και 

βοηθά τόσο τον δάσκαλο όσο και τους μαθητές στην τάξη.  



Με τον όρο διαθεματική προσέγγιση της 

γνώσης εννοούμε μια πρόταση στο χώρο 

της γνωστικής ψυχολογίας και 

της παιδαγωγικής, σύμφωνα με την οποία το 

«προς μάθηση» αντικείμενο (θέμα) 

προσεγγίζεται πιο εύκολα από δρόμους που 

δεν συμπίπτουν με τη θεώρηση της 

επιστήμης σε κλάδους. 

Με πιο απλά λόγια διαθεματική 

προσέγγιση ορίζεται η πολύπλευρη 

διερεύνηση και μελέτη ενός θέματος που 

άπτεται πολλών γνωστικών αντικειμένων. 

Interdisciplinary Mathematics Education: A State of the Art, Interdisciplinary Mathematics 

Education ISBN 978-3-319-42266-4 

Διαθεματική διδασκαλία και Projects 



Για την διαθεματική προσέγγιση 

της γνώσης χρησιμοποιούνται 

 μαθητοκεντρικές μορφές 

διδασκαλίας, όπως τα σχέδια 

εργασίας (project) και  

η ομαδοσυνεργατική 

διδασκαλία, καθώς 

προσφέρονται για συμμετοχή 

όλων των μαθητών στην 

εκπαιδευτική διαδικασία.  

https://www.elizsthps.sa.edu.au/school-information/specialist-subjects/stem 



Οι μαθητές είναι ελεύθεροι να ερευνήσουν τα θέματα σύμφωνα 

με τις δεξιότητες και τα ενδιαφέροντά τους, ενώ ο ρόλος του 

εκπαιδευτικού είναι βοηθητικός αλλά συνάμα 

καθοριστικός, εφόσον είναι αυτός που εξασφαλίζει την 

ποιότητα και τη μεθοδολογία της έρευνας. 

 

Ο διαθεματικός προσανατολισμός της εκπαίδευσης βοηθά στην 

κατανόηση των εννοιών μέσα σε ένα ευρύτερο πλαίσιο 

θεματικών περιοχών κάτι που είναι αίτημα της εποχής μας. 

 

Η διαθεματική προσέγγιση και τα projects αποτελούν 

συνηθισμένες παιδαγωγικές πρακτικές στα TFU, ΜΙ. 

https://serc.carleton.edu/sp/library/interdisciplinary/why.html 



https://tophat.com/blog/6-pros-cons-technology-classroom/ 

 

Τα υπέρ της χρήση της εκπαιδευτικής τεχνολογίας 

• Δυνατότητα εξατομικευμένης ή διαφοροποιημένης κατά περίπτωση (με 

βάση τις ανάγκες)  διδασκαλίας και προσέγγισης της γνώσης. 

• Δυνατότητες εντυπωσιακής παρουσίασης της γνώσης μέσω π.χ. 

προσομοιώσεων και δυνατοτήτων εξερεύνησης και οπτικοποίησης 

• Ενεργοποίηση των μαθητών. 

• Άυξηση των επιτυχιών τους και της αυτοεκτίμησής τους 

• Αυτοματοποίηση και εκσυγχρονισμός διδακτικών διαδικασιών αλλά 

και της γραμματειακής υποστήριξης της διαδικασίας. 

• Πρόσβαση σε ανεξάντλητη πηγή πληροφορίας 

• Δυνατότητα να χρησιμοποιηθεί για την ειδική αγωγή ή σε περιπτώσεις 

μαθητών με μαθησιακές ιδιαιτερότητες. 

• Προετοιμασία των μαθητών για το μέλλον. 



Τα κατά της χρήσης της εκπαιδευτικής τεχνολογίας 

• Περιορισμός της ανθρωπινής επαφής  

• Αποπροσανατολισμός από τον εκπαιδευτικό στόχο 

• Δημιουργία ανισοτήτων στις ευκαιρίες μάθησης αν δεν 

προσφέρεται ισότιμα.  

• Δυνατότητα λογοκλοπής. 

• Επιρροή από εξωγενείς παράγοντες που αφορούν καθαρά το 

τεχνολογικό κομμάτι. 

• Αποκοπή από τους μαθητές από παραδοσιακές δεξιότητες που 

είναι απαραίτητες, π.χ. να κάνουν σωστούς υπολογισμούς ή να 

γράψουν κάτι σωστά. 



Όλες οι παιδαγωγικές προσεγγίσεις αλλά και τα εκπαιδευτικά 

μέσα είναι απλά εργαλεία στα δύο σημαντικότερα συστατικά  της 

εκπαιδευτικής διαδικασίας, τον «Δάσκαλο» και την «τάξη».  

 

Στον δάσκαλο έγκειται το να χρησιμοποιήσει κατάλληλα την 

εκπαιδευτική τεχνολογία και τα άλλα μέσα που διαθέτει ώστε να 

μπορέσει η τάξη  να πετύχει τους εκπαιδευτικούς στόχους της.  

 

Τα διδακτικά σενάρια θα πρέπει να είναι ευέλικτα ώστε να 

μπορέσουν να κεντρίσουν το ενδιαφέρον των μαθητών. 

Στα Μαθηματικά (αλλά και τις άλλες θετικές επιστήμες) που κατά 

παράδοση δυσκολεύουν τους μαθητές, η εκπαιδευτική 

τεχνολογία μπορεί να αποδειχθεί εξαιρετικά χρήσιμο εργαλείο.  



Διδασκαλία Μαθηματικών, τεχνολογία και τεχνολογικά μέσα. 

• Συστήματα σύγχρονης και ασύγχρονης εκπαίδευσης. 

• Ο προγραμματισμός Η/Υ ως μέσo διδασκαλίας μαθηματικών. 

• H Ρομποτική ως εργαλείο μάθησης. 

• STEM framework. 

• Διαδραστικοί πίνακες και μαθηματικά.  

• Σύγχρονα Calculator. 

• Tablet και κινητά στη διδασκαλία Μαθηματικών. 

• Εκπαιδευτικά περιβάλλοντα και προγράμματα Applets. 

• Computer Algebra Systems (CAS) και άλλο μαθηματικό λογισμικό 

• Το διαδίκτυο ως βιβλιογραφική πηγή και άλλες χρήσεις του. 

•  Βιντεομαθήματα. 

 



Διδασκαλία Μαθηματικών, τεχνολογία και τεχνολογικά μέσα. 

Μία νέα παράμετρος στην εκπαιδευτική διαδικασία 



Συστήματα σύγχρονης και ασύγχρονης εκπαίδευσης 

• Η διδασκαλία δεν περιορίζεται στα στενά όρια μίας τάξης. 

• Τα συστήματα σύγχρονης εκπαίδευσης παρέχουν την δυνατότητα 

δημιουργίας εικονικών τάξεων οι οποίες μπορούν να λειτουργήσουν 

μέσα από τηλεσυνεδρίες.  

• Ο διδάσκοντας μπορεί να διαμοιράζει τους πόρους του (βίντεο, ήχο, 

οθόνη, εφαρμογή πίνακα τάξης), να αναρτά το υλικό του μαθήματος και 

να συνομιλεί μέσω ήχου ή γραπτών μηνυμάτων με τους μαθητές κατά τη 

διάρκεια του μαθήματος. Το μάθημα μπορεί να βιντεοσκοπείται. 

• To Saba meeting, Skype for Business και τα (δωρεάν) Skype  και 

Teamviewer  παρέχουν δυνατότητες τηλεσυναντήσεων ή 

τηλεσυνεδριών. 

• Οι συμμετέχοντες  μπορεί να συνδέονται μέσω υπολογιστή ή κινητού.  







Συστήματα σύγχρονης και ασύγχρονης εκπαίδευσης 

• Μέσα από τις πλατφόρμες ασύγχρονης εκπαίδευσης ο διδάσκοντας 

μπορεί να ανεβάζει το υλικό που θέλει να έχουν οι μαθητές του, να 

παραλαμβάνει τις εργασίες τους, να επικοινωνεί μέσω 

ανακοινώσεων και ατομικών ή ομαδικών μηνυμάτων, να τους 

οργανώνει σε ομάδες κ.λπ. 

 

• Πολλά ιδιωτικά αλλά και δημόσια σχολεία χρησιμοποιούν τέτοιες 

πλατφόρμες εδώ και χρόνια. 

 

• Παραδείγματα είναι το eclass, το moodle κ.λ.π.  









Ο προγραμματισμός Η/Υ ως μέσο διδασκαλίας μαθηματικών 

Η πρώτη προσέγγιση (1980 ΜΙΤ) ένταξης της τεχνολογίας στη διδασκαλία 

μαθηματικών. Ο προγραμματισμός προάγει τον αναλυτικό τρόπο σκέψης. 

Η Logo ( και λιγότερο η Basic) αποτέλεσαν τα εργαλεία  

Boulay, J. B.  (1980), Teaching teachers mathematics through programming,  International Journal of 

Mathematical Education in Science and Technology, DO  - 10.1080/0020739800110306 





• Merilyn Taylora,  Ann Harlowb, Michael Forretc (2010) , Using a 

Computer Programming Environment and an Interactive Whiteboard to 

Investigate Some Mathematical Thinking, Procedia Social and 

Behavioral Sciences 8 561–570 

 

• Feurzeig, W., Papert, S., & Lawler, B. (2010). Programming-languages 

as a conceptual framework for  teaching mathematics. Interactive 

Learning Environments, 19(5), 1-15. doi: 10.1080/10494820903520040 

 

• J. Moreno-León , Gregorio Robles (2015) , Computer programming as 

an educational tool in the English classroom: a preliminary study 

Conference Paper · DOI: 10.1109/EDUCON.2015.7096089 

Συνεχίζει να ενδιαφέρει: 







H Ρομποτική ως εργαλείο μάθησης 

 

Είναι το σύγχρονο εργαλείο στη χρήση προγραμματιστικών 

διαδικασιών στην εκπαίδευση, ενεργοποιεί τους μαθητές και 

έχει στοιχεία συνεργατικής μάθησης και διαθεματικής 

προσέγγισης.  

https://en.wikipedia.org/wiki/Educational_robotics#Initiatives_in_schools 



https://education.lego.com/en-us 



«Τα Τρίκαλα είναι η μοναδική ελληνική πόλη που 

προμηθεύει τους μαθητές των -120- σχολείων με Lego και 

ρομποτικά κιτ Rasberty Pi, μέσω του e-Trikala, της αμιγώς 

δημοτικής εταιρίας που ιδρύθηκε το 2008 με σκοπό να 

χρηματοδοτεί την τοπική καινοτομία»  (πηγή Guardian)  

Video01  3:53 



Ο όρος  “STEM” είναι το ακρωνύμιο το οποίο χρησιμοποιείται κυρίως 

από άτομα σχετικά με την εκπαιδευτική πολιτική, για τα πεδία που 

αναφέρονται στις Φυσικές Επιστήμες, την Τεχνολογία, την Επιστήμη 

των Μηχανικών και τα Μαθηματικά.  

Ο όρος “STEM” πρωτοεμφανίσθηκε το 2001 από τη βιολόγο Judith A. 

Ramaley, η οποία ως Διευθύντρια του Ιδρύματος Φυσικών 

Επιστημών των ΗΠΑ, ήταν υπεύθυνη για την ανάπτυξη νέων 

προγραμμάτων σπουδών. 

https://globaldigitalcitizen.org/36-stem-project-based-learning-activities 



Αρκετές τεχνικές που χαρακτηρίζουν το διαδραστικό πίνακα μπορούν να 

ενδυναμώσουν τις παιδαγωγικές δεξιότητες. Οι Miller et al (2005), 

παρουσιάζουν αυτές τις τεχνικές χειρισμού ως εξής: 

 

• Μετακίνηση αντικειμένων από ένα σημείο του σε άλλα (drag and drop), 

πράγμα που διευκολύνει στην ταξινόμηση, ακολουθία, ομαδοποίηση 

κ.λ.π. του υλικού διδασκαλίας π.χ. μεταφορά μιας εξίσωσης στο 

αντίστοιχο διάγραμμα.  

• Τοποθέτηση αντικειμένων πάνω σε άλλα και στη συνέχεια, εφόσον το 

επιθυμεί ο χρήστης, αποκάλυψη των καλυφθέντων (hide and reveal), 

π.χ. αποκάλυψη της σωστής απάντησης που βρίσκεται κρυμμένη κάτω 

από την ερώτηση.  

«Ο διαδραστικός πίνακας στην εκπαίδευση: παιδαγωγική πρόκληση ή απλά ένα ακόμη 

τεχνολογικό βοήθημα;»  Αθανάσιος Ανδρέου, 5ο Γενικό Λύκειο Λάρισας 

Διαδραστικοί πίνακες  



• Χρωματισμό, σκίαση και υπογράμμιση ( color, shading and 

highlighting), που δίνει έμφαση στην ερώτηση ή την απάντηση π.χ. 

χρήση χρώματος ή υπογράμμισης για διάκριση λέξεων, χρήση σκιάς 

στα σχήματα.  

• Συνταίριασμα (matching), διαφόρων διδακτικών αντικειμένων με 

πολλούς τρόπους π.χ. ενός κλάσματος με τον αντίστοιχο δεκαδικό 

αριθμό.  

• Δυναμική κίνηση αντικειμένων και σχεδίων (movement or animation), 

για περιγραφή επεξήγηση και απόδειξη αρχών π.χ. πώς 

κατασκευάζεται ένα διάγραμμα.  

• Άμεση ανατροφοδότηση (immediate feedback), που προέρχεται από 

τον εκπαιδευτικό, τους μαθητές ή και από το ίδιο το πρόγραμμα 

(software) ως αποτέλεσμα της χρησιμοποίησης κάποιας από τις 

προαναφερθείσες τεχνικές.» 



Διαδραστικοί πίνακες και μαθηματικά.  

Κάτι παραπάνω από ένας ακριβός 

projector. 

Συνεργάζεται με προγραμματιστικά 

εργαλεία (π.χ. Geogebra). 

Υπάρχει λογισμικό και το σχετικό 

υλικό αναρτημένο από τις διάφορες 

εταιρείες που το παράγουν (και στην 

Ελλάδα) . 

Video02  2:48,  Video03 2:47 



Σύγχρονα Calculator 

Οικονομικά με εξαιρετικές δυνατότητες αριθμητικών και συμβολικών 

υπολογισμών και γραφικών αναπαραστάσεων.  

Στο Γερμανικό σύστημα εκπαίδευσης έχουν ενταχθεί. Τα διαγωνίσματα 

έχουν ένα μέρος χωρίς αυτά και ένα μέρος που επιτρέπεται 

(επιβάλλεται) η χρήση τους. Στα διδακτικά βιβλία υπάρχουν σχετικές 

δραστηριότητες. 

Video04  3:14,  Video05 2:47 



Tablet και κινητά στη διδασκαλία Μαθηματικών 

Επέκταση του χεριού των νέων ανθρώπων σήμερα. Πληθώρα δωρεάν ή 

πολύ οικονομικού μαθηματικού λογισμικού εκπαιδευτικού ή 

γενικότερου. Μπορούν να ενταχθούν στην εκπαιδευτική διαδικασία 

αλλά απαιτούνται σχεδιασμός και στοχευόμενα εκπαιδευτικά σενάρια. 

Video06  3:27,  Video07 3:02 



Εκπαιδευτικά περιβάλλοντα και προγράμματα Applets 

Υπάρχει πληθώρα λογισμικού διαθέσιμο δωρεάν στο διαδίκτυο ή 

applets που παρουσιάζουν συγκεκριμένα θέματα.  

http://mathandmultimedia.com/2012/04/10/279-math-applets/ 

https://www.commonsense.org/education/top-picks/10-best-math-tools-for-high-school-students 

http://wwwstaff.murdoch.edu.au/~kissane/pd/javamaths.htm 

http://h3maths.edublogs.org/page/25/ 

 



Geogebra 
Από τα πιο δημοφιλή στην Μαθηματική εκπαίδευση (και στην Ελλάδα).  

Δίνεται ως εφαρμογή ή τρέχει από το διαδίκτυο. Εφαρμογή στη Γεωμετρία 

και όχι μόνο. 

https://www.geogebra.org/?lang=en 



Dariusz Majerek, APPLICATION OF GEOGEBRA FOR TEACHING MATHEMATICS, Advances in Science and Technology 

Research Journal Volume 8, No. 24, Dec. 2014, pages 51–54 DOI: 10.12913/22998624/567 



• Βοηθάει στην εκμάθηση αφηρημένων εννοιών με 

παραστατικό τρόπο. 

• Απεικονίζει τις σχετικές έννοιες και τον τρόπο με τον οποίο 

αλληλεπιδρούν μεταξύ τους. 

• Προσφέρει ανοικτή  και ισότιμη πρόσβαση σε ένα 

εξαιρετικό εργαλείο μάθησης. 

• Ο καθένας μπορεί να χρησιμοποιήσει μικροεφαρμογές που 

δημιουργήθηκαν με GeoGebra χωρίς περιορισμούς. 

• Ο καθένας μπορεί να χρησιμοποιήσει αυτό το εργαλείο για 

να δημιουργήσει μικροεφαρμογές. 

• Ενισχύει την εννοιολογική κατανόηση . 

Geogebra χαρακτηριστικά 

Video08  2:22,  Video09 4:11 



Computer Algebra Systems (CAS) 

Αριθμητικοί υπολογισμοί 

“Αριθμητικοί υπολογισμοί" είναι οι υπολογισμοί που 

κάνουμε με αριθμητική κινητής υποδιαστολής. 

 

Οι Η/Υ λειτουργούν με βάση τους αριθμητικούς 

υπολογισμούς μιας και αποθηκεύουν τους αριθμούς σε 

αυτή τη μορφή. 

 

Τα αριθμητικά αποτελέσματα εμπεριέχουν σφάλματα (από 

στρογγυλοποιήσεις και την αναπαράσταση των αριθμών). 



Computer Algebra Systems (CAS) 

Συμβολικοί υπολογισμοί 

“Συμβολικοί υπολογισμοί" είναι οι υπολογισμοί με 

συμβολικές εκφράσεις, μεταβλητές και παραμέτρους και 

ακριβή αριθμητική. 

 

Παραδείγματα συμβολικών εκφράσεων: 

 

• Ένας μαθηματικός τύπος π.χ. ένα ολοκλήρωμα 

• Ένα λογικό θεώρημα ή μία λογική έκφραση 

• Σύνολα και οι πράξεις που κάνουμε  με αυτά. κ.λ.π. 



Computer Algebra Systems (CAS) 
Τα περιβάλλοντα που εκτελούν συμβολικούς υπολογισμούς ονομάζονται  

συστήματα υπολογιστικής άλγεβρας.  Ο όρος σύστημα υποδηλώνει την 

πολυπλοκότητα των κύριων εφαρμογών που περιλαμβάνουν τουλάχιστον: 

• ένα περιβάλλον  για την αναπαραγωγή μαθηματικών δεδομένων και 

διαδικασιών 

• γλώσσα προγραμματισμού για την ανάπτυξη των εφαρμογών 

• αποκλειστικό διαχειριστή μνήμης 

• διεπαφή χρήστη για την είσοδο / έξοδο μαθηματικών εκφράσεων 

• ένα μεγάλο σύνολο ρουτινών για την εκτέλεση συνήθων λειτουργιών, 

όπως η απλοποίηση των εκφράσεων, η διαφοροποίηση 

χρησιμοποιώντας Μαθηματικές ιδιότητες, μετασχηματισμούς και 

υπολογισμούς όπως ο κανόνας της αλυσίδας, η παραγοντοποίηση  

πολυώνυμων, η απλοποίηση αλγεβρικών εκφράσεων κ.λ.π. 



Computer Algebra Systems (CAS) 



Mathematica 



Wolfram Alpha 



Maple 



Maxima 



Derive 



Computer Algebra Systems (CAS) στην εκπαίδευση 

Τα περιβάλλοντα συμβολικών υπολογισμών αποτελούν 

ισχυρά εργαλεία εκπαίδευσης στην μεταλυκειακή 

εκπαίδευση.  

Ωστόσο η ένταξή τους στη Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση 

γίνεται όλο και πιο δημοφιλής και ενισχύεται από  τη 

δυνατότητα  δωρεάν ή μέσω μικρού κόστους χρήσης 

μέσω διαδικτύου (Wolfram Alpha).  

Υπάρχει ενεργή έρευνα στο πεδίο αυτό.  

 

http://ucsmp.uchicago.edu/resources/conferences/2012-03-01/ 

Δείτε επίσης τις εργασίες που σας ανέβασα 

http://ucsmp.uchicago.edu/resources/conferences/2012-03-01/
http://ucsmp.uchicago.edu/resources/conferences/2012-03-01/
http://ucsmp.uchicago.edu/resources/conferences/2012-03-01/
http://ucsmp.uchicago.edu/resources/conferences/2012-03-01/
http://ucsmp.uchicago.edu/resources/conferences/2012-03-01/
http://ucsmp.uchicago.edu/resources/conferences/2012-03-01/


Το διαδίκτυο ως βιβλιογραφική πηγή και άλλες χρήσεις του. 

Πολλά έχουν γραφεί για τη χρησιμότητα του διαδικτύου ως 

εκπαιδευτικό εργαλείο, τα θετικά και τα αρνητικά του. 

Για τα Μαθηματικά μπορεί να λειτουργήσει: 

 

• Ως βιβλιογραφική πηγή (π.χ. Wikipedia). 

• Ως πηγή μαθηματικού λογισμικού και Applets. 

• Ως πηγή βιντεομαθημάτων. 

• Ως μέσο επικοινωνίας (ασύγχρονης και σύγχρονης). 

• Ως μέσο εύρεσης ιστοχώρων με ασκήσεις, λύσεις τους 

μεθοδολογίες κ.λ.π.  



Βιντεομαθήματα 

Κάποιοι μεγαλύτεροι (όπως ο υποφαινόμενος) θυμούνται την 

εκπαιδευτική τηλεόραση. 

Στην εποχή μας υπάρχουν διαθέσιμα άπειρα βιντεομαθήματα σε όλα 

τα γνωστικά αντικείμενα. 

Υπάρχουν πολύ χρήσιμα βιντεομαθήματα για όλες τις βαθμίδες 

εκπαίδευσης στα Μαθηματικά. Πολλά από αυτά από έγκριτα 

πανεπιστήμια και εκπαιδευτικούς φορείς 

Εξοικονομούμε ενέργεια, χρόνο και έχουμε διαθέσιμες πολλαπλές 

επιλογές οι οποίες μπορούν να μας ταιριάζουν (ακόμη και για τη 

διδασκαλία Μαθηματικών εννοιών με τη μορφή τραγουδιών). 

Από προσωπική πείρα (με το παιδί μου) λειτουργούν θετικά. 

  

Video10 2:49,  Video11 3:00 






