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7.1 Δομή Οργανικών Ενώσεων – Διπλός & Τριπλός Δεσμός – Επαγωγικό 

 

1) Ομοιοπολικός Δεσμός – Προσεγγίσεις & Περιγραφή 
 

 Ηλεκτρονιακή θεωρία σθένους Lewis (1916) (Α’ Λυκείου) 

 

 Αμοιβαία συνεισφορά ηλεκτρονίων (1 έως 3) & δημιουργία ζευγών (1 έως 3) 

 Στηρίζεται στον κανόνα της οκτάδας 

 Πληρέστερη προ-κβαντική θεωρία 

 Προβλήματα: 

 Θεωρεί τα ηλεκτρόνια ως σωματίδια σε ορισμένες θέσεις 

 Σε πολλές περιπτώσεις ΔΕΝ ΕΡΜΗΝΕΥΕΙ τη δημιουργία δεσμών σε ενώσεις, όπως 

π.χ BeF2, BF3, PCl5, CH4, … (Άσκηση) 

Η εμφάνιση της κβαντομηχανικής, με το ηλεκτρόνιο να μην έχει καθορισμένη θέση αλλά 

να απλώνεται σε περιοχή του χώρου – τροχιακό – οδήγησε στις Θεωρίες 2 & 3 
 

 Θεωρία Δεσμού Σθένους (Valence Bond Theory) 

 

 Δημιουργία δεσμού με επικάλυψη ατομικών τροχιακών της στοιβάδας σθένους των 

ατόμων (Pauling & Slater) 

 

 

 Θεωρία Μοριακών Τροχιακών (Molecular Orbitals) 

 

 Ατομικά τροχιακά συνδυάζονται & προκύπτουν μοριακά τροχιακά 

 

Σημείωση: Όλες οι παραπάνω θεωρίες παρουσιάζουν θετικά & αρνητικά στοιχεία, αλλά χρησι-

μοποιούνται εναλλάξ ανάλογα με το πρόβλημα 
 

Σημείωση: Οι θεωρίες 2 & 3 δημιουργήθηκαν σύμφωνα με τις αρχές της κβαντομηχανικής, ό-

που τα ηλεκτρόνια δεν έχουν κινούνται σε τροχιές αλλά καταλαμβάνουν τροχιακά 
 

Σημείωση: Ανάμεσα στη 2
η
 & 3

η
 θεωρία, η 2

η
 είναι «απλούστερη», με συνέπεια να χρησιμο-

ποιείται περισσότερο και είναι το αντικείμενο της μελέτης μας 

 

2) Θεωρία Δεσμού Σθένους – Βασικές Αρχές 

 

 Κατά την ανάπτυξη ομοιοπολικού δεσμού ανάμεσα σε 2 άτομα, τροχιακά της στοιβάδας 

σθένους του ενός επικαλύπτουν τροχιακά της στοιβάδας σθένους του άλλου 

 Αν στο κάθε τροχιακό που συμμετέχει στο μηχανισμό επικάλυψης περιέχεται μονήρες 

ηλεκτρόνιο, τότε ηλεκτρόνια με αντιπαράλληλα spin δημιουργούν ζεύγη ηλεκτρονίων 

που ανήκουν και στα δυο άτομα. Η έλξη του ζεύγους από τους πυρήνες των δυο ατό-

μων οδηγεί / αποτελεί το δεσμό ανάμεσά τους 

 Η ισχύς του δεσμού εξαρτάται από το βαθμό επικάλυψης των τροχιακών – με το μονή-

ρες ηλεκτρόνιο – και αυξάνεται όσο αυξάνεται η επικάλυψη 
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3) Δημιουργία Ομοιοπολικού σ Δεσμού – Παραδείγματα 

 

 

4) Δημιουργία Ομοιοπολικού π Δεσμού – Παραδείγματα 

 

 

5) Παραδείγματα 

 

 

6) Ασκήσεις & Εφαρμογές 
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7) Υβριδισμός 
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Υβριδικά Τροχιακά – Δεσμοί C, Απλός, Διπλός & Τριπλός 
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Μεθάνιο, Προπένιο & Προπίνιο 

Άζωτο 

Αιθανόλη 

Αιθανικό Οξύ  
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Θέμα 1
ο
 

 

1.1) Ο απλός ομοιοπολικός δεσμός είναι: 
 

 σ δεσμός 

 π δεσμός 

 δεσμός που σχηματίζεται με επικάλυψη μόνο s τροχιακών 

 σ δεσμός μόνο στα μόρια των ακόρεστων ενώσεων 

 

1.2) Ο π δεσμός δημιουργείται με: 
 

 Επικάλυψη s & p ατομικών τροχιακών  

 Αξονική επικάλυψη p ατομικών τροχιακών 

 Πλευρική επικάλυψη p ατομικών τροχιακών 

 Επικάλυψη sp υβριδικών τροχιακών 

 

1.3) Στο μόριο του αζώτου – N2(g) υπάρχουν: 
 

 Ένας (1) σ και ένας (1) π δεσμός  

 Τρεις (3) απλοί ομοιοπολικοί δεσμοί 

 Τρεις (3) σ δεσμοί 

 Ένας (1) σ και δυο (2) π δεσμοί 

 

1.4) Ποιο μόριο έχει μόνο δεσμούς σ; 
 

 O2 

 HCCH 

 CH3CH2Cl 

 CH2O 

 

1.5) Ποια ένωση έχει περισσότερους σ δεσμούς στο μόριό της;  
 

 CH3CCH 

 CH3CH2Br 

 CH3CH2OH 

 CH3CH2CH=O 
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Θέμα 1
ο
 

 

1.1) Ο π δεσμός δημιουργείται με επικάλυψη τροχιακών τύπου: 
 

 s – s 

 p – p 

 sp
2
 – p 

 sp
3
 – p 

 

1.2) Τα μόρια των ομοιοπολικών οργανικών ενώσεων υπάρχουν: 
 

 σ δεσμοί 

 π δεσμοί 

 σ δεσμοί ή π δεσμοί 

 σ δεσμοί ή σ & π δεσμοί 

 

1.3) Ποιο από τα επόμενα υβριδικά τροχιακά έχει μεγαλύτερο ποσοστό s χαρακτήρα: 
 

 sp 

 sp
2
 

 sp
3
 

 Κανένα από τα παραπάνω 

 

1.4) Ο μέγιστος αριθμός ηλεκτρονίων που μπορούν να τοποθετηθούν σε ένα sp
3
 υβριδικό τρο-

χιακό είναι: 
 

 1 

 2 

 3 

 4 

 

1.5) Η γωνία ανάμεσα σε δυο όμοια sp
2
 υβριδικά τροχιακά είναι:  

 

 90
ο
  

 109,5
ο
  

 120
ο
  

 180
ο
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Θέμα 1
ο
 

 

1.1) Σε ποιο μόριο το κεντρικό άτομο έχει sp
2
 υβριδισμό; 

 

 CH4 

 BF3 

 BeCl2 

 CH3Cl 

 

1.2) Σε ποιο μόριο ο άνθρακας έχει sp
2
 υβριδισμό; 

 

 CH3CH2Cl 

 CH2=CH2 

 HCCH 

 CCl4 

 

1.3) Σε ποια μόρια υπάρχει επικάλυψη τροχιακών τύπου sp – sp
3
; 

 

 HCCH 

 CH2=CH-CH=CH2 

 CH2=CH-CH3 

 HCC-CH=CH2 

 

1.4) Ποιο μόριο – άκυκλος υδρογονάνθρακας – έχει περισσότερους σ δεσμούς; 
 

 C6H14 

 C6H12 

 C6H10 

 C5H12 

 

1.5) Σε ποιο μόριο οι πυρήνες όλων των ατόμων βρίσκονται στην ίδια ευθεία;  
 

 CH3CH2CH3 

 CH3CH2CCH 

 CH3CCCH3 

 CH3CH=CH2 

 

  



Λύκειο Βουλιαγμένης 2024 - 2025 Κ. Τσινταβής 

Θέμα 1
ο
 

 

1.1) Ποιο μόριο έχει μόνο σ δεσμούς: 
 

 N2 

 HCN 

 CH2Cl2 

 C2H4 

 

1.2) Στο μόριο της προπενάλης (CH2=CHCHO) υπάρχουν οι δεσμοί: 
 

 Οκτώ (8) σ & ένας (1) π 

 Επτά (7) σ & δυο (2) π 

 Έξι (6) σ & τρεις (2) π 

 Πέντε (5) σ & δυο (3) π 

 

1.3) Σε ποιο μόριο ο άνθρακας έχει sp
2
 υβριδισμό: 

 

 CH4 

 CHCl3 

 CH2Ο 

 HCCH 

 

1.4) Ποιο μόριο έχει τους περισσότερους σ δεσμούς: 
 

 CH2=CHC=CH2 

 HCCCH3 

 CH3CH2COCH3 

 CH3CHOHCH3 

 

1.5) Στο μόριο CH2=CH2 τα δυο άτομα άνθρακα (C) συνδέονται μεταξύ τους με: 2004 
 

 Δυο (2) σ δεσμούς sp – s 

 Δυο (2) π δεσμούς sp
2
 – sp

2
 

 Έναν (1) σ δεσμό sp
2
 – sp

2
 & ένα (1) π δεσμό από επικάλυψη pz – pz  

 Έναν (1) σ δεσμό sp – s & ένα (1) π δεσμό από επικάλυψη pz – pz 
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Θέμα 1
ο
 

 

1.1) : 
 

  

  

  

  

 

1.2) : 
 

  

  

  

  

 

1.3) : 
 

  

  

  

  

 

1.4) ; 
 

  

  

  

  

 

1.5) ;  
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Θέμα 1
ο
 

 

1.1) : 
 

  

  

  

  

 

1.2) : 
 

  

  

  

  

 

1.3) : 
 

  

  

  

  

 

1.4) ; 
 

  

  

  

  

 

1.5) ;  
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Θέμα 2
ο
 

 

2.1) Να γράψετε τον αριθμό των σ δεσμών και των π δεσμών που υπάρχει σε καθένα από τα 

μόρια και το είδος των υβριδικών τροχιακών που έχει κάθε άτομο άνθρακα 

 

a) CH3-CH=CH-CH3 

 

 

b) CH3-CHCH 

 

 

c) CH3-CH2-OH 

 

 

d) CH3-CH2-CH=O 

 

 

e) CH2=CH-CH=CH2 

 

 

f) HCOOH 

g) CH3-CN 

h) CH3-CH2-NH2 

i) CH3-COO-CH3 

j) CH2=C=CH-CH3 

 

 

2.2)  
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