
™Â ·˘Ùfi ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ı· Ì¿ıÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÙË
ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÏÏË Î·ıÒ˜ Î·È ÁÈ· ÙË ‰È·Ù‹-
ÚËÛË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

µfiÁÈ·Ù˙ÂÚ, ÔÈ ÌÈÎÚÔ› Ù·ÍÈ‰ÈÒÙÂ˜ ÙÔ˘ ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜

∆Ô 1977 ÂÎÙÔÍÂ‡ıËÎ·Ó ·fi ÙÈ˜ ∏.¶.∞. ‰‡Ô ‰È·ÛÙËÌfiÏÔÈ· ÌÂ ÙÔ fiÓÔÌ·
µfiÁÈ·Ù˙ÂÚ (Voyager) ÌÂ ÛÎÔfi Ó· Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÔ˘Ó ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜
ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡˜ Ï·Ó‹ÙÂ˜ ÙÔ˘ ËÏÈ·ÎÔ‡ Ì·˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. ™‹ÌÂÚ· Î·È Ù· ‰˘Ô
µfiÁÈ·Ù˙ÂÚ Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘Ó ÙÔ Ù·Í›‰È ÙÔ˘˜ ¤Íˆ ·fi ÙÔ ËÏÈ·Îfi Ì·˜ Û‡ÛÙËÌ· Î·È
Ì·˜ ÛÙ¤ÏÓÔ˘Ó ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ¤Íˆ ·fi ·˘Ùfi. ™Ù· ‰È·ÛÙËÌfi-
ÏÔÈ· ˘¿Ú¯ÂÈ Ë¯ÔÁÚ·ÊËÌ¤ÓÔ Ì‹Ó˘Ì· ÛÂ 55 ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÁÏÒÛÛÂ˜ ÌÂÙ·Í‡
ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Î·È Ù· ·Ú¯·›· ∂ÏÏËÓÈÎ¿, Î·ıÒ˜ Î·È ‰È¿ÊÔÚÔÈ ‹¯ÔÈ ·fi ÙË ÁË
ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·ÍÈÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛ‹ Ì·˜ ·fi Ù˘¯fiÓ ÂÍˆÁ‹È-
Ó·, ÓÔ‹ÌÔÓ· fiÓÙ·. ∏ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÂÓfi˜ Ù¤ÙÔÈÔ˘ Ù·ÍÈ‰ÈÔ‡ ··ÈÙÔ‡ÛÂ ÙÂÚ¿-
ÛÙÈ· ÔÛ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∫¿ıÂ ‰È·ÛÙËÌfiÏÔÈÔ, Ô˘ ˙‡ÁÈ˙Â 815 kg, ¯ÚÂÈ¿ÛÙË-
ÎÂ ÛÙËÓ ÂÎÙfiÍÂ˘Û‹ ÙÔ˘ 700.000 kg Î·‡ÛÈÌ·. ∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·˘ÙÒÓ
ÙˆÓ Î·˘Û›ÌˆÓ ÌÂÙ·ÙÚ¿ËÎÂ ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ
ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÚÔ‹ÏıÂ ·fi ÙË ‰È·‰Ô¯ÈÎ‹ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ˘ÚËÓÈÎ‹˜ ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ Î·È
ÙÂÏÈÎ¿ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ Î·È Ë
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ.
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∂ÈÎfiÓ· 5.2.
∫Ô˘‚¤ÈÙ.

¶ÂÙÚÂÏ·˚Îfi˜ ÛÙ·ıÌfi˜ Ô˘ Î·›ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ÔÏ¤-
ÌÔ˘ ÙÔ˘ ¶ÂÚÛÈÎÔ‡ ∫fiÏÔ˘. ∏ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Â›Ó·È
··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ÎÔÈÓˆÓ›·˜. ŸÌˆ˜
ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¤˜ Î·Ù·-
ÛÙÚÔÊ¤˜. 

∂ÈÎfiÓ· 5.1.
«¶˘Ú ÙÔ ·Â›˙ˆÔÓ» ºˆÙÈ¿ Ë ·ÈÒÓÈ·: ∞ÈÙ›· ‰È·ÚÎÔ‡˜ ·ÏÏ·Á‹˜.
∏ƒ∞∫§∂π∆√™

∂ÈÎfiÓ· 5.3.
¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÛÙÈÁÌÈfiÙ˘· ·fi ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ Î·ıÒ˜
‰È·ÂÚÓ¿ ¤Ó· Ì‹ÏÔ. ∞Ú¯ÈÎ¿ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 800 m/s. Œ¯ÂÈ
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ¶ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜.

∂¡∂ƒ°∂π∞: ªπ∞ £∂ª∂§πø¢∏™ ∂¡¡√π∞ ∆∏™ ºÀ™π∫∏™

√È ·Ú¯·›ÔÈ ŒÏÏËÓÂ˜ ÊÈÏfiÛÔÊÔÈ ·Ó·˙‹ÙËÛ·Ó Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi Ù·
ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Ô ÎfiÛÌÔ˜ Î·È ÚÔÛ¿ıËÛ·Ó Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘Ó ÙÈ˜
ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÙË Ê‡ÛË. √ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜ ›ÛÙÂ˘Â fiÙÈ
Ô ÎfiÛÌÔ˜ Û˘ÁÎÚÔÙÂ›Ù·È ·fi Ù¤ÛÛÂÚ· ÛÙÔÈ¯Â›·, ÙË ÊˆÙÈ¿, ÙÔ ÓÂÚfi,
ÙË ÁË Î·È ÙÔÓ ·¤Ú·. ∞fi ·˘Ù¿ ÙÔ «˘Ú», ‰ËÏ·‰‹ Ë ÊˆÙÈ¿, Û˘Ì-
‚fiÏÈ˙Â ÙÈ˜ Û˘ÓÂ¯Â›˜ ·ÏÏ·Á¤˜ Ô˘ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Á‡Úˆ Ì·˜. √ ∏Ú¿-
ÎÏÂÈÙÔ˜ ıÂˆÚÔ‡ÛÂ fiÙÈ ÌfiÓÔ ÙÔ ˘Ú Â›Ó·È ÙÔ ÚˆÙ·Ú¯ÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô
·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ÁÂÓÓÈÔ‡ÓÙ·È fiÏ· Ù· fiÓÙ· Î·È ÛÂ ·˘Ùfi Â·Ó¤Ú¯ÔÓÙ·È.
∆Ô ˘Ú ‰Â ¯¿ÓÂÙ·È, ·ÏÏ¿ ·›ÚÓÂÈ Î¿ıÂ ÙfiÛÔ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜
Î·È ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. ŸÏ· Ù· ˘fiÏÔÈ· ·ÏÏ¿-
˙Ô˘Ó: «Ù· ¿ÓÙ· ÚÂÈ». ŒÙÛÈ, ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ ÈÛÙÔÚ›· ÂÌÊ·-
Ó›˙ÂÙ·È Ë ·ÓÙ›ÏË„Ë ÙË˜ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÂÓfi˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ (˘Ú) ÙÔ ÔÔ›Ô
ÌÔÚÂ› Ó· ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÌÔÚÊ¤˜, ·ÏÏ¿ ÙÂÏÈÎ¿ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È (ÂÈÎfiÓ· 5.1). 

∏ ·Ú·¿Óˆ ¿Ô„Ë ÙÔ˘ ∏Ú¿ÎÏÂÈÙÔ˘ Â·Ó‹ÏıÂ ÛÙÔ ÚÔÛÎ‹ÓÈÔ
ÙÔÓ 17Ô ·ÈÒÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÌÈ·˜ Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈ·˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÔ¯‹
·˘Ù‹ ¤ÓÓÔÈ·˜: ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. √ fiÚÔ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ·Ú¯ÈÎ¿ ·fi
ÙÔÓ °·ÏÈÏ·›Ô, ¯ˆÚ›˜ fiÌˆ˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi ÔÚÈÛÌfi. ∏ Ú›˙· ÙË˜ Ï¤ÍË˜
Â›Ó·È ·Ú¯·ÈÔÂÏÏËÓÈÎ‹ ·fi ÙÔ ÂÓ (Ì¤Û·) Î·È ¤ÚÁÔ, ‰ËÏ·‰‹ ÛËÌ·›ÓÂÈ
ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Î¿ÔÈÔ˘ Ó· ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ. ªfiÏÈ˜ fiÌˆ˜
ÚÈÓ ·fi 200 ÂÚ›Ô˘ ¯ÚfiÓÈ· Ë ¤ÓÓÔÈ· ·¤ÎÙËÛÂ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi ÂÚÈÂ-
¯fiÌÂÓÔ. √È Ê˘ÛÈÎÔ› ·ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·Ù¿-
ÊÂÚ·Ó Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó ÌÂ ÂÓÈ·›Ô ÙÚfiÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·, fiˆ˜ Ù· ÎÈÓË-
ÙÈÎ¿, Ù· ıÂÚÌÈÎ¿, Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿, Ù· ÊˆÙÂÈÓ¿, Ù· Ë¯ËÙÈÎ¿ Î·È Ù· ¯ËÌÈ-
Î¿, Ù· ÔÔ›· ˆ˜ ÙfiÙÂ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÔÓÙ·Ó ˆ˜ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. 

™ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ ÂÈÎÔÛÙÔ‡ ·ÈÒÓ·, Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·ÔÙ¤-
ÏÂÛÂ ÙË ‚¿ÛË ÁÈ· Ó· ‰È·Ù˘ˆıÔ‡Ó ‰‡Ô ·fi ÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜
ıÂˆÚ›Â˜: Ë ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ Î·È Ë Î‚·ÓÙÈÎ‹ ıÂˆÚ›· Î·È ÂÍÂ-
Ï›¯ıËÎÂ ÛÂ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÂÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡Ó ÔÈ Ê˘ÛÈÎÔ› ÁÈ· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ ÌÂÏÂÙ¿ Ë
ÂÈÛÙ‹ÌË ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È Ë ¤ÓÓÔÈ· Ô˘ Û˘Ó-
‰¤ÂÈ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÌÂ ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜ Î·È ÙËÓ ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·. 

™‹ÌÂÚ· fiÏÔÈ Â›Ì·ÛÙÂ ÂÍÔÈÎÂÈˆÌ¤ÓÔÈ ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ-
·˜ (ÂÈÎfiÓ· 5.2). ∂Ó¤ÚÁÂÈ· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ¤Ú¯ÂÙ·È
ÛÙË ÁË ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ, ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÙÚÔÊ¤˜ Ô˘ ÙÚÒÌÂ Î·È ‰È·-
ÙËÚÂ› ÙË ˙ˆ‹. ¶·ÚfiÏÔ Ô˘ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È Ë ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË
¤ÓÓÔÈ· ÛÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜, Ô ÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ·
‰‡ÛÎÔÏÔ˜. ¶Ò˜ ı· ÚÔÛÂÁÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜;

√ ‰ÚÔÌ¤·˜ fiÙ·Ó ÙÚ¤¯ÂÈ, ¤¯ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. √ ¿ÏÙË˜ fiÙ·Ó Ë‰¿, ¤¯ÂÈ
Â›ÛË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ªÈ· ÁÏ¿ÛÙÚ· Ô˘ ¤ÊÙÂÈ ·fi ¤Ó· Ì·ÏÎfiÓÈ ¤¯ÂÈ

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

Î·È ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 5.4.
∆Ô ÎÔÚÈÙÛ¿ÎÈ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ·Ó˘„ÒÓÂÈ Â‡ÎÔÏ· ÙÔÓ ·Ù¤Ú· ÙÔ˘. ŸÛÔ
ÈÔ ÎÔÓÙ¿ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ô ·Ù¤Ú·˜ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜, ÙfiÛÔ
ÌÈÎÚfiÙÂÚË Â›Ó·È ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ÎÔÚÈÙÛ¿ÎÈ. ∏ È‰¤· Ó· Û˘Ó-
‰ÂıÂ› Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË
·Ô‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔÓ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë (3Ô˜ .Ã. ·ÈÒÓ·˜) Î·È ÛÙÔÓ ◊ÚˆÓ·
ÙÔÓ ∞ÏÂÍ·Ó‰Ú¤· (1Ô˜ Ì.Ã. ·ÈÒÓ·˜).

∂ÈÎfiÓ· 5.5.
ŸÛÔ „ËÏfiÙÂÚ· ÛËÎÒÓÂÈ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÙÔ˘ Ô ÂÚÁ¿ÙË˜ Î·È fiÛÔ ‚·Ú‡-
ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ ÛÊ˘Ú›, ÙfiÛÔ ‚·ı‡ÙÂÚ· ÙÔ Î·ÚÊ› ÂÈÛ¯ˆÚÂ› ÛÙÔ
¿ÙˆÌ·. ∞˘Ù‹ Ë ·Ú·Ù‹ÚËÛË Ô‰‹ÁËÛÂ ÙÔÓ °·ÏÈÏ·›Ô Ó· Û˘Ó‰¤-
ÛÂÈ ÙË ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË.

∂ÈÎfiÓ· 5.6.
√ ·ıÏËÙ‹˜ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË (F) ÛÙËÓ Ì¿Ú· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ
·Ó‡„ˆÛ‹ ÙË˜ ÛÂ ‡„Ô˜ h. §¤ÌÂ fiÙÈ Ë F ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ ÛÙËÓ Ì¿-
Ú·. ∂Ó¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ıÏËÙ‹ ÛÙËÓ Ì¿Ú·. √ ·ıÏË-
Ù‹˜ ÎÔ˘Ú¿˙ÂÙ·È.

·ÚÎÂÙ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ‚Ô˘ÏÈ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÔÚÔÊ‹ ÂÓfi˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘. √È
¿ÓıÚˆÔÈ, Ù· ˙Ò·, Ù· Ê˘Ù¿, Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ¤¯Ô˘Ó ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·. øÛÙfiÛÔ, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌfiÓÔ
fiÙ·Ó ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È ¤Ó· Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, ÌÈ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹. §¤ÌÂ fiÙÈ fiÙ·Ó Ë
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ ¿ÏÏÔ ‹ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È
·fi ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÏÏË, ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ (ÂÈÎfiÓ· 5.3). 

°ÂÓÈÎfiÙÂÚ·, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜, ÌÂÙ·-
ÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÏÏË, ·ÏÏ¿ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜
ÙË˜ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È. √ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÏÏË ‹ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È
·fi ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ ¿ÏÏÔ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È ÛÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÌÂ
ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÂÓfi˜ Ó¤Ô˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜: ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘.

5.1 ŒÚÁÔ Î·È ∂Ó¤ÚÁÂÈ·

∏ Ï¤ÍË ¤ÚÁÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ ÌÂ ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎ‹ ÛËÌ·Û›· ·fi ·˘Ù‹Ó ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙË
Ê˘ÛÈÎ‹. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ Ï¤ÓÂ fiÙÈ Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹
ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜ ƒ›Ô˘-∞ÓÙÈÚ›Ô˘ ‹Ù·Ó ¤Ó· ‰‡ÛÎÔÏÔ ¤ÚÁÔ.

∏ ÚÒÙË ·ÓÙ›ÏË„Ë ÁÈ· ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ÚÔ-
¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú¯·›Ô˘˜ ŒÏÏËÓÂ˜. ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ˆ˜ ·ÔÙ¤-
ÏÂÛÌ· ÙË˜ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿˜ ÙÔ˘˜ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘Ó Ò˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·-
ÙfiÓ Ó· ·Ó˘„ˆıÂ› ¤Ó· ‚·Ú‡ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ·ÛÎÒÓÙ·˜ ÌÈÎÚ‹ ‰‡Ó·ÌË
ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ÌÔ¯ÏÔ‡ (ÂÈÎfiÓ· 5.4). ™ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ 17Ô˘
·ÈÒÓ· Ô °·ÏÈÏ·›Ô˜ Û˘Ó¤Ï·‚Â ÙÔÓ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ-
·˜. ¶·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡Û·Ó ·ÛÛ¿ÏÔ˘˜ ÛÙÔ
¤‰·ÊÔ˜, ‰È·›ÛÙˆÛÂ fiÙÈ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ‹Ù·Ó Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙÔ˘
‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÛÊ˘ÚÈÔ‡ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·Ó Î·È ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ·fi
ÙÔ ÔÔ›Ô ¤ÂÊÙÂ (ÂÈÎfiÓ· 5.5). ∏ ‰‡Ó·ÌË (‚¿ÚÔ˜) Î·È Ë ÌÂÙ·Ùfi-
ÈÛË (‡„Ô˜) Ê·›ÓÂÙ·È Ó· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ Î¿ÔÈÔ ÙÚfiÔ. ∆Ô 1829
Ô °¿ÏÏÔ˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ ∫ÔÚÈfiÏÈ˜ ·ÔÎ¿ÏÂÛÂ ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜
ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË, ¤ÚÁÔ. 

™‹ÌÂÚ·, ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿
‹ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·Ù¿ ÙË ‰Ú¿ÛË ÌÈ·˜ ‰‡Ó·ÌË˜. °È·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÙ·Ó Ù·ÎÙÔÔÈÂ›˜ ÙË ‚È‚ÏÈÔı‹ÎË ÛÔ˘ Î·È ·ÓÂ‚¿˙ÂÈ˜ Ù·
‚È‚Ï›· ·fi ÙÔ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ Ú¿ÊÈ ÙË˜ ÛÙÔ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ, ı· ÎÔ˘Ú·-
ÛÙÂ›˜. ∆· ‚È‚Ï›·, Ì¤Ûˆ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ÙÔ˘˜ ·ÛÎÂ›˜, ·ÔÎÙÔ‡Ó
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∞fi ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÛÔ˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙ· ‚È‚Ï›·
Î·È ÁÈ· Ó· ÙËÓ ·Ó·ÏËÚÒÛÂÈ˜, ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó· Ê·˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈ-
Ô‡ÌÂ ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ¤ÚÁÔ ÁÈ· Ó· ÂÎÊÚ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ·
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÂÛ¤Ó· ÛÙ· ‚È‚Ï›·.

ŒÚÁÔ ‰‡Ó·ÌË˜

ŸÙ·Ó ·Ó˘„ÒÓÂÙ·È ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛÒÌ·, ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ·˘Ùfi ÌÈ·
‰‡Ó·ÌË ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ›ÛË ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘. §¤ÌÂ fiÙÈ Ë ‰‡Ó·ÌË
·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ ¿Óˆ ÛÙÔ ÛÒÌ·. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 5.6 Ô ·ıÏËÙ‹˜ ·Ó˘-
„ÒÓÂÈ ÙËÓ Ì¿Ú· ·ÛÎÒÓÙ·˜ Û’ ·˘Ù‹ ‰‡Ó·ÌË. ŸÛÔ Ë Ì¿Ú· ·ÓÂ-
‚·›ÓÂÈ, Ë ‰‡Ó·ÌË ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ ¿Óˆ ÙË˜. ŸÙ·Ó Ô ·ıÏËÙ‹˜ ÎÚ·-
Ù¿ÂÈ ·Î›ÓËÙË ÙËÓ Ì¿Ú·, Ë ‰‡Ó·ÌË ‰ÂÓ ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ. 

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙÔ ¤ÚÁÔ ÌÈ·˜ ‰‡Ó·ÌË˜;

ŸÛÔ ‚·Ú‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ¤Ó· ÛÒÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó˘„ÒÓÂÈ˜, ÙfiÛÔ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÔ ÎÔ˘Ú¿˙ÂÛ·È, ‰ÈfiÙÈ ·Ú¿ÁÂÈ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ¤ÚÁÔ. ¢ËÏ·‰‹, ÙÔ
¤ÚÁÔ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ÛÒÌ·. ∂ÈÏ¤-
ÔÓ, Ë ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Á›ÓÂÙ·È ÈÔ ÎÔ˘Ú·ÛÙÈÎ‹, ·Ó ÙÔ ÛÒÌ· Ú¤ÂÈ
Ó· ·Ó˘„ˆıÂ› ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‡„Ô˜. ÕÚ·, ÙÔ ¤ÚÁÔ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È
·fi ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. 

°ÂÓÈÎ¿, ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¿-
ÁÂÈ ¤ÚÁÔ (W) ¿Óˆ Û’ ·˘Ùfi fiÙ·Ó ÙÔ ÛÒÌ· ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È. ™ÙËÓ
·ÏÔ‡ÛÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË, fiÔ˘ Ë ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È ÙÔ
ÛÒÌ· ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜, ÙÔ ¤ÚÁÔ ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜
ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â› ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

¢ËÏ·‰‹:

ŒÚÁÔ = ¢‡Ó·ÌË x ªÂÙ·ÙfiÈÛË

‹ Û˘Ì‚ÔÏÈÎ¿:

W=F ⋅¢x        (5.1)

ªÔÓ¿‰Â˜ ¤ÚÁÔ˘

∆Ô ¤ÚÁÔ Â›Ó·È ·Ú¿ÁˆÁÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘
ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘. ∞fi ÙË Û¯¤ÛË 5.1 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ
Ë ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ Â›Ó·È Ë ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â› ÙË ÌÔÓ¿-
‰· ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜. ™ÙÔ ‰ÈÂıÓ¤˜ Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿‰ˆÓ (S.I.), Ë ‰‡Ó·ÌË
ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ ¡ (Newton)  Î·È Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÛÂ Ì¤ÙÚ· (m), Ôfi-
ÙÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ N.m. ∏ ÌÔÓ¿‰· ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Joule
(∆˙¿Ô˘Ï) ‹ Û˘ÓÙÂÙÌËÌ¤Ó· J ÚÔ˜ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÕÁÁÏÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ∆˙¤ÈÌ˜
¶Ú¤ÛÎÔÙ ∆˙¿Ô˘Ï (J=Joule).

∂›Ó·È ÏÔÈfiÓ:

1 J=1 N ⋅m

Î·È Ù· ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ¿ ÙÔ˘, 1 kJ=103 J Î·È 1 MJ=106 J.

ÕÚ·: ŒÚÁÔ 1 Joule ·Ú¿ÁÂÈ ‰‡Ó·ÌË 1 ¡ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ
ÛÒÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÂÙ·È Î·Ù¿ 1 m, Î·Ù¿ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË
ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜.

°È· ¤Ó· Ì‹ÏÔ Ô˘ ¤ÊÙÂÈ ·fi ‡„Ô˜ 1 m, ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜
ÙÔ˘ Â›Ó·È ÌÂÚÈÎ¿ J, Ô ·ÚÛÈ‚·Ú›ÛÙ·˜ ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ ÌÂÚÈÎ¿ kJ, ÂÓÒ
ÙÔ ¤ÚÁÔ ÁÈ· ÙÔ ÛÙ·Ì¿ÙËÌ· ÂÓfi˜ ÊÔÚÙˆÌ¤ÓÔ˘ ÊÔÚÙËÁÔ‡ Ô˘ ÎÈÓÂ›-
Ù·È ÌÂ 100 km/h Â›Ó·È ÌÂÚÈÎ¿ MJ.

¶ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ¤ÚÁÔ˘

∆Ô ¤ÚÁÔ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ıÂÙÈÎfi, ·ÚÓËÙÈÎfi ‹ ÌË‰¤Ó. ∂›Ó·È ıÂÙÈ-
Îfi fiÙ·Ó Ë ‰‡Ó·ÌË ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË
ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ¢ËÏ·‰‹, fiÙ·Ó Ë ‰‡Ó·ÌË ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ Î›ÓËÛË, fiˆ˜
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ¿ÏÔÁÔ ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 5.7.·. 

∂›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎfi fiÙ·Ó Ë ‰‡Ó·ÌË ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ·fi ÙË
ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ¢ËÏ·‰‹, fiÙ·Ó Ë ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙÈÙ›ıÂÙ·È ÛÙËÓ
Î›ÓËÛË, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 5.7.‚.

∂›Ó·È ÌË‰¤Ó fiÙ·Ó Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÛÙË
‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÁÈ· ÌÈ· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·

ºÀ™π∫∏ µ’ °Àª¡∞™π√À
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∂ÈÎfiÓ· 5.7.
∆Ô ¤ÚÁÔ ÌÈ·˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ıÂÙÈÎfi ‹ ·ÚÓËÙÈÎfi. (·)
∆Ô ¿ÏÔÁÔ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ Î¿ÚÔ. ∆Ô Î¿ÚÔ ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÂÙ·È. ∏
‰‡Ó·ÌË Î·È Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË. ∏ ‰‡Ó·ÌË
·Ú¿ÁÂÈ ıÂÙÈÎfi ¤ÚÁÔ. (‚) ∏ ÙÛÔ˘Ï‹ıÚ· ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ·È‰›,
ÙËÓ ÙÚÈ‚‹, Ô˘ ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÂÙ·È ÛÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘. ∏ ÙÚÈ‚‹ Î·È Ë ÌÂÙ·-
ÙfiÈÛË Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜. ∆Ô ¤ÚÁÔ ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎfi.

∂ÈÎfiÓ· 5.8.
∆Ô ·ÁfiÚÈ Ô˘ Î¿ıÂÙ·È ÛÙÔ ÌÂÙ·ÍˆÙfi ¯·Ï¿ÎÈ ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÂÙ·È ¿Óˆ
ÛÙÔ ¿ÙˆÌ· Î·Ù¿ ¢x ·fi ÌÈ· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ‰‡Ó·ÌË F Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È
·fi ÙÔ ÎÔÚ›ÙÛÈ. ∏ ‰‡Ó·ÌË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ w Î·È Ë FN Â›Ó·È Î·Ù·-
ÎfiÚ˘ÊÂ˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Î¿ıÂÙÂ˜ ÛÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË. ¢ÂÓ ·Ú¿ÁÔ˘Ó
¤ÚÁÔ ‹ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ 0. ∏ ‰‡Ó·ÌË F Ô˘ ·ÛÎÂ›
ÙÔ ÎÔÚ›ÙÛÈ Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏË ÛÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË Î·È ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ.
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Î›ÓËÛË ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ w ‹ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÛÙ‹ÚÈÍË˜ F¡ ÈÛÔ‡-
Ù·È ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó (ÂÈÎfiÓ· 5.8). ∏ ‰‡Ó·ÌË F ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ, ÂÓÒ ÔÈ
F¡ Î·È w, fi¯È.

ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ¤ÚÁÔ˘ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜

A. ¢‡Ó·ÌË ·Ú¿ÏÏËÏË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË

ŒÓ· Ì‹ÏÔ ¤ÊÙÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ·fi ‡„Ô˜ h. ¶fiÛÔ ¤ÚÁÔ ·Ú¿-
ÁÂÈ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ¿Óˆ ÛÙÔ Ì‹ÏÔ; 

∂ÂÈ‰‹ ÙÔ Ì‹ÏÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË, ‰‡Ó·ÌË Î·È
ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË, ÔfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ: 

Ww=w⋅¢x,   Ww=w⋅h

ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ ·ÚÛÈ‚·Ú›ÛÙ·˜ ·Ó˘„ÒÓÂÈ ÌÈ· Ì¿Ú· ‚¿ÚÔ˘˜ w ÛÂ
‡„Ô˜ h, ·ÛÎÂ› Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË (F) ÛÂ ·˘Ù‹ ·ÓÙ›ıÂÙË ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜
ÙË˜ (F=w). 

¶fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙË˜ Ì¿Ú·˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó‡„ˆ-
Û‹ ÙË˜ Î·È fiÛÔ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ F Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ·ıÏËÙ‹˜
ÛÙËÓ Ì¿Ú·; 

∆Ô ‚¿ÚÔ˜ (w) ÙË˜ Ì¿Ú·˜ Î·È Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛ‹ ÙË˜ ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙ›ıÂ-
ÙÂ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ (ÂÈÎfiÓ· 5.9). ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜
ÙË˜ Ì¿Ú·˜ Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎfi:

Ww=–w⋅h

∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ë ‰‡Ó·ÌË F Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ·ÚÛÈ‚·Ú›ÛÙ·˜ ÛÙËÓ Ì¿Ú·
Î·È Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛ‹ ÙË˜ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË (ÂÈÎfiÓ· 5.9).
∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ F Â›Ó·È ıÂÙÈÎfi:

WF=F ⋅h

B. ¢‡Ó·ÌË Ï¿ÁÈ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË

™‡ÚÔ˘ÌÂ ÌÈ· ‚·Ï›ÙÛ· ¿Óˆ ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¤‰·ÊÔ˜ (ÂÈÎfiÓ· 5.10).
¶fiÛÔ ¤ÚÁÔ ·Ú¿ÁÂÈ Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÌÂ ÛÙË ‚·Ï›ÙÛ·; 

∞Ó·Ï‡Ô˘ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË ÛÂ ‰‡Ô Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ (F1 Î·È F2): H F1 Â›Ó·È
·Ú¿ÏÏËÏË Î·È Ë F2 Î¿ıÂÙË ÚÔ˜ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË. ∆Ô ¤ÚÁÔ ÙË˜
Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜ Ô˘ Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÛÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ ›ÛÔ
ÌÂ ÌË‰¤Ó: ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ (F) ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ÁÈÓfi-
ÌÂÓÔ ÙË˜ ·Ú¿ÏÏËÏË˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜ (F1) Â› ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË:  

WF=WF1
=F1⋅¢x

¶fiÛÔ ¤ÚÁÔ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·È‰ÈÔ‡, fiÙ·Ó ·˘Ùfi
Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ ÙËÓ ÙÛÔ˘Ï‹ıÚ· (ÂÈÎfiÓ· 5.7);

∏ ÙÛÔ˘Ï‹ıÚ· Â›Ó·È ¤Ó· Â›Â‰Ô Ï¿ÁÈÔ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ
¤‰·ÊÔ˜. ∫¿ıÂ Ù¤ÙÔÈÔ Â›Â‰Ô ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ ‹ Ï¿ÁÈÔ Â›-
Â‰Ô.  

∆Ô ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·È‰ÈÔ‡ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÙÔ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô ¤¯ÂÈ
Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Ï¿ÁÈ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ·È‰ÈÔ‡ (ÂÈÎfi-
Ó· 5.11). ŒÙÛÈ, ÁÈ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘,
Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ ·Ó·Ï‡ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ‰‡Ô Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜: ÌÈ· Î¿ıÂÙË ÛÙÔ
ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô (w1) Î·È ÌÈ· ·Ú¿ÏÏËÏË ÛÂ ·˘Ùfi (w2). OfiÙÂ,
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∂ÈÎfiÓ· 5.9.
∞ÓÂ‚¿˙Ô˘ÌÂ ÔÏ‡ ·ÚÁ¿ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜ ÙÔ ÙÔ‡‚ÏÔ Î·Ù¿ ‡„Ô˜  h.
∏ ‰‡Ó·ÌË F Â›Ó·È ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ Î·È ¤¯ÂÈ
ÙËÓ ›‰È· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË. ∆Ô ¤ÚÁÔ ÙË˜ Â›Ó·È ıÂÙÈ-
Îfi: W=F ⋅¢x=F ⋅h. ∏ ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Î·È ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜ Â›Ó·È
·ÓÙ›ıÂÙÂ˜. ∆o ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎfi: WF=–w ⋅¢x=–w ⋅h.

∂ÈÎfiÓ· 5.10.
∏ ‰‡Ó·ÌË F ·Ó·Ï‡ÂÙ·È ÛÙËÓ F1 Î·È ÙËÓ F2. ∏ F2 ‰ÂÓ ·Ú¿ÁÂÈ
¤ÚÁÔ, ÁÈ·Ù› Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÛÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË. H F1 Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏË
ÛÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË Î·È ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ.

∂ÈÎfiÓ· 5.11.
∆Ô ‚¿ÚÔ˜ ·Ó·Ï‡ÂÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜, ÙËÓ w1 Î·È w2. ∏ w1

Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÛÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË Î·È ‰ÂÓ ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ. ∏ w2 Â›Ó·È
·Ú¿ÏÏËÏË Î·È ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ.
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Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ·, ÙÔ ¤ÚÁÔ (Ww) ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ·È-
‰ÈÔ‡ ÚÔÎ‡ÙÂÈ: 

Ww=Ww2
=w2⋅¢x

ŒÚÁÔ ‰‡Ó·ÌË˜

� ¡· Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ Ó‹Ì·ÙÔ˜ ¤Ó· ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ ÌÂ ÎÈ‚ÒÙÈÔ Ì¿˙·˜ 1
kg.

� ∆Ú¿‚ËÍÂ ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÒÛÙÂ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ¿Óˆ ÛÙÔ ıÚ·Ó›Ô ÛÔ˘,
ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ Ó‹Ì· ·Ú¿ÏÏËÏÔ ÚÔ˜ ÙÔ ıÚ·Ó›Ô. 

� ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÔÌ¤ÙÚÔ˘;
� °È·Ù› Ú¤ÂÈ Ó· ·ÛÎÂ›˜ ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÒÛÙÂ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·;
� ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜, fiÙ·Ó ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÂÈ˜ ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ·fi ÙË Ì›· ¿ÎÚË ÙÔ˘ ıÚ·Ó›Ô˘ ÛÔ˘ ÛÙËÓ ¿ÏÏË.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 5.1

ŒÓ·˜ ·ıÏËÙ‹˜ ÙË˜ ¿ÚÛË˜ ‚·ÚÒÓ ·Ó˘„ÒÓÂÈ ÙËÓ Ì¿Ú· Ô˘ ¤¯ÂÈ ‚¿ÚÔ˜ 2.000 ¡ ·fi ÙÔ ¤‰·-
ÊÔ˜ ÛÂ ‡„Ô˜ 2 m. ¶fiÛÔ ¤ÚÁÔ ·Ú‹Á·ÁÂ Ô ·ıÏËÙ‹˜;

§‡ÛË 

µ‹Ì· 1: ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ Ì¿Ú·: 

·) ∞fi ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ w, ‚) ·fi Â·Ê‹ Ë ‰‡Ó·ÌË F Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ·ıÏËÙ‹˜.

µ‹Ì· 2: ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ·ıÏËÙ‹˜ ÛÙËÓ Ì¿Ú·.

°È· Ó· ·Ó˘„ÒÛÂÈ ÙËÓ Ì¿Ú·, Ô ·ıÏËÙ‹˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÛÎ‹ÛÂÈ ‰‡Ó·ÌË F ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ›ÛË ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘˜.

µ‹Ì· 3: ∂Ê·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙË ‚·ÛÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

∏ ‰‡Ó·ÌË F Î·È Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ¢x ¤¯Ô˘Ó ›‰ÈÂ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜. ÕÚ·

W=F ⋅¢x, ‹ W=2.000 N ⋅2 m, ‹ W=4.000 J

¢Â‰ÔÌ¤Ó· ∑ËÙÔ‡ÌÂÓ· µ·ÛÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË

W=2.000 N Ww (¤ÚÁÔ) W=F ⋅¢x
¢x=2 m

∆Ô ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ·Ú¿ ÌfiÓÔ ·fi ÙË
‰È·ÊÔÚ¿ ‡„Ô˘˜ ÌÂÙ·Í‡ ·Ú¯ÈÎ‹˜ Î·È ÙÂÏÈÎ‹˜ ı¤ÛË˜.

ÕÊËÛÂ ¤Ó· ÛÒÌ· Ó· ¤ÛÂÈ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÂÓfi˜ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ (∞µ). ÀÔ-
ÏfiÁÈÛÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜.

ÕÊËÛÂ ÙÔ ÛÒÌ· Ó· ¤ÛÂÈ Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ·fi ÙÔ ∞ ÛÙÔ ° Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·
ÛÚÒÍÂ ÙÔ ¿Óˆ ÛÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô ·fi ÙÔ ° ¤ˆ˜ ÙÔ µ. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙÒÚ·
Ô ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜.

∞fi‰ÂÈÍÂ fiÙÈ: w1/∞°=w/∞µ ‹ w1⋅¢x=w ⋅h , ‹ WW1
=WW ‰ËÏ·‰‹ fiÙÈ ÙÔ ¤ÚÁÔ

ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Â›Ó·È ÙÔ ›‰ÈÔ Â›ÙÂ ÙÔ ÛÒÌ· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÔ ‰ÚfiÌÔ ∞µ Â›ÙÂ ÎÈÓÂ›Ù·È
Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ·fi ÙÔ ∞ ÛÙÔ °, ÔfiÙÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ Â›Ó·È WW=w ⋅h Î·È ÛÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ· ÎÈÓÂ›Ù·È ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Ì¤¯ÚÈ ÙÔ °, ÔfiÙÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó.

¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ Ù· ‰˘Ô ÁÚ·ÌÌÔÛÎÈ·ÛÌ¤Ó· ÙÚ›ÁˆÓ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ
¤¯Ô˘Ó ›ÛÂ˜ ÁˆÓ›Â˜. £˘Ì‹ÛÔ˘ ·fi Ù· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÛÔ˘ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ËÌÈÙfiÓÔ˘
ÁˆÓ›·˜.

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

Î·È ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 5.12.
¶·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÒÌ·ÙÔ˜. (·) ∆Ô ÛÒÌ· Ì¿˙·˜ m, fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‡„Ô˜, ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË. (‚)
™ÒÌ· ‰ÈÏ¿ÛÈ·˜ Ì¿˙·˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ÛÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·Ú·-
ÌfiÚÊˆÛË.

∂ÈÎfiÓ· 5.13.
∏ ‰‡Ó·ÌË F Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ
‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ w: F=w. ∆Ô ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ F Â›Ó·È ›ÛÔ
ÌÂ WF=F ⋅¢x ‹ WF=w ⋅¢x ‹ WF=w ⋅h.

�� ∂ÈÎfiÓ· 5.14.
∞ÓÂ‚¿˙Ô˘ÌÂ ÌÈ· ¤ÙÚ· ‚¿ÚÔ˘˜ 100 ¡ ÛÂ ‡„Ô˜ 2 m ÌÂ ÙÚÂÈ˜
ÙÚfiÔ˘˜: (·) ·ÛÎÒÓÙ·˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ‰‡Ó·ÌË 100 ¡, ‚) ÛÚÒ-
¯ÓÔÓÙ¿˜ ÙË ÌÂ ‰‡Ó·ÌË 50 ¡ ÛÂ ¤Ó· ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô Ì‹ÎÔ˘˜
4 m Î·È (Á) ·ÓÂ‚¿˙ÔÓÙ¿˜ ÙË ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÛÂ 4 ÛÎ·ÏÔ¿ÙÈ· ‡„Ô˘˜
0,5 m ÙÔ Î·ı¤Ó·. ∫·È ÛÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜
Â›Ó·È ÙÔ ›‰ÈÔ. ∏ ¤ÙÚ· ·¤ÎÙËÛÂ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ
Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ 200 J.

5.2 ¢˘Ó·ÌÈÎ‹–ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
¢‡Ô ‚·ÛÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÂ ÔÏÏ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı·
ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰‡Ô ·fi ÙÈ˜ Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÙË˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜, ÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ Î·È ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹.

¢˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

∞Ó˘„ÒÓÂÈ˜ ÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 5.12 ÌÂ ÛÙ·-
ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ·ÛÎÒÓÙ·˜ Û’ ·˘Ùfi ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ıÂÙË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘.
ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ Î·È fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ
ÙÔ ‡„Ô˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÙÔÓ ·Ó˘„ÒÓÂÈ˜, ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ı· Û˘ÛÂÈÚÒ-
ÛÂÈ ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ Î·Ù¿ ÙËÓ ÙÒÛË ÙÔ˘. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙfiÛÔ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ¤¯ÂÈ ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ (ÂÈÎfiÓ· 5.12). 

¢˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ‚¿ÚÔ˜

¶fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·Ó˘„ÒÓÂÈ ÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ; ∏
‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ·Ó˘„ÒÓÂÈ˜ ÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ›ÛË ÌÂ
ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ (w), ÔfiÙÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ (W) Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÁÈÓfiÌÂ-
ÓÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘, Â› ÙÔ ‡„Ô˜
(h), ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó˘„ÒÓÂÙ·È (ÂÈÎfiÓ· 5.13). §¤ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÛÒÌ· Ô˘
·Ó˘„ÒıËÎÂ ¤¯ÂÈ ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (U‰˘Ó·ÌÈÎ‹).
∏ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ
¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ÙÔ ·Ó‡„ˆÛÂ. ¢ËÏ·‰‹:

U=W=w ⋅h

°ÂÓÈÎ¿, ¤Ó· ÛÒÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ‚¿ÚÔ˜ w Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‡„Ô˜ h
·fi Î¿ÔÈÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô ¤¯ÂÈ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
(ÂÈÎfiÓÂ˜ 5.12, 5.13):

U‰˘Ó·ÌÈÎ‹=w ⋅h=m⋅g ⋅h (5.2) 

™ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ¤ÎÊÚ·ÛË Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È
·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜. ∞fi Ô‡ ÌÂÙÚ¿ÌÂ fiÌˆ˜ ÙÔ ‡„Ô˜; ™˘Ó‹ıˆ˜
ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ·fi ÌÈ· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, fiˆ˜ ÙË˜ ı¿Ï·Û-
Û·˜, ÙÔ˘ ‰ÚfiÌÔ˘ ‹ ÙÔ˘ ‰·¤‰Ô˘, Ô˘ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ‰È·Ï¤ÁÔ˘ÌÂ
ÂÌÂ›˜. ∏ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· ·fi ÙËÓ ÔÔ›· ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ Î·È ÛÙËÓ ÔÔ›· ıÂˆÚÔ‡ÌÂ
fiÙÈ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÌË‰¤Ó. 

∂›ÛË˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈ-
Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ Î¿ÔÈÔ ‡„Ô˜ Â›Ó·È ·ÓÂ-
Í¿ÚÙËÙË ·fi ÙÔ ‰ÚfiÌÔ Ô˘ ·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ ÁÈ· Ó· ‚ÚÂıÂ› Û’ ·˘Ùfi
ÙÔ ‡„Ô˜ (ÂÈÎfiÓ· 5.14) .

·

‚
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ŒÓ· Ì‹ÏÔ ÌÂ Ì¿˙· 0,1 kg ¤¯ÂÈ ‚¿ÚÔ˜ ÂÚ›Ô˘ 1 ¡. ŸÙ·Ó ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‡„Ô˜ 1 m ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜, ¤¯ÂÈ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹
‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ›ÛË ÌÂ 1 N ⋅1 m=1 J. ∆Ô ›‰ÈÔ Ì‹ÏÔ, ·Ó ‚ÚÂ-
ıÂ› ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜ ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÛÂÏ‹ÓË˜, ¤¯ÂÈ
ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÁÈ·Ù› ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‚¿ÚÔ˜.

¢˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ 

ŒÓ·˜ Ï·Ó‹ÙË˜ Ô˘ ÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ ¤¯ÂÈ ‚·Ú˘-
ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÏfiÁˆ ÙË˜ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹˜ ÂÏÎÙÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜
Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ‹ÏÈÔ˜ ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË. ∞ÏÏ¿ Î·È ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ Ô˘
ÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘ ¤¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹
‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÏfiÁˆ ÙË˜ ÂÏÎÙÈÎ‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘
ÙÔ˘ ·ÛÎÂ› Ô ˘Ú‹Ó·˜. 

¢˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ¤¯ÂÈ Â›ÛË˜ ÌÈ· ÙÂÓÙˆÌ¤ÓË ¯ÔÚ‰‹, ¤Ó· Û˘-
ÌÈÂÛÌ¤ÓÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ‹ ÌÈ· ·Ú·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓË Ì¿Ï·. ™’ fiÏÂ˜ ÙÈ˜
·Ú·¿Óˆ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, Ë ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË Â›Ó·È ÂÏ·ÛÙÈÎ‹, ‰ËÏ·‰‹
Ù· ÛÒÌ·Ù· Â·Ó¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË fiÙ·Ó ¿„ÂÈ
Ó· ·ÛÎÂ›Ù·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ Ù· ·Ú·ÌfiÚÊˆÛÂ. ∫¿ıÂ ÛÒÌ· Ô˘
¤¯ÂÈ ˘ÔÛÙÂ› ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË, ¤¯ÂÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ô˘
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛ‹˜ ÙÔ˘. ∏ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·ıÂÓfi˜ ·fi Ù· ÛÒÌ·Ù· ·˘Ù¿ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜
‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ÙÔ˘˜ ·ÛÎ‹ıËÎÂ ÁÈ· Ó· Ù· ·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ (ÂÈÎfi-
ÓÂ˜ 5.15, 5.16).

∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

∏ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÙÂ› ÛÂ ¿ÏÏË ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ‹ Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ÛÂ Î¿ÔÈÔ
¿ÏÏÔ ÛÒÌ· ÌÂ ¿ÏÏË ÌÔÚÊ‹. 

°ÂÓÈÎ¿, ·Ó Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ·ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË, ÙÔ ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ ‰˘Ó·-
ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜, ÙË
ı¤ÛË ‹ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË (·Ú·ÌfiÚÊˆÛË) ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ‰ÂÓ
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ (ÙÚÔ¯È¿) Ô˘ ·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ ÙÔ ÛÒÌ·
ÁÈ· Ó· Êı¿ÛÂÈ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙË ı¤ÛË ‹ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË (ÂÈÎfiÓ· 5.16).
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∂ÈÎfiÓ· 5.15.
∆Ô ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ÙÂÓÙÒÓÂÈ Ù· Ï¿ÛÙÈ¯· ÙË˜ ÛÊÂÓÙfiÓ·˜
ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·˘Ù¿ ·ÔÎÙÔ‡Ó.

∂ÈÎfiÓ· 5.16.
∏ ·ıÏ‹ÙÚÈ· ¤¯ÂÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ÂÂÈ‰‹ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Î¿ÔÈÔ
‡„Ô˜ ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. ∆Ô ÎÔÓÙ¿ÚÈ ¤¯ÂÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ÂÂÈ-
‰‹ Â›Ó·È ·Ú·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔ.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 5.2

∫·Ù¿ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÌÈ·˜ ÂÏÂ‡ıÂÚË˜ ‚ÔÏ‹˜ ÛÙËÓ Î·Ï·ıÔÛÊ·›ÚÈÛË, Ë Ì¿Ï·
·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÛÂ ‡„Ô˜ 3 m ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÙÔ˘ ÁË¤‰Ô˘. ∞Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ Ë Ì¿˙· ÙË˜
Ì¿Ï·˜ Â›Ó·È 0,8 kg, Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜:

i. TË ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·ÔÎÙ¿ ÛÂ Û¯¤ÛË (·) ÌÂ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È
(‚) ÌÂ ÙÔ ÎÂÊ¿ÏÈ ÙË˜ ·›ÎÙÚÈ·˜ ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÙÔ ‡„Ô˜ Â›Ó·È 1,90 m. 

ii. ∆Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙË˜ Ì¿Ï·˜, ·Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ fiÙ·Ó Ë Ì¿-
Ï· ÊÂ‡ÁÂÈ ·fi Ù· ¯¤ÚÈ· ÙË˜ ·›ÎÙÚÈ·˜, ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‡„Ô˜ 2.5 m ·fi ÙÔ ¤‰·-
ÊÔ˜ (·) ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È (‚) ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÎÂÊ¿ÏÈ ÙË˜ ·›ÎÙÚÈ·˜. 

¢›ÓÂÙ·È Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ g=10 
 

m

sec2

¢Â‰ÔÌ¤Ó· ∑ËÙÔ‡ÌÂÓ· µ·ÛÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË

m=0,8 kg i. µ·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· U‰=w ⋅h
⁄„Ë: h1=3 m, h2=1,9 m ii. ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
h3=2,5 m

Î·È ∞ıÏËÙÈÛÌfi˜ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 5.17.
√ ÛÊ·ÈÚÔ‚fiÏÔ˜ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙË ÛÊ·›Ú·. ∏ ‰‡Ó·ÌË ·˘Ù‹ ·Ú¿-
ÁÂÈ ¤ÚÁÔ. ∏ ÛÊ·›Ú· Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ¤¯ÂÈ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∏ ÎÈÓË-
ÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜
Ô˘ ¿ÛÎËÛÂ Ô ÛÊ·ÈÚÔ‚fiÏÔ˜. 

∫ÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

¶·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ¤Ó·Ó ·ÁÒÓ· ÛÊ·ÈÚÔ‚ÔÏ›·˜ ·Ú·ÙËÚÂ›˜ fiÙÈ
ÙÔ ¯¤ÚÈ ÙÔ˘ ·ıÏËÙ‹ ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ ÙË ÛÊ·›Ú· ‰È·ÁÚ¿ÊÂÈ ÌÈ· ÙÚÔ¯È¿
(ÂÈÎfiÓ· 5.17). ∫·Ù¿ ÙË Ú›„Ë ÙÔ ¯¤ÚÈ ÙÔ˘ ·ıÏËÙ‹ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË, Ë
ÔÔ›· ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ ¿Óˆ ÛÙË ÛÊ·›Ú·. ŸÙ·Ó Ë ÛÊ·›Ú· ·ÔÎÙ‹-
ÛÂÈ Î¿ÔÈ· Ù·¯‡ÙËÙ·, Ô ·ıÏËÙ‹˜ ·ÓÔ›ÁÂÈ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÙÔ˘ Î·È Ë ÛÊ·›-
Ú· ÂÎÙÔÍÂ‡ÂÙ·È. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ‰È·ÁÚ¿ÊÂÈ ÌÈ· Î·Ì‡ÏË ÙÚÔ¯È¿ Î·È
ÚÔÛÁÂÈÒÓÂÙ·È ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÚÔÛÁÂ›ˆÛË˜ ÚÔÎ·ÏÂ›
·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. ∏ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓË ÛÊ·›Ú· ¤¯ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.
°ÂÓÈÎ¿, Î¿ıÂ ÛÒÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô ÎÈÓÂ›Ù·È ¤¯ÂÈ ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
Ë ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

∞fi ÔÈÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·; 

™ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë Ù·¯‡-
ÙËÙ· ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Î·È Ë Ï·ÎÎÔ‡‚· Ô˘
·ÓÔ›ÁÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. ∞˜ ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ¿ÏÏÔ ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÌÂÙ·-
‚ÔÏ‹˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ÂÍ ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ªÂ ¤Ó·
ÛÊ˘Ú› ÎÙ˘¿˜ ¤Ó· Î·ÚÊ›. ŸÙ·Ó ÙÔ ÛÊ˘Ú› Û˘Ó·ÓÙ¿ ÙÔ Î·ÚÊ›, ¤¯ÂÈ
Î¿ÔÈ· Ù·¯‡ÙËÙ·. ∆Ô ÛÊ˘Ú› ÛÙ·Ì·Ù¿ Î·È ÙÔ Î·ÚÊ› ‰ÈÂÈÛ‰‡ÂÈ ÛÙÔÓ
Í‡ÏÈÓÔ ÙÔ›¯Ô.

∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙÔ fiÛÔ ı· ‰ÈÂÈÛ‰‡ÛÂÈ ÙÔ Î·ÚÊ› ÛÙÔÓ ÙÔ›¯Ô;

– ∞fi ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÛÊ˘ÚÈÔ‡. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë Ù·¯‡-
ÙËÙ· ÙÔ˘ ÛÊ˘ÚÈÔ‡, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Î·È Ë ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË ÙÔ˘
Î·ÚÊÈÔ‡. 

– ∞fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÊ˘ÚÈÔ‡. ŒÓ· ÛÊ˘Ú› ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ Ì¿˙·˜, Ô˘
ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Ù·¯‡ÙËÙ·, ı· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰ÈÂ›Û-
‰˘ÛË ÙÔ˘ Î·ÚÊÈÔ‡ ÛÙÔÓ Í‡ÏÈÓÔ ÙÔ›¯Ô. 

§‡ÛË 

i. µ‹Ì· 1: ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ˘„ÒÓ ·fi Ù· Â›Â‰· ·Ó·ÊÔÚ¿˜: (·) h·=h1=3 m (‚) h‚=h1–h2 ‹ h‚=1,1 m

µ‹Ì· 2: ∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ‚·ÛÈÎ‹˜ Û¯¤ÛË˜ 

∂›Â‰Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ∂›Â‰Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙÔ ÎÂÊ¿ÏÈ ÙË˜ ·›ÎÙÚÈ·˜

‹ ‹

‹ ‹

‹ ‹

ii. ·. ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜: ¢U=UT–UA

‹ 

‚. ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÎÂÊ¿ÏÈ ÙË˜ ·›ÎÙÚÈ·˜: 

‹ 

ªÈ· ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·Ú·Ù‹ÚËÛË: ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ
ÔÔ›· ÌÂÙÚ¿˜ ÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

 ∆ ′ =U J4′ = ⋅ ⋅ − = ⋅ ⋅ = ′ = −( )U m g h h Kg
m

s
m J U J JA 3 2 20 8 10 0 6 4 8 8 8 4 8, , , , , ,∆

 ∆ ′ = ′ − ′U U UT A

 ∆U J= 4U m g h
m

s
m J U J JA = ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ = = −3 20 8 10 2 5 20 24 20, , , ∆

U Jδβ
= 8 8,U Jδα

= 24

U N mδα
= ⋅( ) ( , )8 1 1U N mδα

= ⋅( ) ( )8 3

U kg
m

s
mδβ

= ⋅ ⋅⎛
⎝

⎞
⎠( , ) ( , )0 8 10 1 12U kg

m

s
mδα

= ⋅ ⋅⎛
⎝

⎞
⎠( , ) ( )0 8 10 32

U m g hδ ββ
= ⋅ ⋅ U m g hδ αα

= ⋅ ⋅
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∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Ì¿˙· Î·È ÙËÓ Ù·¯‡ÙË-
Ù· ÙÔ˘ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. 

∫¿ıÂ ÛÒÌ· ·ÔÎÙ¿ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (∂∫) Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ Ô˘
·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ÙÔ ı¤ÙÂÈ ÛÂ Î›ÓËÛË
·fi ÙËÓ ËÚÂÌ›· (ÂÈÎfiÓ· 5.17). ∆Ô ¤ÚÁÔ ·˘Ùfi ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ÁÈÓfi-
ÌÂÓÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â› ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi
‰È¿ÛÙËÌ· Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Ë ‰‡Ó·ÌË: 

∂∫=F ⋅¢x

ªÔÚÂ› Ó· ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› fiÙÈ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· Ô˘ ·ÔÎÙ¿ ÙÔ ÛÒÌ· Â›Ó·È: 

fiÔ˘ m Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ˘ Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘.

∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ (ÂÈ-
ÎfiÓ· 5.18). ŒÙÛÈ, ÌÈ· ÛÊ·›Ú· ÛÊ·ÈÚÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· 7,26 kg,
¤¯ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÌÈ· Ì¿Ï· Ô‰ÔÛÊ·›ÚÔ˘,
Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· 1 kg Î·È ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Ù·¯‡ÙËÙ·. 

∂›ÛË˜, Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÙË˜
Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ŒÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ100 km/h, ¤¯ÂÈ ÙÂÙÚ·-
Ï¿ÛÈ· ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ ÂÎÂ›ÓË Ô˘ ¤¯ÂÈ, fiÙ·Ó
ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ 50 km/h (ÂÈÎfiÓ· 5.18). ™˘ÓÂÒ˜, ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·-
ÌË˜ ÙÚÈ‚‹˜ Ô˘ ÛÙ·Ì·Ù¿ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Î·Ù¿ ÙÔ ÊÚÂÓ¿ÚÈÛÌ· Â›Ó·È
ÙÂÙÚ·Ï¿ÛÈÔ. ÕÚ·, ··ÈÙÂ›Ù·È ÙÂÙÚ·Ï¿ÛÈ· ÌÂÙ·ÙfiÈÛË (·fiÛÙ·-
ÛË) Ì¤¯ÚÈ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ. 

ªÔÓ¿‰· ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, fiˆ˜ Î·È Î¿ıÂ ÌÔÚÊ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ-
·˜, Â›Ó·È ÙÔ joule.

E mK = ⋅
1

2
2υ
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ŸÙ·Ó Ë Ì¿˙· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ÛÂ ‰ÈÏ¿ÛÈ· Ù·¯‡ÙËÙ· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›
ÙÂÙÚ·Ï¿ÛÈ· ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

∂ÈÎfiÓ· 5.18.
¶·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

ŸÙ·Ó Ë Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ÛÂ ‰ÈÏ¿ÛÈ· Ì¿˙· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›
‰ÈÏ¿ÛÈ· ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 5.3

¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ‰ÚÔÌ¤· fiÙ·Ó (·) ÙÚ¤¯ÂÈ ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 10 Î·È (‚) ‚·‰›˙ÂÈ ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 4,32

. ¢›ÓÂÙ·È fiÙÈ Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· Â›Ó·È 70 kg.
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5.3 ∏ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È Ë ‰È·Ù‹ÚËÛ‹ ÙË˜

ŸÙ·Ó ÂÎÙÔÍÂ‡ÂÈ˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ ÌÈ· Ì¿Ï·, ÙË ÛÙÈÁ-
Ì‹ Ô˘ Ë Ì¿Ï· ÊÂ‡ÁÂÈ ·fi ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘, ¤¯ÂÈ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.
∫·ıÒ˜ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ, ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙË˜, Û˘ÓÂÒ˜ Î·È Ë ÎÈÓË-
ÙÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ·, fiÌˆ˜, ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜
Ì¿Ï·˜ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÎÙfiÍÂ˘ÛË˜ (‹ ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜) Î·È ÂÔ-
Ì¤Óˆ˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (ÂÈÎfiÓ· 5.19).
∫·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÔ‰ÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÙË˜ Ì¿Ï·˜, Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹. 

ŸÙ·Ó Ë Ì¿Ï· Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔ ·ÓÒÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜, Ë Ù·¯‡-
ÙËÙ¿ ÙË˜ ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È ÛÙÈÁÌÈ·›·, Û˘ÓÂÒ˜ Ë Ì¿Ï· ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÎÈÓË-
ÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∏ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· fiÌˆ˜ Â›Ó·È Ì¤ÁÈÛÙË. ŸÏË
Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ Ì¿Ï·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¿ËÎÂ ÛÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹.

∫·Ù¿ ÙËÓ Î·ıÔ‰ÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÙË˜ Ì¿Ï·˜ Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙË˜ ·˘Í¿-
ÓÂÙ·È, ÂÔÌ¤Óˆ˜ Î·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Î·È ÙÔ
‡„Ô˜ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÎÙfiÍÂ˘ÛË˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È, Û˘ÓÂÒ˜ Î·È Ë ‰˘Ó·-

∆˘ÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÛË Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔ ÛÙ·Ì¿ÙËÌ·
·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜.
™ËÌÂÈÒÛÙÂ fiÙÈ ÔÈ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ı· Â›Ó·È ·ÎfiÌ· ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚÂ˜, ·Ó ÏËÊıÂ› ˘fi„Ë Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÙÔ˘
Ô‰ËÁÔ‡. √È Ô‰ËÁÔ› Î·È ÌÂÏÏÔÓÙÈÎÔ› Ô‰ËÁÔ› ı· Ú¤ÂÈ
Ó· Â›Ó·È ÂÓËÌÂÚˆÌ¤ÓÔÈ ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÊ‡ÁÔ˘Ó ‰˘Û¿ÚÂ-
ÛÙÂ˜ ÂÎÏ‹ÍÂÈ˜.

∆È ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ¯ÚfiÓÔ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜;
ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È Ù· ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ÂÚÂı›ÛÌ·Ù· ÛÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ; 
¶Ò˜ Ù· ÂÚÂı›ÛÌ·Ù· Ô˘ Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÙÔÓ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ Á›ÓÔÓÙ·È ·ÓÙÈÏËÙ¿ ·fi ·˘ÙfiÓ;
ªÔÚÂ›˜ Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ·Ù› ÌÂÛÔÏ·‚Â› ¤Ó· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ¤Ó·˜ ¿ÓıÚˆÔ˜ ·ÓÙÈÏ·Ì-
‚¿ÓÂÙ·È ¤Ó· ÂÚ¤ıÈÛÌ· Ì¤¯ÚÈ Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÈ Û’ ·˘Ùfi; 
∞Ó·˙‹ÙËÛÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÂÓfi˜ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎÔ‡ ·ÓıÚÒÔ˘ Î·È ÁÈ· ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›-
Ô˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·˘Ùfi˜.
ªÔÚÂ›˜ Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙÒÚ· ÁÈ·Ù› ÔÈ Ô‰ËÁÔ› ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó ¤ÛÙˆ Î·È ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÔÛfiÙËÙ· ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯ˆÓ ÔÙÒÓ;

¶π¡∞∫∞™ 5.1.

∆À¶π∫∂™ ∆πª∂™ °π∞ ∆∏¡ ∫π¡∏∆π∫∏ ∂¡∂ƒ°∂π∞ ¢π∞º√ƒø¡ ∞¡∆π∫∂πª∂¡ø¡

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿
∞ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ

ª¿˙· ∆·¯‡ÙËÙ·/ÌÂÙ·ÙfiÈÛË
∆ÈÌ¤˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ J

¶ÏÔ›Ô 91.000 ton, 30 ÎfiÌ‚ÔÈ 9,4 ⋅ 109

¢ÔÚ˘ÊfiÚÔ˜ 100 Kg, 7,8 3 ⋅ 109

¡Ù·Ï›Î· 5.700 Kg, 100 2,2 ⋅ 106

π‰ÈˆÙÈÎfi ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ 750 Kg, 100 2,9⋅ 105

ªÈÎÚfi ÓfiÌÈÛÌ· 2 g, ·fi ‡„Ô˜ 5 m 0,1

∞ÁÚÈÔÌ¤ÏÈÛÛ· 2 g , 2 4 ⋅ 10-3

™·ÏÈÁÎ¿ÚÈ 5 g , 0,05 6,3⋅ 10-6

 
m
s

 
m
s

 
km
h

 
km
h

 
km
s

∂ÈÎfiÓ· 5.19.
∫·ıÒ˜ Ë Ì¿Ï· ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ, Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·È
Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙË˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È. ŸÙ·Ó Ë Ì¿Ï· Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ, Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹
ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÈÒÓÂÙ·È.

Î·È Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ Î·È µÈÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 5.20.
(·) ∏ Ì¿Ï· ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ. ∏ Ì¿Ï· ¤¯ÂÈ
ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. (‚) ∆Ô ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ Û˘ÛÂÈÚÒÓÂÙ·È. ∏ ·Ú·ÌfiÚ-
ÊˆÛ‹ ÙÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ Ì¿Ï·˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È. ∏ ÎÈÓË-
ÙÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÈÒÓÂÙ·È. (Á) ∏ Ì¿Ï· ÛÙ·Ì·Ù¿. ∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹
ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È. ∆Ô ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ·ÔÎÙ¿ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ·Ú·-
ÌfiÚÊˆÛË. ∏ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Á›ÓÂÙ·È Ì¤ÁÈÛÙË. ™Â Î¿ıÂ
ÂÚ›ÙˆÛË, ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ Â›Ó·È ÙÔ ›‰ÈÔ.

ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÈÒÓÂÙ·È. ∫·Ù¿ ÙËÓ Î·ıÔ‰ÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÙË˜ Ì¿Ï·˜
Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿ ÙË˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹. 

ŒÚÁÔ Î·È ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· 

ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ Á›ÓÂÙ·È Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
ÙË˜ Ì¿Ï·˜ ÛÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·;  

∫·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ Ì¿Ï·˜, Ë ‰‡Ó·ÌË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›-
Ù·È ·fi ÙË ÁË ÛÙËÓ Ì¿Ï· ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ. ∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ ÙË˜ Ì¿Ï·˜ ·fi ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÛÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ (‹ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·)
Á›ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙË˜ Ì¿Ï·˜.

¶·ÚfiÌÔÈ·, ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 5.20, fiÙ·Ó Ë ÛÊ·›Ú· ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹
ÌÂ ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ, Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‰˘Ó·-
ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘. ∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ·˘Ù‹ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Ì¤Ûˆ
ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ
Î·È ÙÔ ÛÒÌ·.

∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ‹ ‰‡Ô ÛˆÌ¿-
ÙˆÓ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘–ÛÊ·›Ú·˜ Ô˘ ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó (Û‡-
ÛÙËÌ· ÛˆÌ¿ÙˆÓ), ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È Ë ÌÈ· ÛÙËÓ ¿ÏÏË.
∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÌÂÚÈ¿, ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ Î·È ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È
‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó·
ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ‹ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·. ŒÓ· ÛÒÌ· ·ÔÎÙ¿ ÎÈÓË-
ÙÈÎ‹ ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘
ÂÓÂÚÁÔ‡Ó Û’ ·˘Ùfi. ∆Ô ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ (U) Î·È ÙË˜ ÎÈÓË-
ÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (K) ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‹ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹
ÛÙÈÁÌ‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‹ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹-
Ì·ÙÔ˜ (EÌË¯·ÓÈÎ‹):

∂ÌË¯·ÓÈÎ‹=U+EK

¢È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

∫·Ù¿ ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Î›ÓËÛË ÙË˜ Ì¿Ï·˜ (ÂÈÎfiÓ· 5.19), Ë ‰˘Ó·-
ÌÈÎ‹ Î·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È: ∏ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÌÂÙ·-
ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·. 

∏ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ Ì¿Ï·˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓËÛ‹
ÙË˜; 

¶ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ÛÂ Î¿ıÂ ı¤ÛË ÙË˜ Ì¿Ï·˜ Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È·, ÛÙ·ıÂÚ‹, ÙÈÌ‹. °ÂÓÈÎfiÙÂÚ·, ÈÛ¯‡ÂÈ ÙÔ ıÂÒÚËÌ· ‰È·-
Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ‰È·Ù˘ÒÓÂÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

ŸÙ·Ó Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ‹ Û‡ÛÙËÌ· ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÌfiÓÔ ‚·Ú˘ÙÈÎ¤˜, ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ¤˜ ‹ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÂÏ·ÛÙÈÎ‹˜ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜, Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÙÔ˘
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹. 

ªÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ 
Î·È ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ 

ŒÓ·˜ ÙÔÍfiÙË˜ ÁÈ· Ó· ÂÎÙÔÍÂ‡ÛÂÈ ¤Ó· ‚¤ÏÔ˜, ·Ú¯ÈÎ¿ ÙÂÓÙÒÓÂÈ
ÙË ¯ÔÚ‰‹ ÙÔ˘ ÙfiÍÔ˘. ∆Ô ÙfiÍÔ ·ÔÎÙ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ë ÔÔ›·
ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÙÔÍfiÙË. ŸÙ·Ó Ô ÙÔÍfiÙË˜
·Ê‹ÛÂÈ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÙËÓ ÙÂÓÙˆÌ¤ÓË ¯ÔÚ‰‹, Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜
¯ÔÚ‰‹˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ‚¤ÏÔ˜ Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ‚¤ÏÔ˘˜ (ÂÈÎfiÓ· 5.21). ∞fi ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÌË¯·-

∂ÈÎfiÓ· 5.21.
¢È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÛÙÈÁÌÈfiÙ˘· Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÙfiÍÂ˘ÛË ÙÔ˘ ‚¤ÏÔ˘˜ ·fi ÙÔ
ÙfiÍÔ. ∫·ıÒ˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÙË˜ ¯ÔÚ‰‹˜, ÌÂÈÒÓÂÙ·È
Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ‚¤ÏÔ˘˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È. 
∏ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ¯ÔÚ‰‹˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙÔ˘
‚¤ÏÔ˘˜. ™Â Î¿ıÂ ÛÙÈÁÌ‹ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚfi. ∏ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜
«¯ÔÚ‰‹-‚¤ÏÔ˜» ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È.
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ÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ¯ÔÚ‰‹˜-‚¤ÏÔ˘˜ Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ
fiÙÈ Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ‚¤ÏÔ˘˜, fiÙ·Ó ÂÁÎ·Ù·ÏÂ›ÂÈ ÙÔ ÙfiÍÔ,
Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ÙÂÓÙˆÌ¤ÓË˜ ¯ÔÚ-
‰‹˜.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 5.4

∞fi ‡„Ô˜ 1,8 m ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ Ó· ¤ÛÂÈ ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÌÈ· ¤ÙÚ·, Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· 0,5 Kg. ¶fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜

ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ë ¤ÙÚ· ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜;                        ¢›ÓÂÙ·È 

£ÂÒÚËÛÂ fiÙÈ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ Î·È ÌËÓ ÙË Ï¿‚ÂÈ˜ ˘fi„Ë ÛÔ˘. 

§‡ÛË

µ‹Ì· 1: ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙË˜ ¤ÙÚ·˜ ÛÙÈ˜ ‰˘Ô ı¤ÛÂÈ˜:

·. ∞Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË: ∆Ë ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÙÚ·, Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙË˜ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó: ˘·=0. 

∂ÔÌ¤Óˆ˜, Î·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È ÌË‰¤Ó: 

∏ ·Ú¯ÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ¤ÙÚ·˜, ÛÙÔ ‡„Ô˜ h, Â›Ó·È: U‰˘Ó ·=w ⋅h ‹ U‰˘Ó · =m ⋅g ⋅h, 

∏ ·Ú¯ÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ¤ÙÚ·˜ ÛÙÔ ‡„Ô˜ h Â›Ó·È: UÌË¯·ÓÈÎ‹ ·Ú¯ÈÎ‹=∂∫ÎÈÓ,·+U‰˘Ó · ‹

∂ÌË¯·ÓÈÎ‹ ·Ú¯.=m ⋅⋅g ⋅⋅h    (1)

‚. ∆ÂÏÈÎ‹ ı¤ÛË: ∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (∂ÎÈÓ Ù) ÙË˜ ¤ÙÚ·˜ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Â›Ó·È: 

∏ ÙÂÏÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (U‰˘Ó Ù) ÙË˜ ¤ÙÚ·˜ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÌË‰¤Ó, ÁÈ·Ù› ‚Ú›ÛÎÂ-
Ù·È ÛÂ ÌË‰ÂÓÈÎfi ‡„Ô˜ ·’ ·˘Ùfi:  U‰˘Ó=0 J.

∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ÙÂÏÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ¤ÙÚ·˜, fiÙ·Ó ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Â›Ó·È:  

EÌË¯·ÓÈÎ‹ ÙÂÏÈÎ‹=∂ÎÈÓ,Ù·+U‰˘Ó,Ù·

(2)

µ‹Ì· 2: ∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ‚·ÛÈÎ‹˜ Û¯¤ÛË˜. ∞fi ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÈÛ¯‡ÂÈ:

EÌË¯·ÓÈÎ‹ ÙÂÏÈÎ‹=∂ÌË¯·ÓÈÎ‹ ·Ú¯ÈÎ‹ ‹ ·fi (1) Î·È (2) ‹ ‹ ‹ 

‹ ‹ 
 
υ = 6

m

s 
υ = ⋅ ⋅2 10 1 82

m

s
m, υ = ⋅ ⋅2 g h

 υτ
2 2= ⋅ ⋅g hg h⋅ = ⋅1

2
2υτ 

/ ⋅ ⋅ = ⋅ / ⋅m g h m
1
2

2υτ

E mµµηηχχααννιικκηη ττεελλιικκηη ττυυ== ⋅⋅ ⋅⋅
1

2
2

E mKιν τ τυ= ⋅ ⋅
1

2
2

E mKιν αυ,Α = ⋅ ⋅ =
1

2
02

g m
s

= 10 2

¢Â‰ÔÌ¤Ó· µ·ÛÈÎÔ› ÔÚÈÛÌÔ› ∑ËÙÔ‡ÌÂÓ·

⁄„Ô˜: h=1,8 m ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ ¤ÙÚ·˜, fiÙ·Ó 

ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜: ˘

£ÂÒÚËÌ· ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜: 

EÌË¯·ÓÈÎ‹ ÙÂÏÈÎ‹=∂ÌË¯·ÓÈÎ‹ ·Ú¯ÈÎ‹

U m g hδ = ⋅ ⋅

E mK = ⋅ ⋅
1

2
2υ

ªÈ· ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·Ú·Ù‹ÚËÛË: ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ Ë ÙÂÏÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· Ô˘ Êı¿ÓÂÈ Ë ¤ÙÚ· ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ‰ÂÓ ÂÍ·Ú-
Ù¿Ù·È ·fi ÙË Ì¿˙· ÙË˜. ¢ËÏ·‰‹, ·Ó ·Ê‹ÛÔ˘ÌÂ ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÂÙÚ·‰¿ÎÈ Î·È ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË ¤ÙÚ·,
ı· Êı¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Ù·¯‡ÙËÙ·, ÂÊfiÛÔÓ ‰Â Ï¿‚Ô˘ÌÂ ˘fi„Ë ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·¤Ú·. 

√ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜ ˘ÔÛÙ‹ÚÈ˙Â fiÙÈ Ë ÌÂÁ¿ÏË ¤ÙÚ· ı· Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ·. ∆Ô Â›Ú·Ì·
fiÌˆ˜ ·¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ Ô ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜ ¤Î·ÓÂ Ï¿ıÔ˜!!!
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5.4 ªÔÚÊ¤˜ Î·È ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÔ˘ÌÂ ÙË ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜;

∂›‰·ÌÂ fiÙÈ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÊÚ·ÛÙÂ› Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ÙˆÓ ‰˘Ó¿-
ÌÂˆÓ, Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ·˘Ùfi. ŒÓ·˜ Ô‰ÔÛÊ·ÈÚÈÛÙ‹˜ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·-
ÌË ÛÙËÓ Ì¿Ï· Î·ıÒ˜ ÙËÓ ÎÏÔÙÛ¿ÂÈ. ∆Ô ¤ÚÁÔ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰‡Ó·-
ÌË˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ô‰ÔÛÊ·È-
ÚÈÛÙ‹ ÛÙË Ì¿Ï·, Ë ÔÔ›· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ (Ë Ì¿Ï·
ÎÈÓÂ›Ù·È). √ ·ÚÛÈ‚·Ú›ÛÙ·˜ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙË Ì¿Ú· Ô˘ ·Ó˘„Ò-
ÓÂÈ. ∆Ô ¤ÚÁÔ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·-
Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÚÛÈ‚·Ú›ÛÙ· ÛÙË Ì¿Ï·, Ë ÔÔ›· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È
ÛÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ (Ë Ì¿Ú· ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ‡„Ô˜). ¶·ÚfiÌÔÈ·, Ô
¿ÏÙË˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙÔ ÎÔÓÙ¿ÚÈ Ô˘ Ï˘Á›˙ÂÈ, Ë ÔÔ›· ÌÂÙ·-
ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ (ÙÔ ÎÔÓÙ¿ÚÈ ·Ú·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È, ÂÈÎfiÓ· 5.22).

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙ·
·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ;

√È ¤Ì‚ÈÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ÙÚÔÊ¤˜ ÂÚÈÎÏÂ›Ô˘Ó ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË ÛÙ· ÌfiÚÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ
ÂÓÒÛÂˆÓ, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·˘Ù‹
ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Ô˘
Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Ù· ÌfiÚÈ· ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Â›Ó·È ‰ËÏ·‰‹ ‰˘Ó·-
ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ë ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (ÂÈÎfiÓ· 5.23).
√ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ·ıÏËÙÒÓ ‹ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ÚÔÛ-
Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙÈ˜ ÙÚÔÊ¤˜. ªÂ ÙËÓ «Î·‡ÛË» ÙË˜ ÁÏ˘Îfi-
˙Ë˜, Ë ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ Ì˘˜,
ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È ¤ÙÛÈ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È Ë Î›ÓËÛË ÙˆÓ Ì˘ÒÓ.

™Ù· Î·‡ÛÈÌ· fiˆ˜ ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ, ÙË ‚ÂÓ˙›ÓË, ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ Î.¿.
˘¿Ú¯ÂÈ ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ™Ù· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· Ë ¯ËÌÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ Î·˘Û›ÌˆÓ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÙˆÓ Î·˘-
Û·ÂÚ›ˆÓ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ Ô¯‹Ì·ÙÔ˜. 

™Ù· ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ· Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Â›Ó·È
·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË ÛÙÔ Î·‡ÛÈÌÔ ˘ÏÈÎfi (¿ÓıÚ·Î·, ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ ‹ Ê˘ÛÈÎfi
·¤ÚÈÔ) ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹. ∏ ÌÂÙ·-
ÙÚÔ‹ ·˘Ù‹ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ Î·‡ÛË ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ.
™Ù· ÙÚfiÏÂ˚ fiÌˆ˜ Î·È ÛÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÙÚ¤Ó· Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙˆÓ Ô¯ËÌ¿ÙˆÓ.

™Â ¤Ó·Ó ËÏÂÎÙÚÈÎfi Ï·ÌÙ‹Ú· ÙÔÓ ÔÔ›Ô ¤¯Ô˘ÌÂ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ ÌÂ ÌÈ·
Ì·Ù·Ú›· Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Â›Ó·È ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË ÛÙËÓ Ì·-
Ù·Ú›· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÂ ıÂÚ-
ÌÈÎ‹ Î·È ÊˆÙÂÈÓ‹ ÛÙÔ Ï·Ì¿ÎÈ. 

£ÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

™Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Â›‰·ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó·
ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Á‡Úˆ Ì·˜ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Î·È ÙÈ˜ ÌÂÙ·-
ÙÚÔ¤˜ ÙË˜. ¢È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÔÈÎ›ÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, fiˆ˜: ÌË¯·-

∂ÈÎfiÓ· 5.22.
∂Ó¤ÚÁÂÈ· Î·È ·ıÏËÙÈÛÌfi˜

√ ¿ÏÙË˜ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ÎÔÓÙ¿ÚÈ Î·È ÙÔ Ï˘Á›˙ÂÈ. ∆Ô ¤ÚÁÔ ÙË˜
‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ¿ÏÙË˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ¿ÏÙË Ô˘
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÎÔÓÙ¿ÚÈ Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ (ÙÔ
ÎÔÓÙ¿ÚÈ ·Ú·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È).

∂ÈÎfiÓ· 5.23.
∂Ó¤ÚÁÂÈ· Î·È ÙÚÔÊ¤˜

∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ·fi ÙÈ˜ ÙÚÔÊ¤˜ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË
‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Ù· ÌfiÚÈ¿ ÙÔ˘˜. 

Î·È ∞ıÏËÙÈÛÌfi˜ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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ÓÈÎ‹, ıÂÚÌÈÎ‹, ËÏÂÎÙÚÈÎ‹, ¯ËÌÈÎ‹, ˘ÚËÓÈÎ‹, Ë¯ËÙÈÎ‹, ÊˆÙÂÈÓ‹, ·ÎÙÈ-
ÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Á‡Úˆ Ì·˜. 

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë ‡ÏË ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È·
fiˆ˜ Ù· ÌfiÚÈ·, Ù· ¿ÙÔÌ·, ÙÔ˘˜ ˘Ú‹ÓÂ˜ Î·È Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·. ™Â
Î¿ıÂ ÛÒÌ· ·˘Ù¿ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÚÎ‹ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ·ÛÎÒÓÙ·˜
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÙÔ ¤Ó· ÛÙÔ ¿ÏÏÔ, ‰ËÏ·‰‹ ¤¯Ô˘Ó ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∂È-
Ï¤ÔÓ, ı· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ¤Ó· ·fi Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿
·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Â›Ó·È fiÙÈ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÚÎ‹ Î›ÓËÛË,
‰ËÏ·‰‹ ¤¯Ô˘Ó ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. µÏ¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È Ë
‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÈ˜ ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ-
·˜ ÛÙÔ ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ. ŸÏÂ˜ ÔÈ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ
Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔÓ ÎfiÛÌÔ Ô˘ ˙Ô‡ÌÂ ·Ó¿ÁÔÓÙ·È ÙÂÏÈÎ¿ ÛÂ ·˘Ù¤˜
ÙÈ˜ ‰‡Ô. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ¿Ù·ÎÙË Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ‹ ÙˆÓ ·Ùfi-
ÌˆÓ ÙË˜ ‡ÏË˜. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÎÈÓË-
ÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È ‰˘Ó·ÌÈ-
Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ
‹ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ (ÂÈÎfiÓ· 5.24). ∏ ˘ÚËÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È Ë ‰˘Ó·-
ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈ-
ÎÒÓ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘. 
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∂ÈÎfiÓ· 5.25.
√È ÌË¯·Ó¤˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ¿ÏÏË.

ŸÙ·Ó ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ·ÙfiÌˆÓ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÂÏÎÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, ÙfiÙÂ ÁÈ·
Ó· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÔ‡Ó, ··ÈÙÂ›Ù·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‹ fiˆ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿
Ï¤ÌÂ, ÁÈ· Ó· Û¿ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ¯ËÌÈÎfi ‰ÂÛÌfi, ··ÈÙÂ›Ù·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.
∞˘Ù‹ Â›Ó·È Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ‹ ·ÏÏÈÒ˜
Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ¯ËÌÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, fiÙ·Ó Ù· ¿ÙÔÌ· ÏË-
ÛÈ¿˙Ô˘Ó, ‰ËÏ·‰‹ fiÙ·Ó ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ô ¯ËÌÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜, ·˘Ù‹ Ë
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È. 

∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜, ÔÈ ‰ÂÛÌÔ› ÌÂÙ·Í‡
ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Û¿˙Ô˘Ó Î·È Â·Ó·‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È. ∞Ó Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔ Û¿ÛÈÌÔ ÙˆÓ ·Ú¯ÈÎÒÓ ‰ÂÛÌÒÓ Â›Ó·È ÌÈÎÚfi-
ÙÂÚË ·˘Ù‹˜ Ô˘ ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ·fi ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ Ó¤ˆÓ
‰ÂÛÌÒÓ, ÙfiÙÂ Î·Ù¿ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ·Ó Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔ Û¿ÛÈÌÔ ÙˆÓ
·Ú¯ÈÎÒÓ ‰ÂÛÌÒÓ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·˘Ù‹˜ Ô˘ ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ·fi
ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ Ó¤ˆÓ ‰ÂÛÌÒÓ, ÙfiÙÂ Î·Ù¿ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·-
ÛË ‰ÂÛÌÂ‡ÂÙ·È/·ÔıËÎÂ‡ÂÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

∂ÈÎfiÓ· 5.24.
ÃËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

¶π¡∞∫∞™ 5.2.

∏ ∫§πª∞∫∞ ∆ø¡ ∂¡∂ƒ°∂πø¡ ™∆∏ ºÀ™∏

º˘ÛÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ∆ÈÌ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ J
Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË

¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û‡Ì·ÓÙÔ˜ 1068

ŒÎÚËÍË super nova 1044

∂Ù‹ÛÈ· ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· 1034

¶ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙË˜ ÁË˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ 1033

∏ÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Êı¿ÓÂÈ ÛÙË ÁË ·Ó¿ ¤ÙÔ˜ 1025

ŒÎÚËÍË ËÊ·ÈÛÙÂ›Ô˘ (∫Ú·Î·Ùfi·) 1019

µ›·ÈÔ˜ ÛÂÈÛÌfi˜ (8 Richter) 1018

ŒÎÚËÍË ÙË˜ ·ÙÔÌÈÎ‹˜ ‚fiÌ‚·˜ ÛÙË ÃÈÚÔÛ›Ì· 1014

∂Ó¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ·fi ‡Ú·˘ÏÔ ÁÈ· ·ÔÛÙÔÏ‹ ÛÙË ÛÂÏ‹ÓË 1011

∞ÛÙÚ·‹ 1010

ÕÓıÚˆÔ˜ Ô˘ ÙÚ¤¯ÂÈ ÁÈ· ÌÈ· ÒÚ· 106

™›ÚÙÔ Ô˘ Î·›ÁÂÙ·È 103

£·Ó·ÙËÊfiÚ· ‰fiÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ã 103

∂Ó¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÛÂ ÌÈ· disco ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ (117 dB) 10-4

™¯¿ÛË ÂÓfi˜ ˘Ú‹Ó· Ô˘Ú·Ó›Ô˘ 10-11

∏ÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ÛÂ ¿ÙÔÌÔ 10-18

∫ÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ÌÔÚ›Ô˘ ·ÂÚ›Ô˘ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ 10-21

Î·È ÃËÌÂ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

ªÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

ŒÓ· ·fi Ù· ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚ· ÂÈÙÂ‡ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÔÏÈ-
ÙÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È Ë ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ ‹ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙ· ÔÔ›·
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∂È-
Ï¤ÔÓ Ë ÂÊÂ‡ÚÂÛË Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ–ÌË¯·ÓÒÓ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ÔÔ›-
ˆÓ ÔÈ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ·˘Ù¤˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÔ ÙÚfi-
Ô ¤‰ˆÛÂ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ÒıËÛË ÛÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÔÏÈÙÈÛÌÔ‡ Ì·˜ (ÂÈÎfiÓ· 5.25). ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ
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Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ Î·Ù¿ÊÂÚÂ Ó· ÙÈı·ÛÂ‡ÛÂÈ ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi Ê˘ÛÈÎÒÓ Î·È
¯ËÌÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Î·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ ÚÔ˜ fiÊÂÏfi˜ ÙÔ˘ ÙÈ˜
ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Ù· Û˘ÓÔ‰Â‡Ô˘Ó. 

∞˜ ÛÎÂÊıÔ‡ÌÂ ÌÂÚÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÌË¯·ÓÒÓ ·fi ÙË Î·ıËÌÂ-
ÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹: Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙË ¯ËÌÈ-
Î‹ ÙˆÓ Î·˘Û›ÌˆÓ ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÂ ÎÈÓËÙÈ-
Î‹, Ô Ï·ÌÙ‹Ú·˜ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÂ ÊˆÙÂÈÓ‹, Ô Ï‡¯ÓÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚ·-
ÂÚ›Ô˘ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹, Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜ ÙËÓ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ‹ ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î.¿. (›Ó·Î·˜ 5.3). °ÂÓÈÎfiÙÂÚ·, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ Û¯Â‰fiÓ Î¿ıÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Ô˘ ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È ÛÙË Ê‡ÛË
‹ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ·Ó·Ï‡ÔÓÙ¿˜ ÙË ÛÂ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ ÙË˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ ·fi ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÏÏË. ∫·Ù’ ·Ú¯‹Ó Î¿ıÂ ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ-
·˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› Û’ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË. 

¶π¡∞∫∞™ 5.3.

∞Ú¯ÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ¢È·‰ÈÎ·Û›·–™ÒÌ·–ªË¯·Ó‹ ∆ÂÏÈÎ‹

ªÔ¯Ïfi˜ ªË¯·ÓÈÎ‹

ª∏Ã∞¡π∫∏ª∏Ã∞¡π∫∏ ∞ÓÙÏ›· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ £ÂÚÌÈÎ‹

¢˘Ó·ÌÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹

∞ÙÌÔÌË¯·Ó‹ ªË¯·ÓÈÎ‹

ºÔ‡ÚÓÔ˜ £ÂÚÌÈÎ‹

£∂ƒªπ∫∏£∂ƒªπ∫∏ £ÂÚÌÔ˙Â‡ÁÔ˜ ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹

¶˘ÚfiÏ˘ÛË ÃËÌÈÎ‹

§·ÌÙ‹Ú·˜ ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜ ∞ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

∏ÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ªË¯·ÓÈÎ‹

æËÛÙÈ¤Ú· £ÂÚÌÈÎ‹

∏§∂∫∆ƒπ∫∏∏§∂∫∆ƒπ∫∏ ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹

∏ÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË ÃËÌÈÎ‹

§·ÌÙ‹Ú·˜ ÊıÔÚÈÛÌÔ‡ ∞ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

ª˘˜ ªË¯·ÓÈÎ‹

∫·‡ÛÈÌ· £ÂÚÌÈÎ‹

Ã∏ªπ∫∏Ã∏ªπ∫∏ ª·Ù·Ú›· ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹

ÃËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÃËÌÈÎ‹

ÃËÌÈÎ‹ ÊˆÙ·‡ÁÂÈ· ∞ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

ƒ·‰ÈfiÌÂÙÚÔ ªË¯·ÓÈÎ‹

∏ÏÈ·Îfi˜ ıÂÚÌÔÛ›ÊˆÓ·˜ £ÂÚÌÈÎ‹

∂¡∂ƒ°∂π∞ ∞∫∆π¡√µ√§π∞™∂¡∂ƒ°∂π∞ ∞∫∆π¡√µ√§π∞™ ºˆÙÔÎ‡ÙÙ·ÚÔ ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹

ºˆÙÔÁÚ·Ê›· ÃËÌÈÎ‹

§¤È˙ÂÚ ∞ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

ºˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË ÃËÌÈÎ‹

∞ÙÔÌÈÎ‹ ‚fiÌ‚· ªË¯·ÓÈÎ‹–£ÂÚÌÈÎ‹

¶Àƒ∏¡π∫∏¶Àƒ∏¡π∫∏ ¶˘ÚËÓÈÎfi˜ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú·˜ £ÂÚÌÈÎ‹

ƒ·‰ÈfiÌÂÙÚÔ ∞ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

◊ÏÈÔ˜ ∞ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·
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∂ÈÎfiÓ· 5.26.
∫·ıÒ˜ ÛÚÒ¯ÓÂÈ˜ ÙËÓ ÎÔ‡ÓÈ·, ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙÔ ÛÒÌ· ÛÔ˘
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Û’ ·˘Ù‹ Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹.

∂ÈÎfiÓ· 5.27.
™’ ¤Ó· Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÂÚ›Ô˘ ÙÔ 30% ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ Î·‡ÛË ÙË˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜ ÌÂÙ·-
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ ¯Ú‹ÛÈÌË ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘).

5.5 ¢È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

™ÚÒ¯ÓÂÈ˜ ÌÈ· ÎÔ‡ÓÈ· Î·È ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È. ∏ ÎÔ‡ÓÈ· ·ÔÎÙ¿
ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ÃËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜ ÛÔ˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤-
ÂÙ·È ÛÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ÎÔ‡ÓÈ·˜. ∞Ó ·Ê‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÎÔ‡ÓÈ·
Ó· ÎÈÓËıÂ› ÂÏÂ‡ıÂÚ·, ÌÂÙ¿ ·fi Ï›ÁÔ ÛÙ·Ì·Ù¿ (ÂÈÎfiÓ· 5.26).

∆È ¤ÁÈÓÂ Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·;

∏ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ÎÔ‡ÓÈ·˜ ‰ÂÓ ÂÍ·Ê·Ó›ÛıËÎÂ. ª¤Ûˆ ÙÔ˘
¤ÚÁÔ˘ ÙˆÓ  ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÙÚÈ‚‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÂ ÙËÓ ÎÔ‡ÓÈ·, ÌÂÙ·ÙÚ¿-
ËÎÂ ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∞Ó ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹-
ÛÔ˘ÌÂ Î¿ıÂ ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ·, ı· ‚Ú›ÛÎ·ÌÂ fiÙÈ Ë
¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚıËÎÂ ·fi ÙÔ ÛÒÌ· ÛÔ˘ ÛÙËÓ ÎÔ‡-
ÓÈ·, Ë ·Ú¯ÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ÎÔ‡ÓÈ·˜ Î·È Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚıËÎÂ ÛÙÔÓ ·¤Ú· Â›Ó·È ›ÛÂ˜ (ÂÈÎfiÓ· 5.26). 

∆Ô ›‰ÈÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È Î·Ù¿ ÙÔ ÍÂÎ›ÓËÌ· ‹ ÙÔ ÛÙ·Ì¿ÙËÌ· ÂÓfi˜
·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ Î·˘Û›ÌˆÓ
ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ Î·È ÛÂ
ıÂÚÌÈÎ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Û’ ·˘ÙfiÓ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ Î·˘Û·Â-
Ú›ˆÓ Î·È ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘. ∆Ô ¿ıÚÔÈÛÌ·
ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ Î·È ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ Ô˘
ÌÂÙ·Ê¤ÚıËÎÂ ÛÙÔÓ ·¤Ú· Î·È ÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙË
¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ Î·˘Û›ÌˆÓ (ÂÈÎfiÓ· 5.27). 

ŸÙ·Ó ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÛÙ·Ì·Ù¿, Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·-
ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹, Ô˘ ‰È·¯¤ÂÙ·È ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, Ì¤Ûˆ ÙÔ˘
¤ÚÁÔ˘ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÙÚÈ‚‹˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ. °ÂÓÈ-
Î¿, Ë ‡·ÚÍË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È, fiÙ·Ó ·˘Ù‹ ÌÂÙ·ÙÚ¤Â-
Ù·È ·fi ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÏÏË.

∏ ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÌÔÚÊÒÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÌÒÓ ÙË˜ ·fi ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÏÏË Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÂ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜
ÁÂÓÈÎfiÙÂÚÂ˜ ·Ú¯¤˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜, ÙËÓ ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜:

∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÔÙ¤ ‰ÂÓ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙÔ ÌË‰¤Ó Î·È ÔÙ¤ ‰ÂÓ
ÂÍ·Ê·Ó›˙ÂÙ·È. ªÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÙË ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÙËÓ
¿ÏÏË, ‹ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ ¿ÏÏÔ.

∂›ÙÂ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÌÂÏ¤ÙË ÂÓfi˜ ÔÏ‡ÏÔÎÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÛˆÌ¿-
ÙˆÓ fiˆ˜ ¤Ó·˜ Á·Ï·Í›·˜, Â›ÙÂ ÂÓfi˜ ·ÏÔ‡ fiˆ˜ ÌÈ· ÎÔ‡ÓÈ·, ˘¿Ú-
¯ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ ¤Ó· Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚfi: Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.
∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ ¿ÏÏÔ
‹ Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÏÏË, fiÌˆ˜ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÙË˜
ÔÛfiÙËÙ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹.

5.6 ¶ËÁ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

ŸÏË Ë ·ÓıÚÒÈÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·, Ì˘˚Î‹ Î·È ÂÁÎÂÊ·ÏÈÎ‹ ·ÏÏ¿
Î·È Ë ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ, Ë ‚ÈÔÌË¯·Ó›· Î·È ÔÈ ÌÂÙ·-
ÊÔÚ¤˜ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÌÔÚÊÒÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.
¶ÔÈ· Â›Ó·È fiÌˆ˜ Ë ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜;

ªÔÚÂ›˜ Ó· ÛÎÂÊÙÂ›˜ ÔÈ· Â›Ó·È Ë ·Ú¯ÈÎ‹
ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜; ªÂ ÙË ‚Ô‹-
ıÂÈ· ÙÔ˘ ›Ó·Î· 5.3 ·ÂÈÎfiÓÈÛÂ Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿
ÙËÓ ·Ï˘Û›‰·  ÙˆÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ Î·È ÙˆÓ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯ˆÓ ÌÂÙ·ÙÚÔÒÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

Î·È ÃËÌÂ›· Î·È µÈÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

kef5  3/10/2006  02:09 ÌÌ  ™ÂÏ›‰·103



√ ‹ÏÈÔ˜: ÚˆÙ·Ú¯ÈÎ‹ ËÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ 

∫‡ÚÈ· ËÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÁÈ· ÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜ Â›Ó·È Ô ‹ÏÈÔ˜. ™ÙÔ
ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ‹ÏÈÔ˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˘ÚËÓÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜
ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ˘ÚËÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÙÂÏÈÎ¿ ÛÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. ŒÓ· ÌÈÎÚfi Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Êı¿ÓÂÈ ÛÙË
ÁË. √ ‹ÏÈÔ˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È ·ÓÂÍ¿ÓÙÏËÙË ËÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
ÌÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ·ÚÔ˘Û›·˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ÛÙË ÁË. 

∏ ‚ÈÔÌ¿˙· (ÙÔ Í‡ÏÔ, ÙÔ Í˘ÏÔÎ¿Ú‚Ô˘ÓÔ, Ù· Ê˘ÙÈÎ¿ ˘ÔÏÂ›ÌÌ·-
Ù·) Â›Ó·È ÌÈ· ËÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË
ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ. ªÂ ÙË ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË, Ë ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤Â-
Ù·È ÛÂ ¯ËÌÈÎ‹ Ë ÔÔ›· ·ÔıËÎÂ‡ÂÙ·È ÛÙ· Ê˘Ù¿ (ÂÈÎfiÓ· 5.28).

™ÙËÓ ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È Â›ÛË˜ Ô Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘
Ô‰ËÁÂ› Ó· ÁÂÌ›˙Ô˘Ó ÔÈ ÙÂ¯ÓËÙ¤˜ Ï›ÌÓÂ˜ ÙˆÓ ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ, Ô ¿ÓÂÌÔ˜ Ô˘
ÎÈÓÂ› ÙÔ˘˜ ·ÂÚÔÛÙÚfi‚ÈÏÔ˘˜, Ù· ı·Ï¿ÛÛÈ· Î‡Ì·Ù· ÎÙÏ. (ÂÈÎfiÓ· 5.29).
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∂ÈÎfiÓ· 5.28.
∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÙÚÔÊÒÓ Î·È ÙˆÓ Î·˘Û›ÌˆÓ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È
·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ.

∂ÈÎfiÓ· 5.29. ��
√ Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È Ë ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

1. √È ˆÎÂ·ÓÔ› ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·fi ÙÔÓ
‹ÏÈÔ, Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∏
ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·Ú¤¯ÂÈ ÙËÓ ··Ú·›ÙËÙË ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ· ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÙÌÈÛÙÂ› ÙÔ ÓÂÚfi Î·È Ó· ·Ú·¯ıÔ‡Ó ˘‰Ú·-
ÙÌÔ›. √È ˘‰Ú·ÙÌÔ› ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· fiÔ˘ Û¯Ë-
Ì·Ù›˙ÔÓÙ·È Ù· Û‡ÓÓÂÊ·. 

2. ∆Ô ÓÂÚfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Î¿ÔÈÔ ‡„Ô˜, ÔfiÙÂ ¤¯ÂÈ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·-
ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. 

3. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ¤ÊÙÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÌÂ ÌÔÚÊ‹ ‚ÚÔ¯‹˜ ‹ ¯ÈÔÓÈÔ‡.
4. ∆Ô ÓÂÚfi Ú¤ÂÈ ·fi Ù· ˘„ËÏfiÙÂÚ· ÛËÌÂ›· ÙË˜ ÍËÚ¿˜ ÚÔ˜ ÙË

ı¿Ï·ÛÛ· Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ÔÙ·ÌÔ‡˜, ÔfiÙÂ Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·-
ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹. 

∂ÈÎfiÓ· 5.30.
™ÙÔ˘˜ ˘ÚËÓÈÎÔ‡˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˘ÚËÓÈÎ¿ Î·‡ÛÈÌ·.

™Â ÔÈÂ˜ ∂˘Úˆ·˚Î¤˜ ¯ÒÚÂ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ˘ÚË-
ÓÈÎÔ› ÛÙ·ıÌÔ› Î·È ÛÂ ÔÈÔ ÔÛÔÛÙfi Û˘ÌÌÂÙ¤-
¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ
Î¿ıÂ ¯ÒÚ·; 

™˘Ì‚·ÙÈÎ¤˜ Î·È ·Ó·ÓÂÒÛÈÌÂ˜ ËÁ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ 

∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Â›Ó·È ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË ÛÙ· ÔÚ˘ÎÙ¿ Î·‡ÛÈÌ·, ÛÙÔÓ
¿ÓıÚ·Î·, ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Î·È ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔÓ ‹ÏÈÔ.
∞˘Ù¿ Ù· Î·‡ÛÈÌ· ÚÔ‹Ïı·Ó ·fi Ê˘Ù¿ Î·È ˘‰Úfi‚ÈÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜
Ù· ÔÔ›· ‚Ú¤ıËÎ·Ó ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ ÁË˜ ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Û˘Ó-
ı‹ÎÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ›ÂÛË˜ Î·È ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎ·Ó ÛÂ ‰È¿-
ÛÙËÌ· ÂÚ›Ô˘ 30 ÂÎ·ÙÔÌÌ˘Ú›ˆÓ ÂÙÒÓ. ™˘ÓÂÒ˜, ‰ÂÓ ·Ó·ÓÂÒÓÔ-
ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ‡·ÚÍË˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ÛÙË ÁË Î·È ·Ó·-
Ì¤ÓÂÙ·È Ó· ÂÍ·ÓÙÏËıÔ‡Ó ÛÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜.

∆Ô Ô˘Ú¿ÓÈÔ Î·È  ÙÔ ıfiÚÈÔ Ï¤ÁÔÓÙ·È ˘ÚËÓÈÎ¿ Î·‡ÛÈÌ·, ÁÈ·Ù› ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ˘ÚËÓÈÎÔ‡˜ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÂ˜ ÌÂ ÙÂÏÈÎfi ÛÎÔfi
ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (ÂÈÎfiÓ· 5.30). ∏ ‡·ÚÍ‹ ÙÔ˘˜
¯ÚÔÓÔÏÔÁÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ÂÔ¯‹ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ÁË˜ ÚÈÓ ·fi ÂÚ›-
Ô˘ 4,5 ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¯ÚfiÓÈ·. ™˘ÓÂÒ˜, Ù· ·Ôı¤Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ
·Ó·ÓÂÒÓÔÓÙ·È Î·È Ì¿ÏÏÔÓ ı· ÂÍ·ÓÙÏËıÔ‡Ó Ì¤Û· ÛÙÔÓ 21Ô ·ÈÒÓ·.

™‹ÌÂÚ· ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÌÂ ·ÁÎfiÛÌÈ· ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÔÚ˘ÎÙ¿ Î·‡ÛÈÌ· (Á·È¿ÓıÚ·-
ÎÂ˜, ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Î·È Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ) Î·È Ô˘Ú¿ÓÈÔ. √È Û˘Ì‚·ÙÈÎ¤˜ fiÌˆ˜
·˘Ù¤˜ ËÁ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÛÔ‚·Ú¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·: 

Î·È ∫ÔÈÓˆÓ›· Î·È √ÈÎÔÓÔÌ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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¶ÚÒÙÔ Ù· ·Ôı¤Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜ ı· ÂÍ·ÓÙÏËıÔ‡Ó Î·È ‰Â‡ÙÂÚÔ Ë ¯Ú‹-
ÛË ÙÔ˘˜ Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙË Ú‡·ÓÛË Î·È ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ÂÚÈ-
‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ (ÂÈÎfiÓ· 5.31).

°È· ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ ÏfiÁÔ˘˜, Ë Û‡Á¯ÚÔÓË ÎÔÈÓˆÓ›· ÚÔÛ·ıÂ›
Ó· ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ÏÂÁfiÌÂÓÂ˜ ·Ó·ÓÂÒÛÈÌÂ˜ ËÁ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜,
fiˆ˜ Ë ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ô˘ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ·ÓÂÍ¿ÓÙÏËÙÂ˜. ™’ ·˘Ù¤˜
ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ËÁ¤˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ËÏÈ·-
Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ÔÈ ·Ï›ÚÚÔÈÂ˜, Ë ÁÂˆıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È Ë ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ·fi ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ.

∫∂º∞§∞π√ 5 ∂¡∂ƒ°∂π∞
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∂ÈÎfiÓ· 5.32.
∞ÈÔÏÈÎfi ¿ÚÎÔ ÛÙËÓ ∫Ú‹ÙË. ™ÙÈ˜ ·ÓÂÌÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ Ë ·ÈÔÏÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹.

∂ÈÎfiÓ· 5.33.
™Ù· ˘‰ÚÔËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ· Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹.

�� ∂ÈÎfiÓ· 5.31.
∞ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ Ú‡·ÓÛË

∏ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ Î·˘Û›ÌˆÓ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·‡ÍË-
ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. ™ÙË ‰ÈÏ·Ó‹
ÂÈÎfiÓ· Ê·›ÓÔÓÙ·È Ù· ÔÛÔÛÙ¿ ÂÎÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘
¿ÓıÚ·Î· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜.

™˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜
ÛÙÔ ÎÏ›Ì· ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜ ·fi ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘
‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. 

ªÂÚÈÎ¤˜ ·Ó·ÓÂÒÛÈÌÂ˜ ËÁ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

ÕÌÂÛË ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

ŒÓ· ÌÈÎÚfi ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Êı¿ÓÂÈ ÛÙË ÁË
ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ¿ÌÂÛ· ÁÈ· ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÎÙÈ-
Ú›ˆÓ ‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (ËÏÈ·Îfi˜ ıÂÚÌÔÛ›ÊˆÓ·˜) ‹ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹
ÙË˜ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÊˆÙÔ‚ÔÏÙ·˚ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ. ∆· ÊˆÙÔ-
‚ÔÏÙ·˚Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎ·Ó ·Ú¯ÈÎ¿ ÁÈ· Ó· Î·Ï‡„Ô˘Ó ÙÈ˜
ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙˆÓ ‰ÔÚ˘ÊfiÚˆÓ. ∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ fiÌˆ˜ ‰È·-
‰fiıËÎÂ Â˘Ú‡ÙÂÚ·, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÙÒÓ ÙÛ¤Ë˜.

∞ÈÔÏÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

∞fi ÙËÓ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ· ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ·ÍÈÔÔ›ËÛ·Ó ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ (·ÈÔÏÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·) ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ
ÈÛÙÈÔÊfiÚ· Î·È ÛÙÔ ¿ÏÂÛÌ· ÙˆÓ ‰ËÌËÙÚÈ·ÎÒÓ ÌÂ ·ÓÂÌfiÌ˘ÏÔ˘˜. √È
·ÓÂÌfiÌ˘ÏÔÈ Ì·˙›  ÌÂ ÙÔ˘˜ ÓÂÚfiÌ˘ÏÔ˘˜ Û˘ÁÎ·Ù·Ï¤ÁÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÚÒ-
ÙÂ˜ ÌË¯·Ó¤˜ Ô˘ ·ÓÙÈÎ·Ù¤ÛÙËÛ·Ó ÙÔ˘˜ Ì˘˜ ÙˆÓ ˙ÒˆÓ Î·È ÙÔ˘
·ÓıÚÒÔ˘ ˆ˜ ËÁ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

™‹ÌÂÚ· ÂÈ‰ÈÎÔ› ·ÓÂÌfiÌ˘ÏÔÈ ‹ ·ÏÏÈÒ˜ ·ÓÂÌÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ·ÈÔÏÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ‹. º˘ÛÈÎ¿ ÔÈ ·ÓÂÌÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜
fiÔ˘ Ó¤Ô˘Ó ÈÛ¯˘ÚÔ› ¿ÓÂÌÔÈ, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ù· ÓËÛÈ¿ ÙÔ˘
∞ÈÁ·›Ô˘ (ÂÈÎfiÓ· 5.32).

À‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

∆Ô 10% ÂÚ›Ô˘ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ÚÔ-
¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Ù· ˘‰ÚÔËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ·. ∆Ô ÓÂÚfi ÙË˜ ÙÂ¯ÓË-
Ù‹˜ Ï›ÌÓË˜ ¤¯ÂÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ë ÔÔ›· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ
ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·ıÒ˜ ·˘Ùfi ¤ÊÙÂÈ Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ‹ ÛÙË ÛÙÚÔ‚ÈÏÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· (ÂÈÎfiÓ· 5.33). 

Î·È ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 5.34.
ÃÚ‹ÛË ÁÂˆıÂÚÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

∂ÈÎfiÓ· 5.35.
∏ ˆÊ¤ÏÈÌË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (ÊˆÙÂÈÓ‹) Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛÙÔ Ï·ÌÙ‹Ú·
ÊıÔÚÈÛÌÔ‡ ·’ fi,ÙÈ ÛÙÔ Ï·ÌÙ‹Ú· ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜.

∂ÎÙfi˜ ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙˆÓ ˘‰·ÙÔÙ·ÌÈÂ˘Ù‹ÚˆÓ, ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∆Ô ÓÂÚfi ÙˆÓ
ı·Ï·ÛÛÒÓ, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜
·Ó¤ÌÔ˘˜, ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ ·ÏÈÚÚÔÈÒÓ, ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‰È·Ú-
Î‹ Î›ÓËÛË. Œ¯Ô˘Ó ÚÔÙ·ıÂ› ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·ÍÈÔÔ›ËÛË˜
·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ‹ ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÂÈ‰ÈÎ¿ ÛÂ ÂÚÈÔ-
¯¤˜ fiÔ˘ Ù· ·Ú·¿Óˆ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ¤ÓÙÔÓ·.

°ÂˆıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

∏ ÁÂˆıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ
˘fiÁÂÈˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ‹ ÙˆÓ ˘fiÁÂÈˆÓ ÓÂÚÒÓ. ¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÙË
ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜, ·ÍÈÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ˘fiÁÂÈ· ÂÙÚÒÌ·Ù· ‹ ÓÂÚ¿ Î·È ÛÙËÓ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜. ∆· ˘fiÁÂÈ· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›Â˜ Â›Ó·È ËÁ¤˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈËıÂ› Â›ÙÂ ¿ÌÂÛ· Â›ÙÂ Ó· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

°ÂˆıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ˘¿Ú¯ÂÈ ÚÔÊ·ÓÒ˜ ·ÓÙÔ‡, ·ÏÏ¿ Ë ¯ÚËÛÈ-
ÌfiÙËÙ¿ ÙË˜ Â›Ó·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿ Û˘ÌÊ¤ÚÔ˘Û· ÌfiÓÔ fiÙ·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ê˘ÛÈ-
Î¤˜ ‰ÂÍ·ÌÂÓ¤˜ ıÂÚÌÔ‡ ÓÂÚÔ‡ ‹ ·ÙÌÔ‡ ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·,
fiˆ˜ ÛÙÈ˜ £ÂÚÌÔ‡ÏÂ˜ ‹ ÛÙË ª‹ÏÔ. ™ÙËÓ πÛÏ·Ó‰›· Ë ÁÂˆıÂÚÌÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (ıÂÚÌfi ÓÂÚfi) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙfiÛÔ ÁÈ· ı¤ÚÌ·ÓÛË ÎÙÈÚ›ˆÓ
fiÛÔ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (ÂÈÎfiÓ· 5.34).

5.7 ∞fi‰ÔÛË ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ fiÙ·Ó ÌÈ· ÌË¯·-
Ó‹ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ÌÈ· ¿ÏÏË Ë ÔÏÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È. ∆È ÂÓÓÔÂ› Ë ¢∂∏ fiÙ·Ó Û˘ÓÈÛÙ¿ Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹-
ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜ ÌÂ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ÊıÔÚÈÛÌÔ‡ ÁÈ·
Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜; 

∫·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ÙË ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÏÏË,
ÂÓÒ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È, Ë ¯Ú‹ÛÈÌË (ˆÊ¤ÏÈÌË) Â›Ó·È
¿ÓÙÔÙÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ·Ú¯ÈÎ¿. Ÿˆ˜
Â›‰·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ, ÌÈ· ÌË¯·Ó‹ ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
·fi ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÏÏË (ÂÈÎfiÓ· 5.33). ∏ ÚÔÛÊÂÚfiÌÂÓË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜ ¯Ú‹ÛÈÌË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È
ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ‰È·ÛÎÔÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜. ™’ ¤Ó· Ï·ÌÙ‹Ú· ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜ ÌfiÓÔ ÙÔ 5% ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ¯Ú‹ÛÈÌË ÊˆÙÂÈÓ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ÂÓÒ ÙÔ
˘fiÏÔÈÔ 95% ·ÏÒ˜ ıÂÚÌ·›ÓÂÈ ÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ (ÂÈÎfiÓ·
5.35). ∏ ·fi‰ÔÛË ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ ¯Ú‹-
ÛÈÌË˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÚÔÛÊÂÚfiÌÂÓË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ì·ıË-
Ì·ÙÈÎ¿ Û‡Ì‚ÔÏ· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ:

™˘Ó‹ıˆ˜, Ë ·fi‰ÔÛË ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ˆ˜ ÔÛÔÛÙfi % Î·È Â›Ó·È ¿ÓÙÔ-
ÙÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‹ ÙÔ ÔÏ‡ ›ÛË ÌÂ 100% (›Ó·Î·˜ 5.4).

 
n

E

E
= χρησιµη

προσφεροµενη

¶π¡∞∫∞™ 5.4.

ª∂ƒπ∫∂™ Ã∞ƒ∞∫∆∏ƒπ™∆π∫∂™ ∞¶√¢√™∂π™

ªË¯·Ó‹ ∞fi‰ÔÛË
∞∆ª√™∆ƒ√µπ§√™ 10–47%
¶Àƒ∏¡π∫√™ ∞¡∆π¢ƒ∞™∆∏ƒ∞™ 30%
À¢ƒ√™∆ƒ√µπ§√™ 85%
ª∏Ã∞¡∏ ∞À∆√∫π¡∏∆√À 20–30%
∏§π∞∫√ ∫À∆∆∞ƒ√ 25%
§∞ª¶∆∏ƒ∞™ ¶Àƒ∞∫∆ø™∏™ 5%
§∞ª¶∆∏ƒ∞™ º£√ƒπ™ª√À 20%
ªÀ∂™ 20–25%
¶√¢∏§∞∆√ 90%
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�� ∂ÈÎfiÓ· 5.36.
™ÙËÓ ÚÒÙË ÂÈÎfiÓ· ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ˜ ÙË ÛÎ¿Ï· ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 5 s (ÙÚ¤¯Ô-
ÓÙ·˜), ÂÓÒ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 30 s (ÂÚ·ÙÒÓÙ·˜). ∫·È ÛÙÈ˜
‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜
ÛÔ˘ (ÎÈÓÂ›Û·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·). ∂ÊfiÛÔÓ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ˜ ÛÙÔ ›‰ÈÔ
‡„Ô˜, ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜: W=w⋅h. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Û˘ÌÂ-
Ú·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÛÂ fiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ·Ú¿ÁÔ˘ÌÂ
Î¿ÔÈÔ ¤ÚÁÔ, ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÎÔ˘Ú·˙fiÌ·ÛÙÂ.

∂ÈÎfiÓ· 5.37.
√È ‰‡Ô ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ·ÓÂ‚¿˙Ô˘Ó ÙÔ ı¿Ï·ÌÔ ÙÔ˘ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú· Î·Ù¿
ÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜ (h) Î·È ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ¤ÚÁÔ. √ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÌÂ ÙË
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÈÛ¯‡ ÙÔÓ ·ÓÂ‚¿˙ÂÈ ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·.

5.8 πÛ¯‡˜

TÔ ¤ÚÁÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È fiÙ·Ó ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ˜ ÌÈ· ÛÎ¿Ï· ÙÚ¤¯ÔÓÙ·˜
ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÂ ÌÂÚÈÎ¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ· Â›Ó·È ÙÔ ›‰ÈÔ ÌÂ
·˘Ùfi Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È fiÙ·Ó ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ˜ ÙËÓ ›‰È· ÛÎ¿Ï· ÛÂ ÌÂÚÈÎ¿
ÏÂÙ¿ ÂÚ·ÙÒÓÙ·˜ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Â›ÛË˜ Ù·¯‡ÙËÙ· (ÂÈÎfiÓ· 5.36).
∞Ó·ÚˆÙ‹ıËÎÂ˜ ÔÙ¤ ÁÈ·Ù› ÎÔ˘Ú¿˙ÂÛ·È ÔÏ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙËÓ ÚÒ-
ÙË ÂÚ›ÙˆÛË;

ŒÚÁÔ Î·È ¯ÚfiÓÔ˜

°È· Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ·Ú·¿Óˆ ÂÚÒÙËÌ·, ı· Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ó-
‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË ‹ ÙËÓ ÔÛfiÙË-
Ù· ÌÈ·˜ ÌÔÚÊ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ¿ÏÏË ÌÔÚÊ‹, ÌÂ
ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ‹ ÙË ÌÂÙ·-
ÙÚÔ‹ ÌÈ·˜ ÌÔÚÊ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ¿ÏÏË. ∆Ô Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘
Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÔ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ ¤ÚÁÔ ‹ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ·Ú·ÁfiÌÂÓË˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂ ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ¯ÚfiÓÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÈÛ¯‡˜. ∏ ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È
¤Ó· Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÛÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ·Ú¿ÁÂÙ·È Î¿ÔÈÔ ¤ÚÁÔ
‹ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î¿ÔÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ
ËÏ›ÎÔ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ (W) Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (E) Ô˘
ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ‰È· ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ ¯ÚÔÓÈÎÔ‡ ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

ŒÚÁÔ ¶ÔÛfiÙËÙ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È
πÛ¯‡˜ = =

¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·

‹ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Û˘Ì‚fiÏˆÓ

∏ ÈÛ¯‡˜ ÌÈ·˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ‹ ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚË, fiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¤ÚÁÔ ·Ú¿ÁÂÈ ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·-
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ  ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. ◊, ÈÛÔ‰‡Ó·Ì·, Ë ÈÛ¯‡˜
Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË, fiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ··È-
ÙÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ·Ú·¯ıÂ› ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ¤ÚÁÔ˘, ‹ Ó· ÌÂÙ·-
Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (ÂÈÎfiÓ· 5.37). °È·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ‰‡Ô ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· ›‰ÈÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ·ÓÂ‚·›ÓÔ˘Ó ÛÙËÓ ÎÔÚ˘-
Ê‹ ÂÓfi˜ ÏfiÊÔ˘ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·. ∆Ô ¤ÚÁÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÔÈ
‰‡Ô ÌË¯·Ó¤˜ Â›Ó·È ›‰ÈÔ. ∏ ÌË¯·Ó‹ fiÌˆ˜ ÌÂ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÈÛ¯‡
(Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘ Î˘‚ÈÛÌÔ‡) ı· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ
ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. 
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∫·Ù¿ ÙËÓ Î·‡ÛË ÂÓfi˜ Ï›ÙÚÔ˘ ‚ÂÓ˙›ÓË˜, ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ¯ËÌÈ-
Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹. ∆Ô Ï›ÙÚÔ ÙË˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜
fiÌˆ˜ Î·›ÁÂÙ·È ÛÂ ÌÈÛ‹ ÒÚ· ÛÂ ¤Ó· ÂÈ‚·ÙËÁfi ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Î·È
ÌfiÓÔ ÛÂ 1,5 ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ Û’ ¤Ó· ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ ªfiÈÓÁÎ 747. ŒÙÛÈ,
Ë ÌË¯·Ó‹ ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ ÈÛ¯‡ 1.200 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚË ·fi ÂÎÂ›ÓË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘. 

πÛ¯‡˜ Î·È Î›ÓËÛË

∆Ô ¿ÏÔÁÔ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 5.38 ·ÓÂ‚¿˙ÂÈ ÙÔÓ ÎÔ˘-
‚¿ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ˘ ·ÛÎÒÓÙ·˜ Û’ ·˘ÙfiÓ, Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Ó‹Ì·-
ÙÔ˜, ÛÙ·ıÂÚ‹ ‰‡Ó·ÌË F Î·Ù¿ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜. ™Â
¯ÚfiÓÔ ¢t Ô ÎÔ˘‚¿˜ ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÂÙ·È Î·Ù¿ ¢x:

¢x=˘ ⋅¢t

Î·È ÙÔ ¤ÚÁÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙË ‰‡Ó·ÌË F Â›Ó·È:

W=F ⋅ ¢x.

∆fiÙÂ, ÁÈ· ÙËÓ ÈÛ¯‡ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ÛÒÌ· (ÎÔ˘-
‚¿) ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

¢ËÏ·‰‹, Ë ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ·fi ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË F Û’ ¤Ó·
ÛÒÌ· Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· ˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ÙË˜
‰‡Ó·ÌË˜ Î·È ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÙÔ ÛÒÌ·.

ªÔÓ¿‰Â˜ ÈÛ¯‡Ô˜

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜, ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ Â›Ó·È ÙÔ ∆˙¿-
Ô˘Ï ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ. ∏ ÌÔÓ¿‰· ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Watt (‚·Ù)
ÚÔ˜ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ™ÎÔÙÛ¤˙Ô˘ ∆˙¤ËÌ˜ µ·Ù (James Watt) Ô˘ ‚ÂÏÙ›ˆ-
ÛÂ ÙËÓ ·ÙÌÔÌË¯·Ó‹ ÙÔÓ 18Ô ·ÈÒÓ·.

™˘Ì‚ÔÏÈÎ¿: 

ªÈ· ÌË¯·Ó‹ ¤¯ÂÈ ÈÛ¯‡ 1W, fiÙ·Ó ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ 1 J ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 1
s. ∆Ô W Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚ‹ ÌÔÓ¿‰· ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi Û˘¯Ó¿
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ¿ ÙÔ˘:

1 kW=1000 W=103 W Î·È 1 MW=1.000.000 W=106 W

∂È‰ÈÎ¿ ÁÈ· ÙÈ˜ ÌË¯·Ó¤˜ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ ¤¯ÂÈ ‰È·ÙËÚËıÂ› ˆ˜
ÌÔÓ¿‰· ÈÛ¯‡Ô˜ Ô ›Ô˜ (1 HP) Ô˘ Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ÌÂ 3/4 kW, ÔfiÙÂ
ÌÈ· ÌË¯·Ó‹ 134 ›ˆÓ ¤¯ÂÈ ÈÛ¯‡ 100 kW (ÂÈÎfiÓ· 5.38). 
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∂ÈÎfiÓ· 5.38.
√ÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ∏P ·fi ÙÔÓ µ·Ù (Watt)

∏ È‰¤· ÁÈ· ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Ô˘ ·Ô‰›‰ÂÈ ¤Ó· ¿ÏÔ-
ÁÔ ÁÈ· ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ˘‹Ú¯Â
ÚÈÓ ·ÎfiÌË Ô J. Watt ÙËÓ Î¿ÓÂÈ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË (1783). √ Watt ‰È·-
›ÛÙˆÛÂ fiÙÈ ¤Ó· ¿ÏÔÁÔ ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ·Ó˘„ÒÓÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ· ‚¿ÚÔ˘˜
667 ¡ ÂÚ›Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ÁÈ· Â·ÚÎ¤˜ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÂ ÛÙ·-
ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· 4,026 km/h ÂÚ›Ô˘. ∆ËÓ ÈÛ¯‡ ·˘Ù‹ ÙËÓ ·ÔÎ¿-
ÏÂÛÂ 1 ›Ô (HP) (HorsePower). ∏ ÌÔÓ¿‰· ·˘Ù‹ ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·ÎfiÌË Î·È Û‹ÌÂÚ·.

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi ¿ÏÌÔ˘Ì ÌÂ
Ì¤Û· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Î·È Î·Ù·ÁÚ¿„ÙÂ ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙÔ˘
ÎÈÓËÙ‹Ú· ÙÔ˘˜ ÛÂ ∏P Î·È ÛÂ W.

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 5.5

ŒÓ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ·Ó˘„ÒÓÂÈ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ¤Ó· ÎÈ‚ÒÙÈÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ‚¿ÚÔ˜ 5.000 ¡
ÛÂ ‡„Ô˜ 10 m ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 10 s. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·; 

§‡ÛË

µ‹Ì· 1: ™¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ:

(·) ∞fi ·fiÛÙ·ÛË: ∆Ô ‚¿ÚÔ˜ w, (‚) ·fi Â·Ê‹: Ë ‰‡Ó·ÌË ·fi ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· (Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÌÂÙ·Ï-
ÏÈÎÔ‡ ÛÎÔÈÓÈÔ‡): F

µ‹Ì· 2: ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ F. 

∂ÂÈ‰‹ ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ·fi ÙÔÓ ∞ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·: FÔÏ‹=0, ‰ËÏ·‰‹ F–w=0 F=w 

µ‹Ì· 3: ∂Ê·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜:
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¢Â‰ÔÌ¤Ó· ∑ËÙÔ‡ÌÂÓ· µ·ÛÈÎ¤˜ ÂÍ›ÛˆÛÂÈ˜

w=5.000 N, ¢x=10 m P (ÈÛ¯‡˜) W=F ⋅¢x,

t=10 s
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∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÂÚˆÙËÛÂÈ˜
� ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Î·È ÂÊ¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¤Ì·ıÂ˜:

ŒÚÁÔ Î·È ∂Ó¤ÚÁÂÈ·

1. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜: 

ªÈ· ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ ¿Óˆ Û’ ·˘Ùfi fiÙ·Ó ÙÔ ÛÒÌ· …………….
™ÙËÓ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË, fiÔ˘ Ë ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È ÙÔ ÛÒÌ· ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙË ……………
ÙË˜, ÙÔ ¤ÚÁÔ ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ ………………… ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â› ÙË ……………………… ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜  ‹ Û˘Ì-
‚ÔÏÈÎ¿: ………………………… ∆Ô ¤ÚÁÔ Â›Ó·È ………………………… Ì¤ÁÂıÔ˜ ‰ËÏ·‰‹ ¤¯ÂÈ ÌfiÓÔ Ì¤ÙÚÔ. ∏ ÌÔÓ¿-
‰· ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ÛÙÔ SI Û‡ÛÙËÌ· Â›Ó·È ÙÔ ……………… ∆Ô ¤ÚÁÔ ÌÈ·˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË ……………………ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ ·fi ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ‹ ÙË ……………………… ÙË˜ ·fi ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÏÏË.

¶π¡∞∫∞™ 5.3.

∂¡¢∂π∫∆π∫∂™ ∆πª∂™ π™ÃÀ√™ ª∂ƒπ∫ø¡ µπ√§√°π∫ø¡ ™À™∆∏ª∞∆ø¡, ª∏Ã∞¡ø¡ ∫∞π ∏§∂∫∆ƒπ∫ø¡ ™À™∫∂Àø¡

µÈÔÏÔÁÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· πÛ¯‡˜ ªË¯·Ó¤˜ πÛ¯‡˜ ∏ÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ™˘ÛÎÂ˘¤˜ πÛ¯‡˜

ŒÓÙÔÌÔ Ô˘ ÂÙ¿ÂÈ 0,001 W ƒÔÏfiÈ ¯ÂÈÚfi˜ 0,001 W •˘ÚÈÛÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹ 10 W

∫·Ú‰È¿ ·ÓıÚÒÔ˘ 3 W ªË¯·Ó‹ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ 10–200 KW §·ÌÙ‹Ú·˜ 100 W

ÕÓıÚˆÔ˜ ·Î›ÓËÙÔ˜ 17 W ∆Ú¤ÓÔ 1.000–8.000 KW æ˘ÁÂ›Ô 150 W

ÕÓıÚˆÔ˜ Ô˘ ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È 100 W ªfiÈÓÁÎ 21.000 KW £ÂÚÌÔÛ›ÊˆÓ·˜ 1.000–4.000 W

ÕÓıÚˆÔ˜ Ô˘ ÂÚ·Ù¿ÂÈ 750 W ™Ù·ıÌfi˜ ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙËÓ ¶ÙÔÏÂÌ·˝‰· 320 MW ∫Ô˘˙›Ó· 5.000–8.000 W

¢ÚÔÌ¤·˜ 1.700 W ¶˘ÚËÓÈÎfi˜ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú·˜ 900 MW ¶Ï˘ÓÙ‹ÚÈÔ 35.000 W

¢ÂÏÊ›ÓÈ Ô˘ ÎÔÏ˘Ì¿ÂÈ 210 W ¶‡Ú·˘ÏÔ˜ 1.000 MW ŒÁ¯ÚˆÌË ÙËÏÂfiÚ·ÛË 500 W

ÕÏÔÁÔ Ô˘ Î·Ï¿˙ÂÈ 1.000 W
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2. ™ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ó· Î˘ÎÏÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ÔÚı‹ ·¿ÓÙËÛË. 

∏ ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ÛÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ· ªÔÓ¿‰ˆÓ Â›Ó·È: ·) 1 J, ‚) 1 ¡, Á) 1 kg, ‰) 1 , Â) 1 .

¢˘Ó·ÌÈÎ‹-∫ÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· – ¢‡Ô ‚·ÛÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

3. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜: 

i. ŒÓ· ÛÒÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ …………… w Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ……………… h ·fi Î¿ÔÈÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô ¤¯ÂÈ
……………………   ………………… ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∏ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ …………………
·fi ÙËÓ ÔÔ›· ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙÔ ……………… Î·È ÛÙËÓ ÔÔ›· ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ………………….  ∏
‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ Î¿ÔÈÔ ‡„Ô˜ Â›Ó·È …………………… ·fi ÙÔ ‰ÚfiÌÔ
Ô˘ ·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ ÁÈ· Ó· ‚ÚÂıÂ› Û’ ·˘Ùfi ÙÔ ‡„Ô˜.

ii. ∫¿ıÂ ÛÒÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ˘ÔÛÙÂ› ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË, ¤¯ÂÈ …………………… ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ë ÔÔ›· ÈÛÔ‡Ù·È
ÌÂ ÙÔ ……………… ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ÙÔ˘ ·ÛÎ‹ıËÎÂ ÁÈ· Ó· ÙÔ ·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ Î·È     …………………………
·fi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ·Ú·ÌÔÚÊÒıËÎÂ.

4. ™ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ó· Î˘ÎÏÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ÔÚı‹ ·¿ÓÙËÛË.

i. ŒÓ·˜ ‡Ú·˘ÏÔ˜ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ·, ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ› ÙÈ˜ ÌË¯·Ó¤˜ ÙÔ˘ Î·È
‰ÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘, ÂÓÒ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ·Ô‚¿ÏÏÂÈ ÙËÓ ¿‰ÂÈ· ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ Î·˘Û›ÌˆÓ ÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜
ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÙË ÌÈÛ‹. ∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·: (·) ‰Â ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, (‚) ÔÎÙ·Ï·ÛÈ¿˙ÂÙ·È, (Á) ÙÂÙÚ·-
Ï·ÛÈ¿˙ÂÙ·È, (‰) ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È, (Â) Ù›ÔÙÂ ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ. 

ii. ŒÓ· ‚¤ÏÔ˜ ÂÎÙÔÍÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ÙfiÍÔ˘ Î·È ·ÊÔ‡ ·Ó¤‚ÂÈ Ì¤¯ÚÈ ¤Ó· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ
‡„Ô˜, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÚÔÛ›ÙÂÈ Í·Ó¿ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÙÔ ‚¤ÏÔ˜ ·Ú¯›˙ÂÈ
Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÙfiÍÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› ÌÂ ÙËÓ ·ÎfiÏÔ˘ıË ÛÂÈÚ¿ ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÒÓ ÌÂÙ·-
Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÒÓ: (·) ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·-‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·-¤ÚÁÔ, (‚) ¤ÚÁÔ-ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·-ÂÏ·-
ÛÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·-ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Á) ¤ÚÁÔ-‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÏfiÁˆ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜-ÎÈÓËÙÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·-‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·-ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ‰) ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·-‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·-
ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·-ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Â) Ù›ÔÙÂ ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ.

∏ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È Ë ‰È·Ù‹ÚËÛ‹ ÙË˜

5. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜: 

∆Ô ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜ ……………………… (U) Î·È ÙË˜ …………… ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (K) ÂÓfi˜ ……………… ‹ ………………
Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È …………… ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ……………… ‹ ÙÔ˘ ……………………  ŒÓ· ÛÒÌ·
·ÔÎÙ¿ ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ …………………… ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ÂÓÂÚÁÔ‡Ó Û’ ·˘Ùfi.
ŸÙ·Ó Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ‹ Û‡ÛÙËÌ· ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÌfiÓÔ ………………………, ………………… ‹ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜
……………… ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜, Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹. 

6. ™ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ó· Î˘ÎÏÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ÔÚı‹ ·¿ÓÙËÛË.

ªÈ· ÛÊ·›Ú· ÎÈÓÂ›Ù·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÌÈ·˜ Û¯Â‰fiÓ Î˘ÎÏÈÎ‹˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ ÛÈ‰ËÚÔÙÚÔ¯È¿˜ ¯ˆÚ›˜ ÙÚÈ‚¤˜ ÂÎÎÈ-
ÓÒÓÙ·˜ ·fi ÙÔ ·ÓÒÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜. ∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ Û¯¤-
ÛË ÌÂ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·: (·) ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ·˘Í¿ÓÂÙ·È, (‚) ÌÂÈÒÓÂÙ·È, ÌÂÈÒ-
ÓÂÙ·È, ÌÂÈÒÓÂÙ·È, (Á) ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ÌÂÈÒÓÂÙ·È, ÌÂÈÒÓÂÙ·È, (‰) ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ÌÂÈÒÓÂÙ·È, ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Ë ›‰È·, (Â) Ù›Ô-
ÙÂ ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ. 

ªÔÚÊ¤˜ Î·È ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ – ¢È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ – ¶ËÁ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

7. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:

À¿Ú¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ………………… Ô˘ fiÌˆ˜ ÛÙÔ ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ ·Ó¿ÁÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜.
∞˘Ù¤˜ Â›Ó·È Ë ………………..  ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È Ë ……………… ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÔÙ¤ ‰ÂÓ ……………………
·fi ÙÔ ÌË‰¤Ó Î·È ÔÙ¤ ‰ÂÓ ……………………. ªÔÚÂ› Ó· …………………………… ·fi ÙË ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÙËÓ ¿ÏÏË,
‹ Ó· ……………… ·fi ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ ¿ÏÏÔ. 

N

m2

N

m

kef5  3/10/2006  02:09 ÌÌ  ™ÂÏ›‰·110



∫∂º∞§∞π√ 5 ∂¡∂ƒ°∂π∞

111

∞fi‰ÔÛË ÌÈ·˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ – πÛ¯‡˜

8. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:

∫·Ù¿ ÙË ……………… ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ÙË ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÏÏË, ÂÓÒ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· …………………,
Ë ¯Ú‹ÛÈÌË (ˆÊ¤ÏÈÌË) Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ …………… ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ………………… ·Ú¯ÈÎ¿. ∏ ·fi‰ÔÛË ÌÈ·˜
ÌË¯·Ó‹˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ …………… ÚÔ˜ ÙËÓ ……………… ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ì·ıËÌ·-
ÙÈÎ¿ Û‡Ì‚ÔÏ· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ: n= ........

∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÛÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ·Ú¿ÁÂÙ·È ¤Ó· ¤ÚÁÔ ‹ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î¿ÔÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ-
·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È …………………

9. ™ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ó· Î˘ÎÏÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ÔÚı‹ ·¿ÓÙËÛË. 

∏ ÌÔÓ¿‰· ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÙÔ ‰ÈÂıÓ¤˜ Û‡ÛÙËÌ· Â›Ó·È: (·) ¡, (‚) J, (Á) J ⋅m, (‰) W, (Â) .

� ∂Ê¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·È ÁÚ¿„Â ÙÂÎÌËÚÈˆÌ¤ÓÂ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó.

ŒÚÁÔ Î·È ∂Ó¤ÚÁÂÈ·

1. ŒÓ·˜ ·ÁÔ‰ÚfiÌÔ˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ¯ˆÚ›˜ ÙÚÈ‚¤˜ ¿Óˆ ÛÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ›ÛÙ·˜.
¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÓ ·ÁÔ‰ÚfiÌÔ. ¶fiÛÔ ¤ÚÁÔ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙË Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤-
ÓË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÓ ·ÁÔ‰ÚfiÌÔ;

2. ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ Ù· ¤ÚÁ· Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ Ë ‰‡Ó·ÌË ÙËÓ ÔÔ›· ·ÛÎÂ› ¤Ó·˜ ·ÚÛÈ‚·Ú›ÛÙ·˜ Î·ıÒ˜ ·Ó˘„ÒÓÂÈ ÙËÓ
Ì¿Ú· ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· fiÙ·Ó ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜ Â›Ó·È: (·) 1.100 ¡ Î·È ÙËÓ ·Ó˘„ÒÓÂÈ ÛÂ ‡„Ô˜ 1 m, (‚)
2.200 ¡ Î·È ÙËÓ ·Ó˘„ÒÓÂÈ ÛÂ ‡„Ô˜ 1 m, (Á) 1.100 ¡ Î·È ÙËÓ ·Ó˘„ÒÓÂÈ ÛÂ ‡„Ô˜ 2 m, (‰) 2.200 ¡ Î·È
ÙËÓ ·Ó˘„ÒÓÂÈ ÛÂ ‡„Ô˜ 2 m.

3. ∆Ô ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ¤Ó·˜ ·ÛÙÚÔÓ·‡ÙË˜ ·ÛÎÂ› ÛÂ ¤ÙÚ· ÌÂ Ì¿˙· 1,5 kg Î·ıÒ˜ ÙËÓ ·Ó˘„ÒÓÂÈ ÌÂ
ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÂ ‡„Ô˜ 2 m Â›Ó·È ÙÔ ›‰ÈÔ ÛÙË ÁË Î·È ÙË ÛÂÏ‹ÓË; ∂Í‹ÁËÛÂ.

4. ÃÚ˘Ûfi˜ Î·ÓfiÓ·˜ ÙË˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜. ªÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ Ù· ¤ÚÁ· ÙˆÓ
‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÌÈÎÚfi Î·È ÛÙÔ ÌÂÁ¿ÏÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÌÈ·˜ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜ ·ÓÙÏ›·˜ ‹ ÂÓfi˜ ˘‰Ú·˘ÏÈ-
ÎÔ‡ ÈÂÛÙËÚ›Ô˘ (ÂÈÎfiÓ· 4.19), Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜. ∆È Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÈ˜;

¢˘Ó·ÌÈÎ‹-∫ÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· – ¢‡Ô ‚·ÛÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

5. ªÈ· ÌÔÙÔÛÈÎÏ¤Ù· Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È, ·fi ·ÚÔÛÂÍ›· ÙÔ˘ Ô‰ËÁÔ‡, ¤ÊÙÂÈ ¿Óˆ ÛÂ ÛÙ·Ì·ÙËÌ¤ÓÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ. ∞fi
ÔÈÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÓÔÌ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜ Ô˘ ı· ˘ÔÛÙÂ› ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ;

6. ªÈ· ÎÔ‡ÓÈ· ·ÈˆÚÂ›Ù·È. ™Â ÔÈ· ı¤ÛË Ë ÎÔ‡ÓÈ· ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·; ™Â ÔÈ· ı¤ÛË ¤¯ÂÈ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ·; °È·Ù› ÙÂÏÈÎ¿ Ë ÎÔ‡ÓÈ· ÛÙ·Ì·Ù¿; 

∏ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È Ë ‰È·Ù‹ÚËÛ‹ ÙË˜

7. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó fiÙ·Ó: (·) ƒ›¯ÓÂÈ˜ ÌÈ· Ì¿Ï· ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ, ·fi
ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ Ë Ì¿Ï· ÊÂ‡ÁÂÈ ·fi ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘ Ì¤¯ÚÈ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÂÈÛÙ¤ÊÂÈ Í·Ó¿ ÛÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘. (‚) ∆ÂÓÙÒ-
ÓÂÈ˜ ÙË ¯ÔÚ‰‹ ÂÓfi˜ ÙfiÍÔ˘ Î·È ÙÔ ‚¤ÏÔ˜ ÂÎÙÔÍÂ‡ÂÙ·È, ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ·Ú¯›˙ÂÈ Î·È ÙÂÓÙÒÓÂÙ·È Ë ¯ÔÚ‰‹ Ì¤¯ÚÈ
ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÙÔ ‚¤ÏÔ˜ ÊÂ‡ÁÂÈ ·fi ÙÔ ÙfiÍÔ. (Á) ŒÓ·˜ ·ıÏËÙ‹˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› ¿ÏÌ· Â› ÎÔÓÙÒ.

∆È ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÙË ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË; 

8. ∞Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ Ë ÙÂÓÙˆÌ¤ÓË ¯ÔÚ‰‹ ÂÓfi˜ ÙfiÍÔ˘ ¤¯ÂÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· 50 J, ÌÔÚÂ›˜ Ó· ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ fiÛË
ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ı· ¤¯ÂÈ ÙÔ ‚¤ÏÔ˜ fiÙ·Ó ÂÎÙÔÍÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÙfiÍÔ; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

ªÔÚÊ¤˜ Î·È ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ – ¢È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ – ¶ËÁ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

9. ™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ‰ÈÏ·Ó‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ¤¯Ô˘ÌÂ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ ÌÂ ÌÈ· Ì·Ù·Ú›· ¤Ó· Ï·Ì¿-
ÎÈ. ¶ÔÈÂ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ı· Û˘Ì‚Ô‡Ó fiÙ·Ó ÎÏÂ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË: (·)
ÛÙËÓ Ì·Ù·Ú›·, (‚) ÛÙÔ Ï·Ì¿ÎÈ;

10. ¢‡Ô Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘ ÓËÈ·ÁˆÁÂ›Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ·˘ÙÔÎÈÓËÙ¿ÎÈ·. ∆Ô ¤Ó· Â›Ó·È ÎÔ˘Ú-
‰ÈÛÙfi, ÂÓÒ ÙÔ ¿ÏÏÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ Ì·Ù·Ú›Â˜. ¶ÔÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Â›Ó·È ·Ú¯È-
Î¿ ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË ÛÙ· ·˘ÙÔÎÈÓËÙ¿ÎÈ·; ¶ÔÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ¤¯Ô˘Ó fiÙ·Ó ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È; ∆È Á›ÓÂÙ·È ·˘Ù‹ Ë
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· fiÙ·Ó Ù· ·˘ÙÔÎÈÓËÙ¿ÎÈ· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÔ˘Ó;
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∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ·ÛÎËÛÂÈ˜
™ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ıÂÒÚËÛÂ fiÙÈ .

ŒÚÁÔ Î·È ∂Ó¤ÚÁÂÈ·

1. ∆Ô ¿ÙˆÌ· ÙÔ˘ Ù¤Ù·ÚÙÔ˘ ÔÚfiÊÔ˘ ÂÓfi˜ ÛÈÙÈÔ‡ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‡„Ô˜ 12 m ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. £¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ·ÓÂ-
‚¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ·˘ÙfiÓ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÁÂÚ·ÓÔ‡ ¤Ó· „˘ÁÂ›Ô Ì¿˙·˜ 150 kg. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜
Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ÛÎÔÈÓ› ÙÔ˘ ÁÂÚ·ÓÔ‡ ÛÙÔ „˘ÁÂ›Ô, fiÙ·Ó ÙÔ ·ÓÂ‚¿˙ÂÈ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙÔÓ ÙÚ›ÙÔ fiÚÔÊÔ. 

2. ŒÓ·˜ ÔÚÂÈ‚¿ÙË˜, fiÙ·Ó ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ¤Ó· ‚Ú¿¯Ô ‡„Ô˘˜ 4 m, ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ 2800 J. ∞fi Ù· ·Ú·¿Óˆ ‰Â‰Ô-
Ì¤Ó· ÌÔÚÂ›˜ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÔÚÂÈ‚¿ÙË;

3. √ ÚˆÙ·ıÏËÙ‹˜ ¿ÚÛË˜ ‚·ÚÒÓ ¶‡ÚÚÔ˜ ¢‹Ì·˜ ·Ó˘„ÒÓÂÈ 250 kg ÛÂ ‡„Ô˜ 2,3 m. ¶fiÛÔ ¤ÚÁÔ ·Ú¿ÁÂÈ Ë
‰‡Ó·ÌË Ô˘ Ô ¢‹Ì·˜ ·ÛÎÂ› ÛÙËÓ Ì¿Ú· fiÙ·Ó: (·) ÙËÓ ·Ó˘„ÒÓÂÈ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·, (‚) ÙËÓ ÎÚ·Ù¿ÂÈ
¿Óˆ ·fi ÙÔ ÎÂÊ¿ÏÈ ÙÔ˘, (Á) ÙËÓ Î·ÙÂ‚¿˙ÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·;

¢˘Ó·ÌÈÎ‹-∫ÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· – ¢‡Ô ‚·ÛÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

4. ŒÓ· ‚È‚Ï›Ô ÌÂ Ì¿˙· 2 kg ·Ó˘„ÒÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ¿ÙˆÌ· Û’ ¤Ó· Ú¿ÊÈ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‡„Ô˜ 2 m ·fi ÙÔ
¿ÙˆÌ·. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘; (·) ™Â Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ÙˆÌ·. (‚) ™Â Û¯¤-
ÛË ÌÂ ÙÔ ÎÂÊ¿ÏÈ ÂÓfi˜ ·È‰ÈÔ‡ Ô˘ ¤¯ÂÈ ‡„Ô˜ 1,60 m; 

5. ŒÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· 1000 Kg. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· fiÙ·Ó ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ·: ·)
72 , ‚) 144 .

6. ∆o ·ÁÎfiÛÌÈÔ ÚÂÎfiÚ ÎÔÏ‡Ì‚ËÛË˜ ÛÙ· 50 m ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ÌÈ· Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÁÈ· ÙÔÓ ÎÔÏ˘Ì‚ËÙ‹
2,29 . ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÎÔÏ˘Ì‚ËÙ‹, ·Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ Â›Ó·È 75 kg.

7. ∏ ª·Ú›· ·ÓÂ‚¿˙ÂÈ ¤Ó· ‚È‚Ï›Ô ÌÂ Ì¿˙· 1,2 kg ·fi ÙÔ ÙÚ·¤˙È, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È 75 cm ¿Óˆ ·fi ÙÔ ¿Ùˆ-
Ì·, Û’ ¤Ó· Ú¿ÊÈ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‡„Ô˜ 2,25 m ¿Óˆ ·fi ÙÔ ¿ÙˆÌ·. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ‚·Ú˘-
ÙÈÎ‹˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘;

∏ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È Ë ‰È·Ù‹ÚËÛ‹ ÙË˜

8. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ ªfiÈÓÁÎ 737 ‚¿ÚÔ˘˜ 2,22 106 ¡ ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÙ¿-
ÂÈ ÛÂ ‡„Ô˜ 10 km ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 800 .m
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11. ÕÊËÛÂ ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜ ¤Ó· Ì·Ï¿ÎÈ ÙÔ˘ ÈÓÁÎ–ÔÓÁÎ Î·È ÌÈ· ÛÊ·›Ú· ·fi Ï·ÛÙÂÏ›ÓË. ∆È ı· Û˘Ì‚Â›
fiÙ·Ó Êı¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔ ¿ÙˆÌ·; ¢È·ÙËÚÂ›Ù·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜; ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ
·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

12. ∞fi Ô‡ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ·ıÏËÙ‹ Ô˘ ÙÚ¤¯ÂÈ ÌÂ 10 ; ∂Ófi˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ Ô˘ ÙÚ¤-
¯ÂÈ ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Ù·¯‡ÙËÙ·; 

13. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Û’ ¤Ó· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ Ù›ıÂ-
Ù·È Ë ÌË¯·Ó‹ ÙÔ˘ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Ì¤¯ÚÈ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ ·˘Ùfi.

14. ∆· Á‹ÈÓ· ÂÙÚÒÌ·Ù· Û˘ÌÈ¤˙ÔÓÙ·È fiˆ˜ Ù· ÂÏ·Ù‹ÚÈ·. ™ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÂÈÛÌÔ‡ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È
ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ÔÛ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ¤˜. ¶Ô‡ ‹Ù·Ó ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË ·˘Ù‹ Ë ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ÂÎ‰‹ÏˆÛË ÙÔ˘ ÛÂÈÛÌÔ‡;

∞fi‰ÔÛË ÌÈ·˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ – πÛ¯‡˜

15. ªÈ· ÌË¯·Ó‹ ∞ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÈÛ¯‡ ·fi ÌÈ· ÌË¯·Ó‹ µ. (·) ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ·Ú¿ÁÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¤ÚÁÔ
ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ; (‚) ∞Ó ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ¤ÚÁÔ, ÔÈ· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ ÁÈ· Ó· ÙÔ ·Ú¿ÁÂÈ;

16. ŒÓ·˜ Ï·ÌÙ‹Ú·˜ ÌÂ ÈÛ¯‡ 100 W ÊˆÙÔ‚ÔÏÂ› ÁÈ· 10 ÏÂÙ¿ Î·È ÂÎ¤ÌÂÈ ÊˆÙÂÈÓ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· 12.000 J. ¶fiÛË ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú·; ∆È Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜; 

17. µÚÂ˜ ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙÔ˘ ÔÈÎÔÁÂÓÂÈ·ÎÔ‡ Û·˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ (ÚÔÛÔ¯‹, ÌË Û˘Á¯¤ÂÈ˜ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ
ÊÔÚÔÏÔÁ‹ÛÈÌˆÓ ›ˆÓ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘). ¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙÔÓ Û¯ÂÙÈÎfi ›Ó·Î·, Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô, ÌÂ
ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜, ÁÈ· Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚÒÙËÌ·: ¶fiÛ· ¿ÏÔÁ· Ú¤ÂÈ Ó· ˙¤„Ô˘ÌÂ Ì·˙› ÛÂ
ÌÈ· ¿Ì·Í· ÒÛÙÂ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ Ó· Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘;
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9. ªÈ· Ì·˚ÌÔ‡ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· 30 kg È¿ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ¿ÎÚË ÌÈ· ÂÚÈÎÔÎÏ¿‰·˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜ 20 m Î·È
«Ë‰¿ÂÈ» ·fi ÙÔ ÎÏ·‰› ÂÓfi˜ ‰¤Ó‰ÚÔ˘ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. ∞Ó ÙÔ ÎÏ·‰› ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‡„Ô˜ 4 m ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜,
(·) ªÂ fiÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÎÈÓÂ›Ù·È Ë Ì·˚ÌÔ‡ fiÙ·Ó Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜; (‚) ∞Ó ›Ûˆ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ·fi ÙËÓ Ì·˚-
ÌÔ‡ Ë‰¿ÂÈ ÙÔ ÌÈÎÚfi ÙË˜ ÌÂ Ì¿˙· 5 kg, ÌÔÚÂ›˜ Ó· ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÌÂ fiÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ı· Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔ ¤‰·-
ÊÔ˜; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘. (Á) ∞Ó Ë ÂÚÈÎÔÎÏ¿‰· Â›Ó·È Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË, ÓÔÌ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ÙÔ ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ· ı· Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi;

10. ŒÓ·˜ ÛÎÈ¤Ú Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· 70 kg ÍÂÎÈÓ¿ÂÈ ·fi ÙËÓ ËÚÂÌ›· ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÂÓfi˜ ÏfiÊÔ˘, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ
‡„Ô˜ 45 m ¿Óˆ ·fi ÌÈ· ÎÔÈÏ¿‰·. ∞Ó ·ÁÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÚÈ‚¤˜: (·) ªÂ fiÛË Ù·¯‡ÙËÙ· Êı¿ÓÂÈ Ô ÛÎÈ¤Ú
ÛÙËÓ ÎÔÈÏ¿‰·; (‚) ∞Ó ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· Ô˘ ·¤ÎÙËÛÂ, ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ Û’ ¤Ó· „ËÏfi-
ÙÂÚÔ ÏfiÊÔ, ÛÂ ÔÈÔ ‡„Ô˜ ı· Êı¿ÛÂÈ;

11. ŒÓ·˜ ‚Ú¿¯Ô˜ Ì¿˙·˜ 20 kg ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÂÓfi˜ ÁÎÚÂÌÔ‡ ‚¿ıÔ˘˜ 100 m. ™ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘ ÁÎÚÂÌÔ‡
Î˘Ï¿ÂÈ ¤Ó· ÔÙ·Ì¿ÎÈ. (·) ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ‚Ú¿¯Ô˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÔÙ¿-
ÌÈ; (‚) √ ‚Ú¿¯Ô˜ ¤ÊÙÂÈ ·fi ÙÔÓ ÁÎÚÂÌfi. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· fiÙ·Ó Êı¿ÓÂÈ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡;

ªÔÚÊ¤˜ Î·È ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ – ¢È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ – ¶ËÁ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

12. ŒÚÁÔ Î·Ù¿ ÙÔ ÊÚÂÓ¿ÚÈÛÌ· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘. ŒÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Ì¿˙·˜ 900 kg ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 20 .
•·ÊÓÈÎ¿ Ô Ô‰ËÁfi˜ ·Ù¿ÂÈ ÊÚ¤ÓÔ Î·È ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÔÏÈÛı·›ÓÂÈ. ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÙÚÔ¯ÒÓ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ Î·È
ÙÔ˘ Ô‰ÔÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ‰‡Ó·ÌË ÙÚÈ‚‹˜, ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ 9.000 ¡: (·) ¡· ˘Ô-
ÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÚÈÓ ·fi ÙÔ ÊÚÂÓ¿ÚÈÛÌ·. (‚) ™Â ÔÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘; ∆Ô ¤ÚÁÔ ÔÈ·˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ·˘Ù‹ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ-
‹; (Á) ¶fiÛÔ ı· ÔÏÈÛı‹ÛÂÈ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Ì¤¯ÚÈ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ;

13. ŒÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÌÂ Ì¿˙· 700 Kg ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 30 . •·ÊÓÈÎ¿ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ¤ÊÙÂÈ ¿Óˆ Û’
ÌÈ· ÎÔÏfiÓ· ËÏÂÎÙÚÔÊˆÙÈÛÌÔ‡. ∏ ÎÔÏfiÓ· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·Î›ÓËÙË Î·È ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÛÙ·Ì·Ù¿ÂÈ. (·) ÀÔÏfiÁÈ-
ÛÂ ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÚÈÓ ÙË Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË. ¶ÂÚ›ÁÚ·„Â ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘
Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË˜. (‚) ¶fiÛÔ ¤ÚÁÔ ·Ú¿¯ıËÎÂ ·fi ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ë
ÎÔÏfiÓ· ÛÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ; (Á) ∞Ó ‰Â¯ıÔ‡ÌÂ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË˜ Ë ÎÔÏfiÓ· ·ÛÎÂ› ÛÙÔ
·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÛÙ·ıÂÚ‹ ‰‡Ó·ÌË Î·È ÙÔ ÌÚÔÛÙÈÓfi Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÙÔ›ÛıËÎÂ (‚Ô‡ÏÈ·ÍÂ) Î·Ù¿
40 cm, Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜.

∞fi‰ÔÛË ÌÈ·˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ – πÛ¯‡˜

14. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÂÓfi˜ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Á˘ÌÓ·ÛÙÈÎ‹˜ ¤Ó·˜ Ì·ıËÙ‹˜ Ì¿˙·˜ 60 kg ·Ó·Ú-
ÚÈ¯¿Ù·È ÛÂ ÌÈ· Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ‰ÔÎfi Ì‹ÎÔ˘˜ 3 m ÛÂ 4 s. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë Ì¤ÛË ÈÛ¯‡˜
ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜; 

15. ŒÓ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË 100.000 ¡ Û’ ¤Ó·Ó ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú· Î·È
ÙÔÓ ·Ó˘„ÒÓÂÈ Î·Ù¿ 15 m ÛÂ 30 s. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·; ∂¿Ó Ô ·ÓÂÏ-
Î˘ÛÙ‹Ú·˜ ·Ó¤‚·ÈÓÂ ÛÂ 20 s, ı· ¿ÏÏ·˙Â ÙÔ ¤ÚÁÔ; £· ¿ÏÏ·˙Â Ë ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ÎÈÓË-
Ù‹Ú·; ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘. 

16. ŒÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· 30 ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ‰ÚfiÌÔ. ™ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi
ÙÔÓ ·¤Ú· ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ıÂÙË ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘ 3.000 ¡. (·) ¶ÔÈÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ·˘ÙÔÎ›-
ÓËÙÔ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË; (‚) ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 20 s; (Á)
¶fiÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Ë ÌË¯·Ó‹ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 20 s; (‰) ¶fiÛË ÈÛ¯‡ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ Ë ÌË¯·-
Ó‹ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘, fiÙ·Ó ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ·;

17. ™’ ¤Ó·Ó ˘‰ÚÔËÏÂÎÙÚÈÎfi ÛÙ·ıÌfi ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ¤ÊÙÔ˘Ó
·fi ÙÔ ÊÚ¿ÁÌ· 30.000 ÙfiÓÔÈ ÓÂÚÔ‡ ·Ó¿ ÏÂÙfi. ∆Ô ‡„Ô˜ ÙÔ˘ ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜
·fi ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ Â›Ó·È 15 m. ∏ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡
Â›Ó·È 60%. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜: (·) ∆Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ÔÛfi-
ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ¤ÊÙÂÈ ÛÂ ¤Ó· ÏÂÙfi. (‚) ∆ËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘
·Ú¿ÁÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÏÂÙfi. (Á) ∆ËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡.
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∂Ó¤ÚÁÂÈ· ¢˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ∞Ó·ÓÂÒÛÈÌÂ˜ ËÁ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

ŒÚÁÔ ªË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ∞fi‰ÔÛË

∫ÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ™˘Ì‚·ÙÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ πÛ¯‡˜

¶∂ƒπ§∏æ∏¶∂ƒπ§∏æ∏

❑ ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÏÏË, ·ÏÏ¿ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÌÂÙ·-
ÙÚÔ¤˜ ÙË˜ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È.

❑ ªÈ· ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ (W) ¿Óˆ Û’ ·˘Ùfi fiÙ·Ó ÙÔ ÛÒÌ· ÌÂÙ·-
ÎÈÓÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜. ∆Ô ¤ÚÁÔ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘
ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â› ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ŒÚÁÔ = ¢‡Ó·ÌË x ªÂÙ·ÙfiÈÛË, ‹ Û˘Ì‚ÔÏÈÎ¿: W=F ⋅¢x

❑ ∆Ô ¤ÚÁÔ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‹ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ·fi ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ
¿ÏÏË.

❑ ŒÓ· ÛÒÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ‚¿ÚÔ˜ w Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‡„Ô˜ h ·fi Î¿ÔÈÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô ¤¯ÂÈ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·-
ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ë ÔÔ›· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ·fi ÙÔ ‡„Ô˜ Î·È Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ·fi
ÙÔ ‰ÚfiÌÔ Ô˘ ·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ ÁÈ· Ó· ‚ÚÂıÂ› Û’ ·˘Ùfi ÙÔ ‡„Ô˜ 

❑ ∫¿ıÂ ÛÒÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ˘ÔÛÙÂ› ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË, ¤¯ÂÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ
Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛ‹˜ ÙÔ˘ Î·È ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ÙÔ˘ ·ÛÎ‹ıËÎÂ ÁÈ· Ó· ÙÔ ·Ú·-
ÌÔÚÊÒÛÂÈ.

❑ ŒÓ· ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·Ó ÛÂ ·˘Ùfi ·ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË (‚·Ú˘ÙÈÎ‹, ËÏÂÎÙÚÈÎ‹, ÂÏ·ÛÙÈÎ‹˜ ·Ú·-
ÌfiÚÊˆÛË˜). ∏ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜, ÙË ı¤ÛË ‹ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË
(·Ú·ÌfiÚÊˆÛË) ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ‰ÚfiÌÔ Ô˘ ·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ ÙÔ ÛÒÌ· ÁÈ· Ó· Êı¿ÛÂÈ
ÛÂ ·˘Ù‹ ÙË ı¤ÛË ‹ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.

❑ ∫ÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ· ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘. ∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÍ·Ú-
Ù¿Ù·È ·fi ÙË Ì¿˙· Î·È ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. 

❑ ∆Ô ¿ıÚÔÈÛÌ· ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ Î·È ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

❑ ŸÙ·Ó Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ‚·Ú˘ÙÈÎ¤˜, ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‹ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÂÏ·ÛÙÈÎ‹˜ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜, Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÙÔ˘
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹. 

❑ À¿Ú¯Ô˘Ó ÔÈÎ›ÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, fiˆ˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹, Ë¯ËÙÈÎ‹, ıÂÚÌÈÎ‹, ËÏÂÎÙÚÈÎ‹, ¯ËÌÈÎ‹, ˘ÚËÓÈÎ‹, ·ÎÙÈ-
ÓÔ‚ÔÏ›·˜. ŸÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·Ó¿ÁÔÓÙ·È, ÛÙÔ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎfi Â›Â‰Ô, ÛÂ ‰‡Ô ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜
ÌÔÚÊ¤˜: ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ‹.

❑ ∏ ·fi‰ÔÛË ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ ¯Ú‹ÛÈÌË˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÚÔÛÊÂÚfiÌÂÓË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ™˘Ó‹-
ıˆ˜, Ë ·fi‰ÔÛË ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ˆ˜ ÔÛÔÛÙfi % Î·È Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‹ ÙÔ ÔÏ‡ ›ÛË ÌÂ 100%.

❑ πÛ¯‡˜ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÛÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ·Ú¿ÁÂÙ·È Î¿ÔÈÔ ¤ÚÁÔ ‹ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î¿ÔÈ·
ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË. ∏ ÈÛ¯‡˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ‰È· ÙÔ˘
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ ¯ÚfiÓÔ˘.
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