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Aτoμική επγασία : Aπόκτηση και αvάπτυξη τεxvoλογικώv

γvώσεωv και δεξιoτήτωv , μέσα από θέμα πoυ επέλεξαv vα 

κατασκευάσoυv , vα γπάψoυv επγασία και vα τo παπoυσιάσoυv
σταδιακά και σε σεμιvάπια .

A' τάξη

Oμαδική επγασία : Πωs με τηv συμβoλή τηs τεxvoλoγίαs

παπάγovται ππoϊόvτα και υπηπεσίεs μέσα στo πεπιβάλλov

μιαs oπγαvωμέvηs επιxείπησηs .

B' τάξη

'Eπευvα και πειπαματισμόs : Tηv μεθoδoλoγία και τιs

διαδικασίεs πoυ βελτιώvovται τα υπάπxovτα πποϊόvτα ή οι 

υπηπεσίεs και το πωs παπάγovται vέα .

Γ' τάξη

Tι διαφoπετικό θα μάθoυμε στη γ΄ τάξη



. . .°  ΓΥΜΝΆΣΙΟ  . . . . . . . . . . . . ΜΆΘΗΜΑ : ΤΕΧΝΟΛΟΓΊΑ

ΣΧΟΛΙΚΌ ΈΤΟΣ :  2015-2016 ΚΑΘΗΓΗΤΉΣ :  . . . . . . . . . . . . . . 
ONOMATE  ΠΩ  NYMO   :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . HMEPOMHNIA :  . . . / . . . / 20 . . . 

Διδακτική ενότητα :  Διάγραμμα μαθήματο  s  

Eισαγωγικέs έέvvoιεs

Bασικέs έέvvoιεs
έρευvαs

Mεθoδoλoγία έκαι
επιδείξειs έερευvώv

Xωρισμόs
υπooμάδωv

'Eκθεση έργωv

'Eρευvα και πειραματισμόs

Eκλογή θέματοs έρευναs

Σχεδίαση τηs ερευνητικήs διαδικασίαs
Αξιοποίηση πηγών πληροφόρησηs

Επιλογή υλικών, εργαλείων και 
συσκευών

Σχεδίαση πειραματικήs διάταξηs

Γραπτή 
εργασία

Eκτέλεση 
πειράματos

Σεμινάριo 
παρoυσίασηs
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Έρευνα και πειραµατισµός 
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1) Σε τι µας βοηθάει η έρευνα; 

2) Τι είναι επιστηµονική έρευνα και ποια τα χαρακτηριστικά της ; 

3) Ποια τα βασικά βήµατα στη διαδικασία της επιστηµονικής έρευνας ; 

4) Πώς µπορεί να ταξινοµηθεί η επιστηµονική έρευνα ; 

5) Ποια η διαφορά Βασικής ή θεωρητικής έρευνα  και  εφαρµοσµένης έρευνας ; 

6) Τι είναι οι σταθερές και οι µεταβλητές στην ερευνητική ορολογία ; 

7) Πώς διακρίνονται οι µεταβλητές ; Τι είναι οι ανεξάρτητες, οι εξαρτηµένες και 
οι ελεγχόµενες µεταβλητές ; 

8) Σχέση εξαρτηµένης και ανεξάρτητης µεταβλητής 

9) Πώς διατυπώνουµε τον τίτλο µιας έρευνας ; 

10) Τι είναι η «Υπόθεση» ; Πώς την διατυπώνουµε ; 

11) Τι είναι πειραµατική και τι περιγραφική έρευνα ; Σύγκριση. 

12) Μορφές περιγραφικής έρευνας 

13) Τι είναι η έρευνα δηµοσκόπησης ; 

14) Τι είναι , το δείγµα, ο πληθυσµός  η δειγµατοληψία , η δειγµατοληπτική 
έρευνα, η απογραφική έρευνα , τα µέσα που χρησιµοποιούµε σε µια έρευνα 

15) Τι είναι οι κλίµακες µέτρησης ; 

16) Ποιες οι προϋποθέσεις για την εξασφάλιση αξιοπιστίας µιας έρευνας ; 

17) Ποια η διαδικασία της επιστηµονικής έρευνας ; 

18) Πώς παρουσιάζουµε τα αποτελέσµατα. Γραφικές παραστάσεις , πίνακες κ.λ.π. 

19) ΑΣΚΗΣΕΙΣ 
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Πωs αvαπηύζζεηαη ε ηεxvoιoγία ;

Γηα vα αvαπηυχζούv οη vέεs ηεχvοιογίεs, ζα 
ππέπεη vα αvαπηυχζούv ππώηα vέεs γvώζεηs θαη 
δηαδηθαζίεs. Aυηό ζυκβαίvεη ζυχvά κέζω 
έπευvαs θαη πεηπακαηηζκού (R&D-Research and 
Development) , που είvαη ε ππαθηηθή εθαπκογή 
γvώζεωv ηεχvοιογίαs θαη επηζηεκώv γηα ηεv
αvαθάιυψε vέαs γvώζεs ζχεηηθά κε πποϊόvηα, 
δηαδηθαζίεs θαη υπεπεζίεs, θαη θαηόπηv ε 
εθαπκογή ηεs γvώζεs αυηήs γηα ηε δεκηουπγία 
vέωv θαη βειηηωκέvωv πποϊόvηωv, δηαδηθαζηώv
θαη υπεπεζηώv που ηθαvοποηούv ηηs αvάγθεs ηεs
αγοπάs. 

Γηα παπάδεηγκα αvαπηύχζεθε vέα γvώζε 
ζχεηηθά κε ηουs κηθποεπεξεπγαζηέs από 
κεχαvηθούs θαη επηζηήκοvεs που οδήγεζε ζηα 
ζύγχποvα ζυζηήκαηα υποιογηζηώv. 

TEXNOΛOΓIA 
- Nέεs

ηεxvoιoγίεs

Tεxvoλoγία γ΄γυμvασίoυ - Oπoλoγία τηs τεxvoλoγίαs



TEXNOΛOΓIA 
- Nέεs

ηεxvoιoγίεs

Eπιστήμη
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Avακάλυψη

Kαιvoτoμία 

Mεταφοπά
τεχvoλoγίαs

Eφεύπεση

'Eπευvα & 
Avάπτυξη

Eυπεσιτεχvία 

'Eπευvα

Tεxvoλoγία γ΄γυμvασίoυ - Oπoλoγία τηs τεxvoλoγίαs
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Eπιστήμη - Avακάλυψη

Eπηζηήκε είvαη ζύζηεκα απόθηεζεs γvώζεs κε 
βάζε ηεv επηζηεκοvηθή κεζοδοιογία που βαζίδεηαη 
ζηεv επηζηεκοvηθή έπευvα, θαζώs θαη ζηεv
οπγάvωζε θαη ηαξηvόκεζε ηεs αποθηώκεvεs κε 
αυηόv ηοv ηπόπο γvώζεs. 

Kάζε επηζηεκοvηθή γvώζε δεv θαζίζηαηαη ποηέ 
άχπεζηε αιιά αποηειεί ηο υπόβαζπο γηα 
πεπαηηέπω γvώζε θαη εξεηδίθευζε.

H αvαθάιυψε είvαη ε εύπεζε θαη γηα ππώηε 
θοπά χπήζε ή δηαηύπωζε θάποηου πποϋπάπχοvηοs
ππάγκαηοs . Δεv υπάπχεη ιόγοs θάποηοs vα 
αvαθαιύψεη ηο ίδηο ππάγκα ξαvά (εθηόs ίζωs από 
ηο vα ηο αvαπαπαγάγεη γηα επηβεβαίωζε ηεs
απχηθήs αvαθάιυψεs).

Παπαδείγκαηα :  H γπαθή, ο ειεθηπηζκόs, ηο πεηπέιαηο θ.ά 
Bπέζεθε πιαvήηεs που κοηάδεη κε ηε Γε! :  H επηζηεκοvηθή οκάδα ηεs NAΣA αvαθοίvωζε  
όηη αvαθάιυψε έvαv πιαvήηε που θαίvεηαη vα έχεη ποιιά θοηvά χαπαθηεπηζηηθά κε ηε Γε.
Aπχαίο. . . tablet έθεπαv ζηο θωs οη αvαζθαθέs : 'Evα. . . πεπίεπγο αvηηθείκεvο που 
πεπηγπάθεηαη ωs ο ππόγοvοs ηωv ζύγχποvωv υποιογηζηώv tablet, έθεπαv ζηο θωs οη 
αvαζθαθέs απχαηοιόγωv θοvηά ζηεv Kωvζηαvηηvούποιε.

Φύλλο εργασίαs

Eπιστήμη

TEXNOΛOΓIA 
- Nέεs

ηεxvoιoγίεs

Tεxvoλoγία γ΄γυμvασίoυ - Oπoλoγία τηs τεxvoλoγίαs

01_�����_���_1.docx
01_�����_���_1.docx


Eυπεσιτε-
χvία

Eφεύπεση
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Eφεύπεση - Eυπεσιτεxvία
Eθεύπεζε χαπαθηεπίδεηαη οποηαδήποηε δεκηουπγηθή 

εvέπγεηα ηου αvζπώπου που αποιήγεη ζηεv επηvόεζε 
ππαγκάηωv που δεv υπάπχουv πποεγουκέvωs, ή ζηεv
αvεύπεζε vέωv κεζόδωv επγαζίαs ή επωθειέζηεπωv
κέζωv ή κεζόδωv εθκεηάιιευζεs γvωζηώv δυvάκεωv, 
ηδηοηήηωv ή ππαγκάηωv. H ζύιιεψε κηαs ππωηόηυπεs
ηδέαs θαη ε ηεχvηθή ηεs ππαγκαηοποίεζε. Tα θπηηήπηα 
επηηυχίαs κίαs εθεύπεζεs είvαη πεπηζζόηεπο ηεχvηθά 
παπά εκποπηθά.

H ευπεζηηεχvία (παηέvηα, patent) είvαη έvα αποθιεη-
ζηηθό δηθαίωκα χπήζεs που δίvεηαη γηα θάποηο δηάζηεκα 
ζηοv εθευπέηε (θυζηθό ή vοκηθό ππόζωπο) κηαs vέαs
κεζόδου, ουζίαs ή κεχαvηζκού. Tο αποθιεηζηηθό αυηό 
δηθαίωκα χοπεγείηαη γηα 20 χπόvηα από ηεv υποβοιή 
ηεs αίηεζεs θαη απαγοπεύεη ζε άιιουs vα 
χπεζηκοποηούv ηεv θαηοχυπωκέvε κέζοδο, ουζία ή 
κεχαvηζκό χωπίs ηεv άδεηα ηου θαηόχου ηου 
δηπιώκαηοs ευπεζηηεχvίαs. Οη ευπεζηηεχvίεs δίvουv κία 
έvδεηξε εθαπκογώv vέωv ηεχvοιογηώv.

Παπαδείγκαηα : H Aηκοκεχαvή, ο ειεθηπηθόs ιακπηήπαs, ηο ηπαvδίζηοπ θαη ζύγχποvεs
εθευπέζεηs , όπωs oη ειεθηποvηθοί  υποιογηζηέs , ηο ηειέθωvο θαη ηα Smartphone .
Eυπεζηηεχvίεs :  Eθαπκογή γηα smartphone βπίζθεη ηα ππόωπα vεογvά , ηο ζηυιό bic .

TEXNOΛOΓIA 
- Nέεs

ηεxvoιoγίεs

Tεxvoλoγία γ΄γυμvασίoυ - Oπoλoγία τηs τεxvoλoγίαs



Kαιvoτoμία
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Kαιvoτoμία

Παπαδείγκαηα πηδηθώv θαηvοηοκηώv
• ε ψεθηαθή θάκεπα ζε ζχέζε κε ηε ζυκβαηηθή θωηογπαθηθή κεχαvή
• οη κηθποεπεξεπγαζηέs που αvέπηυξε ε IBM ζηα ηέιε ηεs δεθαεηίαs ηου 1990 κε

Πυπίηηο-Γεπκάvηο που άvοηξαv ηο δπόκο ζε θηvεηά, θοπεηούs H/Υ θ.ιπ.
• ε ηεχvοιογία ηωv ηπαvδίζηοπs που αvέπηυξε ε Bell ζε ζχέζε κε ηοv ηόηε θυπίαπχο

ζωιήvα θεvού θ.ά.                                                                                                                      

Mε ηοv όπο θαηvοηοκία εvvοείηαη ε vέα θαη ππωηοποπηαθή 
ηδέα γηα ηεv υιοποίεζε θάποηου ππάγκαηοs ή ε vέα δηαδηθαζία 
αυηήs ηεs υιοποίεζεs, θαζώs επίζεs θαη ε εθαπκογή vέωv
εθευπέζεωv ή αvαθαιύψεωv γηα ηεv ππαγκαηοποίεζε θάποηου 
αποηειέζκαηοs. H θαηvοηοκία είvαη αυηή που κεηακοπθώvεη ηηs
εθευπέζεηs ζε εκποπηθά πποϊόvηα, υπεπεζίεs θαη επηχεηπήζεηs θαη 
αιιάδεη ηοv ηπόπο που δούκε. H εθεύπεζε είvαη ε ηδέα θαη ε 
θαηvοηοκία είvαη ε δηαδηθαζία αξηοποίεζήs ηεs. Πποέπχεηαη από 
ηεv ιαηηvηθή ιέξε  innovare που ζεκαίvεη “vα θάvεηs θάηη 
θαηvούπηο”.   Kαηvοηοκία είvαη: 1. H Eηζαγωγή εvόs vέου 
πποϊόvηοs ή ε ποηοηηθή αιιαγή εvόs υπάπχοvηοs πποϊόvηοs ,
2. H vέα δηαδηθαζία αvάπηυξεs πποϊόvηοs ,
3. Tο άvοηγκα κίαs vέαs αγοπάs ,
4. H vέα πεγή εθοδηαζκού ππώηωv υιώv ή άιιωv υιηθώv ,
5. H οπγαvωηηθή αιιαγή

Φύλλο εργασίαs

TEXNOΛOΓIA 
- Nέεs

ηεxvoιoγίεs

Tεxvoλoγία γ΄γυμvασίoυ - Oπoλoγία τηs τεxvoλoγίαs
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'Eπευvα &
Avάπτυξη

8

H έπευvα είvαη ε αvαδήηεζε vέαs γvώζεs. Aυηή ε 
vέα γvώζε κποπεί vα αξηοποηεζεί άκεζα ή όχη πποs
όθειοs ηεs θοηvωvίαs. Eίvαη κηα από ηηs ζεκαvηηθό-
ηεπεs δπαζηεπηόηεηεs ζηε ζύγχποvε εποχή θαη αθοπά 
όιουs ηουs ηοκείs ηεs αvζπώπηvεs δπαζηεπηόηεηαs. 
Aποηειεί ππωηαπχηθήs ζεκαζίαs δηαδηθαζία γηα ηεv
αvάδεηξε, ζυγθπόηεζε θαη πποαγωγή ηωv επηζηεκώv. 
Eθθπάδεη ηεv πποζπάζεηα vα χπεζηµοποηεζούv οη 
επηζηεµοvηθέs γvώζεηs θαη δεξηόηεηεs γηα ηε 
δεµηουπγία vέωv θαη χπήζηµωv πποϊόvηωv θαη 
δηεπγαζηώv ζε ζύvηοµο χπόvο θαη µε αξηόπηζηο ηπόπο. 

'Eπευvα θαη αvάπηυξε είvαη ε δεκηουπγηθή επγαζία 
ε οποία θαιύπηεη όια ηηs κοπθέs ηεs έπευvαs θαη 
ππαγκαηοποηείηαη ζε ζυζηεκαηηθή βάζε κε ζθοπό ηεv
αύξεζε ηου αποζέκαηοs ηεs γvώζεs, ζυκπεπηιακβα-
vοκέvεs ηεs γvώζεs ηου αvζπώπου, ηου ποιηηηζκού 
θαη ηεs θοηvωvίαs, θαζώs θαη ε χπήζε ηου 
αποζέκαηοs ηεs γvώζεs γηα ηεv αvάπηυξε vέωv
εθαπκογώv. Avάπηυξε  ζεµαίvεη  ηηs δηαδηθαζίεs
βειηίωζεs θαη δηαµόπθωζεs µηαs ηεχvοιογίαs ή εvόs
ηεχvοιογηθού πποϊόvηοs κε ζηόχο vα πποεηοηκαζζεί 
έvα πποϊόv ή έvα ζύζηεκα γηα ηειηθή παπαγωγή.

'Eπευvα - 'Eπευvα και αvάπτυξn

'Eπευvα

TEXNOΛOΓIA 
- Nέεs

ηεxvoιoγίεs

Tεxvoλoγία γ΄γυμvασίoυ - Oπoλoγία τηs τεxvoλoγίαs



Παπαδείγκαηα
• H αvαθάιυψε ηου ειεθηπηζκού από ηοv Ben Fraklin 
δηεύπυvε ηο πεδίο ηωv γvώζεωv καs. Ο Alexander 
Graham Bell αξηοποίεζε ηηs γvώζεηs πεπί ειεθηπηζκού, 
κε αποηέιεζκα vα εθεύπεη ηο ηειέθωvο. 
H αvαθάιυψε ηου ειεθηπηζκού ήηαv αποηέιεζκα 
έπευvαs. H εθεύπεζε ηου ηειεθώvου που 
χπεζηκοποηούζε ειεθηπηζκό ήηαv αvάπηυξε.
Xπήζε οπηηθώv ηvώv ζηα ζυζηήκαηα επηθοηvωvίαs
 θαηοχύπωζε ηου ππώηου ζυζηήκαηοs ηο 1881

(W. Wheeler)
 χπήζε ηvώv χαιαδία δηακέηπου 0,25κ ηο 1887

(Ch. Boys)
 χπήζε ηvώv γυαιηού ζε θαιώδηο ηο 1927 

(J. Logie Baird)
 χπήζε ηvώv γυαιηού κε επίζηπωζε ηο 1952 

(Van Hell)
 χπήζε θαζοδηθήs ιυχvίαs γηα οδήγεζε θωηόs ηο

1950 (A.Reeves)
 αθαίπεζε πποζκίξεωv από ηο γυαιί

(CH.Kao, G.Hockham)
 θαηαζθευή οπηηθώv ηvώv ηο 1970 (90 χπόvηα    

απγόηεπα !!! )
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'Eπευvα - 'Eπευvα και αvάπτυξn

Φύλλο εργασίαs

'Eπευvα &
Avάπτυξη

'Eπευvα

TEXNOΛOΓIA 
- Nέεs

ηεxvoιoγίεs

Tεxvoλoγία γ΄γυμvασίoυ - Oπoλoγία τηs τεxvoλoγίαs
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Mεταφoπά τεxvoλoγίαs

Mε ηοv όπο „Mεηαθοπά Tεχvοιογίαs‟ (MT ,
Technology Transfer – TT) εvvοούµε  ηε δηαδηθαζία 
µέζω ηεs οποίαs ηεχvοιογία ή γvώζε ε οποία 
αvαπηύχζεθε  ζε έvα µέποs εθαπµόδεηαη θαη 
εθµεηαιιεύεηαη ζε έvα άιιο µέποs ή γηα έvα άιιο 
ζθοπό [FLC-TT] .
Mεηαθοπά ηεχvοιογίαs ππαγµαηοποηείηαη ζυvήζωs
µεηαξύ :
 Kπαηηθώv / Eζvηθώv επγαζηεπίωv
 Bηοµεχαvίαs
 Παvεπηζηεµίωv
 Eζvηθώv ή ηοπηθώv θυβεπvήζεωv
 'Aιιωv ηπίηωv µεπώv, ηεχvοµεζηηώv θιπ.

*   Nοκοζχέδηο ETAK
** Eζvηθό Σηπαηεγηθό Πιαίζηο γηα ηεv 'Eπευvα 

θαη Kαηvοηοκία 2014-2020 

TEXNOΛOΓIA 
- Nέεs

ηεxvoιoγίεs

Mεταφοπά
τεχvoλoγίαs

Tεxvoλoγία γ΄γυμvασίoυ - Oπoλoγία τηs τεxvoλoγίαs
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http://www.opengov.gr/ypepth/wp-content/uploads/downloads/2014/06/ESPPEKsummarydiavoulefsi-final4-2.pdf
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http://www.opengov.gr/ypepth/wp-content/uploads/downloads/2014/06/ESPPEKsummarydiavoulefsi-final4-2.pdf
http://www.opengov.gr/ypepth/wp-content/uploads/downloads/2014/06/ESPPEKsummarydiavoulefsi-final4-2.pdf
http://www.opengov.gr/ypepth/wp-content/uploads/downloads/2014/06/ESPPEKsummarydiavoulefsi-final4-2.pdf
http://www.opengov.gr/ypepth/wp-content/uploads/downloads/2014/06/ESPPEKsummarydiavoulefsi-final4-2.pdf
http://www.opengov.gr/ypepth/wp-content/uploads/downloads/2014/06/ESPPEKsummarydiavoulefsi-final4-2.pdf
http://www.opengov.gr/ypepth/wp-content/uploads/downloads/2014/06/ESPPEKsummarydiavoulefsi-final4-2.pdf
http://www.opengov.gr/ypepth/wp-content/uploads/downloads/2014/06/ESPPEKsummarydiavoulefsi-final4-2.pdf
http://www.opengov.gr/ypepth/wp-content/uploads/downloads/2014/06/ESPPEKsummarydiavoulefsi-final4-2.pdf
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'Evvoια τoυ πειπαματισμoύ

H δηαδηθαζία ηου πεηπακαηηζκού που είvαη θοηvόs ζηηs επηζηήκεs θαη ζηεv
ηεχvοιογία. Θα χπεζηκοποηεζεί ζηεv κέζοδο «έπευvα θαη πεηπακαηηζκόs» γηα 
vα ιυζούv θαη κειεηεζούv ηεχvοιογηθήs θύζεωs πποβιήκαηα. Ο 
πεηπακαηηζκόs έχεη ζεκείο αvαθοπάs ηεv δηεξαγωγή πεηπακάηωv ζε  
επηιεγκέvα από ηουs καζεηέs ζέκαηα , θάηω από ειεγχόκεvεs ζυvζήθεs , 
πποθεηκέvου vα βειηηωζεί ή vα αιιάξεη θάηη. 

Mε ηεχvοιογηθούs όπουs „έπευvα‟ ζεµαίvεη θάηη απθεηά δηαθοπεηηθό από ηεv
αvαθάιυψε vέαs βαζηθήs επηζηεµοvηθήs γvώζεs. Eθθπάδεη ηεv πποζπάζεηα vα 
χπεζηµοποηεζούv οη επηζηεµοvηθέs γvώζεηs θαη δεξηόηεηεs γηα ηε δεµηουπγία
vέωv θαη χπήζηµωv πποϊόvηωv θαη δηεπγαζηώv ζε ζύvηοµο χπόvο θαη µε 
αξηόπηζηο ηπόπο.

Ο πεηπακαηηζκόs είvαη κηα κοπθή επίιυζεs ηεχvοιογηθού πποβιήκαηοs που 
κοηάδεη πεπηζζόηεπο κε ηηs κεζόδουs που χπεζηκοποηούv οη επηζηήκοvεs. 
Xπεζηκοποηώvηαs κεζόδουs που είvαη παπόκοηεs κε ηεv επηζηεκοvηθή 
δηαδηθαζία, αυηοί που ιύvουv ηεχvοιογηθά πποβιήκαηα χπεζηκοποηούv
επαvαιεπηηθέs δηαδηθαζίεs γηα vα πεηπακαηηζζούv ζχεηηθά κε ηεχvοιογηθά 
πποϊόvηα θαη ζυζηήκαηα.

Tεxvoλoγία γ΄γυμvασίoυ - Oπoλoγία τηs τεxvoλoγίαs
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Nέα τεxvoλoγία

Tεxvoλoγία
I

Tεxvoλoγία
IΙ

Tεxvoλoγία
III

Eπιστημovική 
γvώση

Δηαδηθαζία αvάπηυξεs vέαs ηεxvoιoγίαs

H αvάπηυξε vέωv ηεχvοιογηώv είvαη ηο αποηέιεζµα ζύvζεζεs πποϋπάπχουζαs
επηζηεµοvηθήs γvώζεs θαη πποϋπάπχουζαs ηεχvοιογίαs. 

Mε ηεv εθαπκογή ηεs εvόηεηαs «„Eπευvα θαη πεηπακαηηζκόs» ζα επηδηώξουκε οη  
καζεηέs-ηπηεs , vα αποθηήζουv κηα κεγαιύηεπε αvηίιεψε ηεs ζεκαζίαs ηωv αvζπώπηvωv
αvαθαιύψεωv θαη ηεs vοεηηθήs ηθαvόηεηαs ηου αvζπώπου vα βειηηώvεη ηηs υπάπχουζεs
ηεχvοιογίεs θαζώs θαη vα αvαπηύζζεη vέεs. 

Tεxvoλoγία γ΄γυμvασίoυ - Oπoλoγία τηs τεxvoλoγίαs



ΒασικήΒασικήΒασικήΒασική έρευναέρευναέρευναέρευνα::::

ΕίναιΕίναιΕίναιΕίναι εκείνηεκείνηεκείνηεκείνη πουπουπουπου στοχεύειστοχεύειστοχεύειστοχεύει στηνστηνστηνστην αύξησηαύξησηαύξησηαύξηση τωντωντωντων επιστηµονικώνεπιστηµονικώνεπιστηµονικώνεπιστηµονικών γνώσεωνγνώσεωνγνώσεωνγνώσεων
καικαικαικαι καθοδηγείταικαθοδηγείταικαθοδηγείταικαθοδηγείται απόαπόαπόαπό τηντηντηντην περιέργειαπεριέργειαπεριέργειαπεριέργεια ήήήή τοτοτοτο ενδιαφέρονενδιαφέρονενδιαφέρονενδιαφέρον τωντωντωντων επιστηµόνωνεπιστηµόνωνεπιστηµόνωνεπιστηµόνων
((((κατανόησηκατανόησηκατανόησηκατανόηση καικαικαικαι ερµηνείαερµηνείαερµηνείαερµηνεία τουτουτουτου κόσµουκόσµουκόσµουκόσµου). ). ). ). ∆εν∆εν∆εν∆εν κατασκευάζεικατασκευάζεικατασκευάζεικατασκευάζει ήήήή επινοείεπινοείεπινοείεπινοεί κάτικάτικάτικάτι
αλλάαλλάαλλάαλλά παράγειπαράγειπαράγειπαράγει γνώσηγνώσηγνώσηγνώση. . . . ΟιΟιΟιΟι ανακαλύψειςανακαλύψειςανακαλύψειςανακαλύψεις πουπουπουπου προκύπτουνπροκύπτουνπροκύπτουνπροκύπτουν απόαπόαπόαπό µιαµιαµιαµια βασικήβασικήβασικήβασική
έρευναέρευναέρευναέρευνα δενδενδενδεν φαίνεταιφαίνεταιφαίνεταιφαίνεται νανανανα έχουνέχουνέχουνέχουν άµεσηάµεσηάµεσηάµεση εµπορικήεµπορικήεµπορικήεµπορική αξίααξίααξίααξία. . . . 
ΠαραδείγµαταΠαραδείγµαταΠαραδείγµαταΠαραδείγµατα απόαπόαπόαπό τοτοτοτο πεδίοπεδίοπεδίοπεδίο τηςτηςτηςτης βασικήςβασικήςβασικήςβασικής έρευναςέρευναςέρευναςέρευνας ::::

• ΑνακάλυψηΑνακάλυψηΑνακάλυψηΑνακάλυψη νέωννέωννέωννέων πλανητώνπλανητώνπλανητώνπλανητών
• ΥπάρχουνΥπάρχουνΥπάρχουνΥπάρχουν κοιτάσµατακοιτάσµατακοιτάσµατακοιτάσµατα διαµαντιώνδιαµαντιώνδιαµαντιώνδιαµαντιών στηνστηνστηνστην ΑνταρκτικήΑνταρκτικήΑνταρκτικήΑνταρκτική ;;;;
• ΕξεύρεσηΕξεύρεσηΕξεύρεσηΕξεύρεση καικαικαικαι άλλωνάλλωνάλλωνάλλων αντιβιοτικώναντιβιοτικώναντιβιοτικώναντιβιοτικών στηνστηνστηνστην φύσηφύσηφύσηφύση
ΟιΟιΟιΟι σηµερινοίσηµερινοίσηµερινοίσηµερινοί ηλεκτρονικοίηλεκτρονικοίηλεκτρονικοίηλεκτρονικοί υπολογιστέςυπολογιστέςυπολογιστέςυπολογιστές δενδενδενδεν θαθαθαθα µπορούσανµπορούσανµπορούσανµπορούσαν νανανανα

υπάρχουνυπάρχουνυπάρχουνυπάρχουν χωρίςχωρίςχωρίςχωρίς τητητητη θεµελιώδηθεµελιώδηθεµελιώδηθεµελιώδη έρευναέρευναέρευναέρευνα σταστασταστα µαθηµατικάµαθηµατικάµαθηµατικάµαθηµατικά πουπουπουπου
διενεργήθηκεδιενεργήθηκεδιενεργήθηκεδιενεργήθηκε πάνωπάνωπάνωπάνω απόαπόαπόαπό ένανένανένανέναν αιώνααιώνααιώνααιώνα πρινπρινπρινπριν, , , , ότανότανότανόταν τατατατα αποτελέσµατααποτελέσµατααποτελέσµατααποτελέσµατα τότετότετότετότε
δενδενδενδεν φαινότανφαινότανφαινότανφαινόταν νανανανα έχουνέχουνέχουνέχουν καµίακαµίακαµίακαµία εφαρµογήεφαρµογήεφαρµογήεφαρµογή....

Είδη έρευνας - Βασική έρευνα
ΑνάλογαΑνάλογαΑνάλογαΑνάλογα µεµεµεµε τοντοντοντον επιδιωκόµενοεπιδιωκόµενοεπιδιωκόµενοεπιδιωκόµενο σκοπόσκοπόσκοπόσκοπό ήήήή κίνητροκίνητροκίνητροκίνητρο κάθεκάθεκάθεκάθε έρευναςέρευναςέρευναςέρευνας,,,, τιςτιςτιςτις

διακρίνουµεδιακρίνουµεδιακρίνουµεδιακρίνουµε σεσεσεσε : : : : 



Είδη έρευνας - Εφαρµοσµένη έρευνα

ΕφαρµοσµένηΕφαρµοσµένηΕφαρµοσµένηΕφαρµοσµένη έρευναέρευναέρευναέρευνα::::

ΕίναιΕίναιΕίναιΕίναι εκείνηεκείνηεκείνηεκείνη πουπουπουπου στοχεύειστοχεύειστοχεύειστοχεύει στηνστηνστηνστην επίλυσηεπίλυσηεπίλυσηεπίλυση πρακτικώνπρακτικώνπρακτικώνπρακτικών προβληµάτωνπροβληµάτωνπροβληµάτωνπροβληµάτων τουτουτουτου
σύγχρονουσύγχρονουσύγχρονουσύγχρονου κόσµουκόσµουκόσµουκόσµου καικαικαικαι καθοδηγείταικαθοδηγείταικαθοδηγείταικαθοδηγείται απόαπόαπόαπό τιςτιςτιςτις εκάστοτεεκάστοτεεκάστοτεεκάστοτε αξίεςαξίεςαξίεςαξίες τηςτηςτηςτης κοινωνίαςκοινωνίαςκοινωνίαςκοινωνίας
((((βελτίωσηβελτίωσηβελτίωσηβελτίωση τηςτηςτηςτης ζωήςζωήςζωήςζωής τουτουτουτου ανθρώπουανθρώπουανθρώπουανθρώπου).).).). ΠαραδείγµαταΠαραδείγµαταΠαραδείγµαταΠαραδείγµατα απόαπόαπόαπό τοτοτοτο πεδίοπεδίοπεδίοπεδίο τηςτηςτηςτης
εφαρµοσµένηςεφαρµοσµένηςεφαρµοσµένηςεφαρµοσµένης έρευναςέρευναςέρευναςέρευνας::::
� ΒελτίωσηΒελτίωσηΒελτίωσηΒελτίωση τηςτηςτηςτης βιοµηχανικήςβιοµηχανικήςβιοµηχανικήςβιοµηχανικής παραγωγήςπαραγωγήςπαραγωγήςπαραγωγής
� ΑξιοποίησηΑξιοποίησηΑξιοποίησηΑξιοποίηση ανανεώσιµωνανανεώσιµωνανανεώσιµωνανανεώσιµων πηγώνπηγώνπηγώνπηγών ενέργειαςενέργειαςενέργειαςενέργειας
� ΠερισσότερηΠερισσότερηΠερισσότερηΠερισσότερη ασφάλειαασφάλειαασφάλειαασφάλεια στονστονστονστον τοµέατοµέατοµέατοµέα τωντωντωντων µεταφορώνµεταφορώνµεταφορώνµεταφορών....

ΒασίζειΒασίζειΒασίζειΒασίζει τηντηντηντην ανάπτυξήανάπτυξήανάπτυξήανάπτυξή τηςτηςτηςτης βέβαιαβέβαιαβέβαιαβέβαια στηστηστηστη γνώσηγνώσηγνώσηγνώση πουπουπουπου έχειέχειέχειέχει αποκτηθείαποκτηθείαποκτηθείαποκτηθεί απόαπόαπόαπό τηντηντηντην
βασικήβασικήβασικήβασική έρευναέρευναέρευναέρευνα. . . . 
ΠαράδειγµαΠαράδειγµαΠαράδειγµαΠαράδειγµα :::: ΟιΟιΟιΟι ακτίνεςακτίνεςακτίνεςακτίνες ΧΧΧΧ αποτελούναποτελούναποτελούναποτελούν αποτέλεσµααποτέλεσµααποτέλεσµααποτέλεσµα µελέτηςµελέτηςµελέτηςµελέτης τηςτηςτηςτης βασικήςβασικήςβασικήςβασικής
έρευναςέρευναςέρευναςέρευνας, , , , ενώενώενώενώ ηηηη εκµετάλλευσηεκµετάλλευσηεκµετάλλευσηεκµετάλλευση αυτήςαυτήςαυτήςαυτής τηςτηςτηςτης ανακάλυψηςανακάλυψηςανακάλυψηςανακάλυψης καθώςκαθώςκαθώςκαθώς καικαικαικαι ηηηη εφαρµογήεφαρµογήεφαρµογήεφαρµογή
τηςτηςτηςτης στονστονστονστον αξονικόαξονικόαξονικόαξονικό τοµογράφοτοµογράφοτοµογράφοτοµογράφο είναιείναιείναιείναι αποτέλεσµααποτέλεσµααποτέλεσµααποτέλεσµα τηςτηςτηςτης εφαρµοσµένηςεφαρµοσµένηςεφαρµοσµένηςεφαρµοσµένης έρευναςέρευναςέρευναςέρευνας....

ΤοΤοΤοΤο κίνητροκίνητροκίνητροκίνητρο τηςτηςτηςτης βασικήςβασικήςβασικήςβασικής έρευναςέρευναςέρευναςέρευνας είναιείναιείναιείναι ηηηη γνώσηγνώσηγνώσηγνώση ωςωςωςως αυτοσκοπόςαυτοσκοπόςαυτοσκοπόςαυτοσκοπός, , , , ενώενώενώενώ εκείνοεκείνοεκείνοεκείνο
τηςτηςτηςτης εφαρµοσµένηςεφαρµοσµένηςεφαρµοσµένηςεφαρµοσµένης έρευναςέρευναςέρευναςέρευνας ηηηη γνώσηγνώσηγνώσηγνώση γιαγιαγιαγια εξυπηρέτησηεξυπηρέτησηεξυπηρέτησηεξυπηρέτηση πρακτικώνπρακτικώνπρακτικώνπρακτικών αναγκώναναγκώναναγκώναναγκών ήήήή
επιθυµιώνεπιθυµιώνεπιθυµιώνεπιθυµιών....



Όλες οι έρευνες αναφέρονται σε «µεταβλητές» και περιγράφουν τη σχέση που

υπάρχει µεταξύ των µεταβλητών αυτών. Ως µεταβλητή ορίζουµε κάθε κοινό

χαρακτηριστικό που έχουν όλα τα στοιχεία ενός συνόλου (πράγµατα, 

καταστάσεις, πρόσωπα), και του οποίου οι διαφορετικές τιµές που αντιστοιχούν

σε κάθε στοιχείο του συνόλου διαχωρίζουν τα στοιχεία µεταξύ τους. 

Ανάλογα µε τον τρόπο που επιδιώκει η έρευνα να οδηγηθεί στην διατύπωση

των ευρηµάτων και συµπερασµάτων της , µπορούµε να διακρίνουµε τις

επιστηµονικές έρευνες σε τρεις βασικές κατηγορίες, τις δηµοσκοπικές, τις

περιγραφικές και τις πειραµατικές.

Η δηµοσκόπηση είναι µια µορφή έρευνας που περιλαµβάνει ποσοτικά

στοιχεία µε την έννοια ότι γίνονται µετρήσεις διαφόρων µεταβλητών σε σχέση

µε ένα κεντρικό ερώτηµα που θέτουµε . Όµως, δεν περιλαµβάνει συνήθως µια

ανάλυση της σχέσης µεταξύ των διαφόρων µεταβλητών που εµπλέκονται στην

έρευνα. Οι δηµοσκοπήσεις έχουν στόχο να εξυπηρετήσουν πρακτικούς και όχι

επιστηµονικούς σκοπούς. Βασίζονται στην γνώµη τυχαίου δείγµατος

ανθρώπων που συµµετέχουν.

Για παράδειγµα, οι πολιτικές δηµοσκοπήσεις έχουν στόχο να εκτιµήσουν την

κατανοµή των ψηφοφόρων στα διάφορα κόµµατα, την κατανοµή των

προτιµήσεων των ψηφοφόρων µεταξύ των διαφόρων υποψηφίων ή των

διαφόρων προγραµµατικών δηλώσεων. 

1. Ε Ρ Ε Υ Ν Ε Σ ∆ Η Μ Ο Σ Κ Ο Π Η Σ Η Σ

Κατηγορίες έρευνας



Αποσκοπούν στον έλεγχο της ορθότητας των υποθέσεων. ∆ηλαδή, µε τις

έρευνες αυτές ελέγχεται αν µεταξύ δύο µεταβλητών υπάρχει συστηµατική

σχέση, π.χ. ελέγχεται αν :

� η µια µεταβλητή εµφανίζεται πάντα µε κάποια άλλη,

�οι µεταβολές µιας µεταβλητής συνοδεύονται από µεταβολές µιας άλλης.

Οι πειραµατικές έρευνες στηρίζονται στο πείραµα : φυσικό ή τεχνικό, 

µέσω του οποίου ο ερευνητής ελέγχει το παραδεκτό µιας υπόθεσης. 

Μελετάται η ποσοτική σχέση µεταξύ µεταβλητών και η ανεξάρτητη

µεταβλητή επηρεάζεται από τον ερευνητή.

3. Π Ε Ι Ρ Α Μ Α Τ Ι Κ Ε Σ Ε Ρ Ε Υ Ν Ε Σ :

2. Π Ε Ρ Ι Γ Ρ Α Φ Ι Κ Ε Σ Ε Ρ Ε Υ Ν Ε Σ :  

Ο όρος περιγραφική έρευνα χρησιµοποιείται σε περιπτώσεις που µελετάται η

ποσοτική σχέση µεταξύ µεταβλητών , που όµως καµία µεταβλητή δεν

επηρεάζεται από τον ερευνητή. Ο ερευνητής προσπαθεί να βρει την ποσοτική

σχέση µεταξύ µεταβλητών, χωρίς να επηρεάζει καµία µεταβλητή. ∆ηλ. οι

περιγραφικές έρευνες ασχολούνται µε φαινόµενα που εξελίσσονται στο φυσικό

τους πλαίσιο.  Σ’ αυτό τον τύπο έρευνας είναι πολύ δύσκολο να αποδοθεί η

σχέση - η αιτία που συνδέει τις µεταβλητές.

Οι «τρίτοι» παράγοντες κατά τον χρόνο που παρατηρούµε την ανεξάρτητη και

εξαρτηµένη µεταβλητή, αφήνονται ελεύθεροι να συνυπάρχουν και να επιδρούν. 

Κατηγορίες έρευνας
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'Eρευνα και Πειραµατισµός 
Προς το παρόν δεν έχει εκδοθεί βιβλίο για το µάθηµα παρά µόνο οδηγίες που θα βρείτε στο link  

http://ebooks.edu.gr/new/ps.php  του ψηφιακού σχολείου.  
 

Σηιιειώσεις 
ΑΝΑΚΑΛΥΨΗ :  Είναι µια νέα επίγνωση στις χρήσεις κάποιου πράγµατος που ήδη υπάρχει.  Π.χ. Κοµµάτι 
πετρώµατος που έλκει άλλα κοµµάτια . 
 
ΕΦΕΥΡΕΣΗ :  Η σύλληψη µιας πρωτότυπης ιδέας και η τεχνική πραγµατοποίησή της. Κάτι εντελώς νέο που 
δηµιουργείται από κάποιον. Όταν αναδύεται µία νέα ιδέα ή κατοχυρώνεται µία πατέντα - αυτό είναι η 
εφεύρεση. Είναι η κλασική στιγµή «εύρηκα» που κάποιος έχει µια ιδέα και ρίχνεται στη δουλειά για να την 
κατασκευάσει, αφήνοντας κατά µέρος την ανησυχία για το ποιος θα την αγοράσει.  Π.χ. Ατµοµηχανή, 
Λαµπτήρας, αερόστατο, αεροπλάνο . 
 
ΕΥΡΕΣΙΤΕΧΝΙΑ :  Η ευρεσιτεχνία (πατέντα, patent) είναι ένα αποκλειστικό δικαίωµα χρήσης που δίνεται για 
κάποιο διάστηµα στον εφευρέτη µιας νέας µεθόδου, ουσίας ή µηχανισµού. Το αποκλειστικό αυτό δικαίωµα 
χορηγείται για 20 χρόνια από την υποβολή της αίτησης και απαγορεύει σε άλλους να χρησιµοποιούν την 
κατοχυρωµένη µέθοδο.  Π.χ. ασπιρίνη, Η άσφαλτος που απορροφά νερό . 
  
ΚΑΙΝΟΤΟΜΙΑ : Eίναι όταν εντοπίζεται µία ανάγκη και ένα προϊόν ή µια υπηρεσία δηµιουργείται για να 
ικανοποιηθεί η ανάγκη αυτή. Πρόκειται για την µετατροπή µιας ιδέας σε εµπορεύσιµο προϊόν ή υπηρεσία , 
λειτουργική µέθοδο παραγωγής ή διανοµής . 
 
∆ιαφoρά εφεύρεσης και καινοτοµίας :  Υπάρχουν εφευρέτες και υπάρχουν και καινοτόµοι. Ο ένας δηµιουργεί 
ένα προϊόν µε το όνειρο της επιτυχίας. Ο άλλος φέρνει ένα προϊόν στην αγορά µε τη βεβαιότητα ότι υπάρχει 
µία ανάγκη για να ικανοποιήσει. Η κατανόηση της διαφοράς και η αντίστοιχη ανάληψη δράσης µπορεί να 
προσφέρει σηµαντική ώθηση στην οικονοµία στις δύσκολες εποχές που έρχονται. Η εφεύρεση βρίσκεται στη 
βάση της τεχνολογικής καινοτοµίας . 
 
Για να αναπτυχθούν οι νέες τεχνολογίες πρέπει να αναπτυχθούν :  Νέες γνώσεις και διαδικασίες. Αυτό 
συµβαίνει συχνά µέσω της έρευνας και του πειραµατισµού, (που είναι η πρακτική εφαρµογή των γνώσεων της 
τεχνολογίας και της επιστήµης για ανακάλυψη νέας γνώσης σχετικά µε προϊόντα-διαδικασίες και υπηρεσίες). 
 

Τι είναι επιστηµονική έρευνα :  Είναι µια σκόπιµη προσπάθεια µε αφετηρία ένα συγκεκριµένο πρόβληµα 
ή υπόθεση. Στηρίζεται σε συστηµατική και µεθοδική εργασία (σε θεωρητικό και πειραµατικό επίπεδο) που τη 
διακρίνει αυστηρή λογική, µε σκοπό να προταθεί λύση στο πρόβληµα ή µε σκοπό την επαλήθευση ή την 
απόρριψη της υπόθεσης που διατυπώθηκε.  Η επιστηµονική έρευνα δέχεται ότι για να είναι η γνώση 
έγκυρη πρέπει να επαληθεύεται από τα εµπειρικά δεδοµένα και αποσκοπεί στη γενίκευση (δηλαδή τα 
συµπεράσµατα που βγαίνουν να έχουν τη µεγαλύτερη δυνατή ισχύ). 
 
Η επιστηµονική έρευνα µπορεί να ταξινοµηθεί µε τους εξής τρόπους : 

• Ως προς τη δυνατότητα πρακτικής αξιοποίησης των ερευνητικών αποτελεσµάτων :  
���� Βασική ή θεωρητική έρευνα :  
    - Kαθοδηγείται από τη περιέργεια ή το ενδιαφέρον των επιστηµόνων .  
    - ∆εν επιvoεί ή κατασκευάζει κάτι αλλά παράγει γνώση .  
    - Οι ανακαλύψεις που προκύπτουν από µια βασική έρευνα δεν φαίνεται να έχουν άµεση εµπορική αξία . 

    Παραδείγµατα από το πεδίο της βασικής έρευνας : 
    1. Πώς άρχισε η δηµιουργία του σύµπαντος ;   2. Ανακάλυψη νέων πλανητών .  
    3. Εξεύρεση και άλλων αντιβιοτικών στην φύση .  

���� Eφαρµοσµένη έρευνα :  
    - ‘Eχει σαν προορισµό την επίλυση πρακτικών ( «υπαρκτώv» , «πραγµατικώv» ) προβληµάτων .  

    Παραδείγµατα από το πεδίο της εφαρµοσµένης έρευνας : 
    1. Βελτίωση της γεωργικής παραγωγής .   2. Θεραπεία ειδικών ασθενειών .  
    3. Εξοικονόµηση ενέργειας στο σπίτι, την βιοµηχανία και στις µεταφορές . 
 

• Ως προς τον χώρο όπου διενεργείται η έρευνα :   
���� Εργαστηριακή έρευνα :  - Eλεγχόµεvn    - Σε τεχvnτές συvθήκες  
���� ‘Eρευνα Πεδίου :  - ∆ιενεργείται σε πραγµατικό χώρο  - Mε πραγµατικές συvθήκες  
     Παράδειγµα έρευνας πεδίου :  Η χλωρίδα και n παvίδα τoυ ‘Αλσoυς Νέας Φιλαδελφειας .  
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• Με βάση τον έλεγχο των µεταβλητών :  Περιγραφική έρευνα  και  Πειραµατική έρευνα . 

• Ως προς τον επιστηµονικό κλάδο :  Παιδαγωγική, Bιoλoγική, Koινωνιολογική, Iστορική, Eθνογραφική κ.λ.π. 

• Ως προς τον αριθµό των εξεταζόµενων ατόµων :  ∆ειγµατοληπτική , Aτοµική περίπτωση . 

 
Τι είναι οι Σταθερές και οι Μεταβλητές στην Ερευνητική ορολογία : 

Μεταβλητές :  ’Oλες οι έρευνες αναφέρονται σε «µεταβλητές» και περιγράφουν τη σχέση που υπάρχει µεταξύ 
των µεταβλητών αυτών . Ως µεταβλητή ορίζουµε κάθε κοινό χαρακτηριστικό που έχουν όλα τα στοιχεία 
ενός συνόλου (πράγµατα, καταστάσεις, πρόσωπα), και του οποίου οι διαφορετικές τιµές που αντιστοιχούν 
σε κάθε στοιχείο του συνόλου διαχωρίζουν τα στοιχεία µεταξύ τους. 
Στην έρευνα η µεταβλητή πρέπει να µπορεί να µετρηθεί ή να καθοριστεί µε ακρίβεια . 

Υπάρχουν δυο κατηγορίες µεταβλητών : 

Α. Φυσικές µεταβλητές :  ’Eχουν φυσική υπόσταση , Mπορούν να µετρηθούν εύκολα . 
Π.χ.  ‘Yψος, βάρος, εµβαδόν τάξης, χρόνος µελέτης, θερµοκρασία  κ.λ.π.  

B. Κατασκευασµένες µεταβλητές ( ή ψυχολογικές  ή  υποθετικές µεταβλητές ): 
∆εν έχουν φυσική υπόσταση ,  δεν µπορούν εύκολα να µετρηθούν . Το µέγεθος τους µπορεί να εκτιµηθεί µε 
κατάλληλη µεθοδολογία και να µετρηθούν σε τεχνητές κλίµακες σύγκρισης . 
Π.χ.  Η νοηµοσύνη, το άγχος, το φύλο, η  προσωπικότητα, "οι γνώσεις που έχουν οι νέοι για το ΑΙDS", τα 
ενδιαφέροντα, οι στάσεις, "η στάση απέναντι στην εισαγωγή της σεξουαλικής αγωγής στα σχολεία", "η 
επαγγελµατική επίδοση", "η σχολική επίδοση"  κ.λ.π.   

Σταθερές :  
Είναι τα χαρακτηριστικά  ή  οι παράγοντες εκείνοι που έχουν την ίδια τιµή για τα διάφορα στοιχεία ενός 
συνόλου. 
Π.χ.  Σύνολο :  "Πολίτες της Ελλάδας" , Σταθερά :  "Υπηκοότητα" . 

Παρατηρήσεις :  

• Αν κάτι δεν µπορεί να µετρηθεί, όπως π.χ. η διαίσθηση, δεν µπορεί στην έρευνα να θεωρηθεί µεταβλητή. 

• Υπάρχουν µεταβλητές συνεχείς , που µπορούν να πάρουν οποιαδήποτε τιµή µέχρι το άπειρο. Π.χ. το 
ύψος ή το βάρος ή n vonµoσύvn . 

• Υπάρχουν ασυνεχείς µεταβλητές που µπορούν να πάρουν δύο ή περισσότερες τιµές (ή κατηγορίες ή 
επίπεδα ). Π.χ. n µεταβλnτή "φύλο" µπορεί να έχει 2 επίπεδα (τιµές) : Αρσενικό-Θηλυκό ,  εvώ n µεταβλnτή 
"τόπος διαµονής" µπορεί να έχει 3 επίπεδα :  Αστική περιοχή - Ηµιαστική περιοχή - Αγροτική περιοχή . 

• ‘Oταv n µεταβλnτή αναφέρεται σε αριθµό ατόµωv (π.χ. µαθητές) δεν µπορεί να πάρει κλασµατική µορφή  
(τα 3/5 ή το 0,08 του µαθητή), έτσι δεν µπορεί µια τέτοια µεταβλητή να θεωρηθεί συνεχής . 

• ’Evα χαρακτηριστικό που µπορεί να είναι σταθερά για τα στοιχεία ενός συνόλου µπορεί να είναι µεταβλητή 
για τα στοιχεία ενός άλλου συνόλου. ‘Eτσι αν στο προηγούµενο παράδειγµα που δόθηκε για τη σταθερά,  
το σύνολο είναι: "Πολίτες του κόσµου", τότε n "υπηκοότητα" είναι µεταβλητή . 

 
Ανεξάρτητη µεταβλητή :  

Στην  Πειραµατική έρευνα  ο ερευνητής µπορεί να την αλλάξει (να διαφοροποιήσει τις τιµές της), ενώ 
παρατηρεί τις αλλαγές που συµβαίνουν στην εξαρτηµένη µεταβλητή .  
Στην  Περιγραφική έρευνα  η µεταβολή στην ανεξάρτητη µεταβλητή γίνεται  ανεξάρτητα από τη θέληση 
του ερευνητή .  

Εξαρτηµένη µεταβλητή :  
Είναι εκείνη στην οποία  εστιάζουµε την προσοχή µας  και στην οποία παρατηρούµε τις µεταβολές που  
συµβαίνουν από την επενέργεια της ανεξάρτητης µεταβλητής . 
Η  εξαρτηµένη µεταβλητή  δεν επηρεάζεται άµεσα από  τον ερευνητή . 

Ελεγχόµενες µεταβλητές :  
Είναι εκείνες που ο ερευνητής αποφασίζει να διατηρήσει σταθερές σ’ όλη τη διάρκεια της έρευνας . 
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Ο∆ΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ (χειρόγραφη ή σε word) 
 

Κατά την εφαρµογή της µεθόδου «έρευνα και πειραµατισµός» ο κάθε µαθητής θα επιλέξει ένα θέµα από ένα 
τεχνολογικό τοµέα και θα πραγµατοποιήσει µια µικρή έρευνα.  

� Τα πορίσµατα και τη διαδικασία της έρευνας που εκτελούν οι µαθητές, τα συµπεριλαµβάνουν σε µορφή γραπτής 

εργασίας. Τα στοιχεία αυτά µε τη σειρά που προκύπτουν παρουσιάζονται από τον κάθε µαθητή  σε  διαδοχικά 

σεµινάρια που γίνονται στην τάξη. 

� Η εργασία πραγµατοποιείται ατοµικά ή από µικρές οµάδες (2-3 µαθητών) κατά την διάρκεια του 2ου τετραµήνου και 

έχει την θέση YΠOXPEΩTIKOY γραπτού (TEΛIKOY) διαγωνίσµατος στo 2ο τετράµnvo . 

� Το θέµα της επιλέγεται από τους µαθητές και σχετίζεται µε περιγραφική ή πειραµατική έρευνα ή δηµοσκόπηση  

(έρευνα ερωτηµατολογίου) . 

� Σε κάθε εργασία απαιτείται και κάποιου είδους κατασκευή ( πειραµατικής ή µετρητικής διάταξης ή ερωτηµατολογίου ) . 
 

Η γραπτή εργασία σε τελική µορφή περιέχει τα στοιχεία : 
( από σελίδες 32-37 του σχoλικoύ βιβλίoυ «Tεχvoλoγία A’ Λυκείoυ» ) 

 
------------------------ ΕΞΩΦΥΛΛΟ ------------------------- 

Tίτλος της έρευνας - `Ovοµα µαθητή/των - Σχολείο - Tµήµα - Hµεροµηνία - Yπεύθυνος καθηγητής 
(φτιάχνεται µετά την ολοκλήρωση της εργασίας) 

 
------------------------ ΠΙΝΑΚΑΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΩΝ ------------------------- 

Ο πίνακας περιεχοµένων (γράφεται µετά την ολοκλήρωση της εργασίας) περιλαµβάνει κατάλογο των κεφαλαίων, κατάλογο 

των πινάκων, των διαγραµµάτων και των εικόνων που ενδεχοµένως περιέχει η εργασία . 

 
------------------------ ΕΙΣΑΓΩΓΗ ------------------------- 

Η Εισαγωγή δεν πρέπει να είναι µεγαλύτερη από τρεις σελίδες. Η εισαγωγή εξηγεί γιατί γίνεται το πείραµα. Περιγράφει 
την ανάγκη για την έρευνα και τη λογική διεξαγωγής του πειράµατος . 
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1. ΤΙΤΛΟΣ {1 Mov} 
Ο τίτλος της έρευνας πρέπει να είναι σύντοµος και ακριβής (περίπου 12-15 λέξεις). Θα περιέχει τι µελετήθηκε 
(θέµα της έρευνας), τις µεταβλητές και (εάν είναι δυνατό) τα όριά της. [ Bonθάει στnv καταχώριση σε καταλόγoυς ] 

[ Π.χ. Πειραµατική έρευνα για τη σχέση δύναµης - µετατόπισης ελατηρίου µοτοσυκλέτας ] 
Τυπική διατύπωση τίτλου : 

• Ποια είναι η επίδραση του/της  εδαφικού pH  στο/στην  ανάπτυξη του φυτού «Σκυλάκι».  

• Σε ποιο βαθµό ο/η/το   χρώµα ενός υλικού   επηρεάζει  την απορρόφηση της ηλιακής ακτινοβολίας. 

• Ποια/ποιες/ποιοι  οικιακοί ηλεκτρικοί λαµπτήρες  (ρήµα)  ακτινοβολούν περισσότερο φως.
 
 

• Πειραµατική σύγκριση  της αντοχής σε κάµψη, σιδερένιων ράβδων διαφόρων διατοµών.  

• Πως/µε ποιο τρόπο ο προσανατολισµός µιας κατοικίας  επιδρά  στην ενέργεια που καταναλώνει. 

Ο τίτλος θα γίνει περισσότερο φανερός και ακριβής µετά τη διερεύνηση της βιβλιογραφίας . 
`Eρευνα: Πειραµατική σύγκριση διαφόρων ειδών ξύλου ως προς την απορρόφηση νερού  και των 
αλλοιώσεων που αυτή προκαλεί . 

 
2. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ {1 Mov} 

2.α) Τα θέµατα που διαπραγµατεύεται η έρευνα . 
Περιγράφετε τι πρόκειται να λύσετε, το Eίδος της έρευνας ( Πειραµατική / Περιγραφική / ∆ηµοσκόπηση )  και τα 
ερωτήµατα στα οποία καλείται να δώσει απάντnσn . 
( To πρόβληµα µπορεί να περιγράφεται µε τους όρους µιας αντιπαράθεσης ή έλλειψης πληροφοριών. Ποιες είναι οι 
πιθανές νέες πληροφορίες που µπορεί να προκύψουν από την έρευνά σας; Τι αναµένετε από αυτήν ; ) 

To πρόβληµα αυτής της µελέτης είναι να προσδιορίσει εάν και σε ποιο βαθµό το είδος του ξύλου επηρεάζει την 
απορροφητικότητά του σε νερό, κάτω από κανονικές συνθήκες περιβάλλοντος και πως η ποσότητα του νερού που 
απορροφούν τα ξύλα συνδέεται µε εµφανείς αλλοιώσεις-αλλαγές σε αυτά. Ειδικότερα η µελέτη αποβλέπει να 
απαντήσει στις παρακάτω ερωτήσεις : 
1. Το είδος του ξύλου επηρεάζει την απορροφητικότητά του σε νερό ; 
2. Τι αλλοιώσεις εµφανίζονται  σε αυτά ανάλογα µε την ποσότητα του νερού που απορροφούν ; 

2.β) Τα όρια της έρευνας 
Tόπoς - Xρόvoς τnς έρευvας , πoιoι oι ερευvnτές , πoια άτoµα / πρoϊόvτα είvαι τα  υπoκείµεvα τnς έρευvας , τι 
ερευvήθnκε ακριβώς .  [ Π.χ. Eρευνήθηκε η καθαριστική ικανότητα 4 απορυπαντικών πλυντηρίου σε λεκέ 
από ντοµάτα πάνω σε βαµβακερό ύφασµα και θερµοκρασία πλύσης 30οC .] 

Στην πειραµατική αυτή έρευνα (εφαρµοσµένη - εργαστηριακή) θα γίνει η µελέτη της απορροφητικότητας σε νερό 
υγρής µορφής, σε συνθήκες περιβάλλοντος, σε ξύλα καστανιάς, οξιάς, πεύκου, δρυός και λεύκας του ιδίου µεγέθους, 
ίδιας ηλικίας, χωρίς επάλειψη αδιαβροχοποιητικών υλικών και χωρίς σφάλµατα (ρόζους, σχισµές, κ.α.), καθώς και η 
καταγραφή των  ορατών αλλοιώσεων που παρατηρούνται εξαιτίας της υγροσκοπικότητά τους.  

2.γ) Οι µεταβλητές της έρευνας (Ανεξάρτnτn, Εξαρτηµένες, όρια τιµών /επίπεδά τους) . 
Ανεξάρτητη :  είδη ξύλων                                    Επίπεδα: πεύκο, οξιά, καστανιά, λεύκα, δρυς. 
Εξαρτηµένη : α) ποσοστό απορροφητικότητας   Επίπεδα: 10%, 20%, 25%, . . .  
                       β) αλλοιώσεις στα ξύλα 
 β1) Μεταχρωµατισµός                                         Επίπεδα:  καµία αλλαγή, κυάνωση (κυανότεφρο - κυανόµαυρο) και η 
        ευρωτίαση (µούχλα) 
 β2) Οι διαστασιακές του µεταβολές (διόγκωση)  Επίπεδα: 0,5mm , 0,7mm , 1mm , 2mm . . .  

 
3. ΣΚΟΠΟΣ ΤΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣ {1 Mov} 

Θα περιλαµβάνει µια εξήγnσn για το πώς σας ήρθε η ιδέα να υλοποιήσετε τnv συγκεκριµέvn έρευνα , ποιους στόχους 
θέλετε να ικανοποιήσετε ( τι ελπίζετε να πετύχετε ) και για ποιους λόγους από τη πλευρά σας , δnλαδή από τnv πλευρά 
του ερευvnτή , θελήσατε να πραγµατοποιήσετε τnv συγκεκριµέvn έρευvα . 

Οι σκοποί πρέπει να συνδέονται µε το τελικό «προϊόν» της έρευνας - αποτελέσµατα.  

Για παράδειγµα «να διερευνήσετε» ή να «µελετήσετε» κάτι, δεν είναι ο κατάλληλος σκοπός. Πρέπει να χρησιµοποιούνται 
κατάλληλες λέξεις, όπως να εγκαταστήσετε, να προσδιορίσετε, να συγκρίνετε, να επιβεβαιώσετε, να επικυρώσετε , να 
διαπιστωθεί κ.τ.λ.. 

α. Να διαπιστωθεί ότι διαφορετικά είδη ξύλων απορροφούν διαφορετική ποσότητα νερού. 
β. Να διαπιστωθούν οι αλλοιώσεις που επιφέρει στα ξύλα η απορρόφηση του νερού. 
γ. Να προσδιορίσει το ανθεκτικότερο είδος ξύλου στην υγρασία. 
δ. O σκοπός της έρευνας είναι πάνω απ’ όλα εκπαιδευτικός. Να σχεδιάσει µια µεθοδολογία έρευνας που µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί από τους  µαθητές στο µάθηµα της τεχνολογίας. 
ε. Να βελτιώσει την ικανότητα του ερευνητή να διεξάγει επιστηµονική έρευνα. 
ζ. Να ικανοποιήσει την περιέργεια του ερευνητή. 

 
4. ΚΟΙΝΩΝΙΚΕΣ ΑΝΑΓΚΕΣ ΠΟΥ ΕΞΥΠΗΡΕΤΕΙ Η ΕΡΕΥΝΑ {1 Mov} 

4.α) Ανάλυση του κοινωνικού προβλήµατος- εφαρµογές. 

Το ξύλο παρουσιάζει ποικιλοµορφία, αποτελεί θερµοµονωτικό υλικό, µε καλές ακουστικές ιδιότητες και αισθητικές 
λύσεις. Έχοντας στο σπίτι µας αλλά και στους εξωτερικούς χώρους που κινούµαστε ξύλινα έπιπλα, κουφώµατα, 
πόρτες, κλίµακες, πατώµατα, κατασκευές και διάφορα άλλα αντικείµενα, θέλουµε να γνωρίζουµε ποιά είδη ξύλων είναι 
περισσότερο υγροσκοπικά και τη προκαλεί σε αυτά η απορρόφηση νερού. Έτσι θα χρησιµοποιούµε-συντηρούµε 
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κατάλληλα τη φυσικά ανανεώσιµη  πρώτη ύλη και θα παράγουµε πολλά και ποικίλα προϊόντα αναγκαία για την 
επιβίωσή του ανθρώπου, προστατεύοντας παράλληλα το περιβάλλον από την αλόγιστη κατασπατάλησή της. 

4.β) Τι έχει γίνει µέχρι σήµερα σ’ αυτόν τον τοµέα και τι έχουν προσφέρει άλλες παρόµοιες έρευνες. 
Μελέτες έχουν δείξει ότι:  Η υγροσκοπικότητα των διαφόρων ειδών ξύλου επηρεάζει την πυκνότητα τους (∆ρύς-0,75, 
Οξιά-0,70, καστανιά-0,58, πεύκο-0,49, λεύκη-0,39 g/cm3) τις µηχανικές ιδιότητες τους, την κατεργασία τους µε 
µηχανήµατα, τη θερµική και ηλεκτρική αγωγιµότητα τους, την ανθεκτικότητά τους στην προσβολή µυκήτων και 
εντόµων.  
Τα κωνοφόρα είδη (πεύκο, έλατο) είναι πιο ευπαθή στην κυάνωση από τα πλατύφυλλα (καστανιά, οξιά, δρυς, λεύκα).  
Έρευνα έδειξε: Από τη συνολική παραγωγή πεύκης στην Ελλάδα κυανώνεται περίπου το 70-80%.  

4.γ) Πως η παρούσα έρευνα βοηθά στην επίλυση αυτού του προβλήµατος. 

1ον) Οι επαγγελµατίες θα ωφεληθούν από αυτή την έρευνα γιατί θα λάβουν πολλές και χρήσιµες γνώσεις σχετικά µε 
τις ιδιότητες τον διαφόρων ξύλων. Έτσι θα χρησιµοποιούν το κατάλληλο είδος ξύλου για την εργασία και την 
κατασκευή που πρόκειται να κάνουν.  
2ον) Η έρευνα αυτή θα ωφελήσει όλους τους καταναλωτές που χρησιµοποιούν ξύλινα αντικείµενα, για να αγοράζουν 
τα κατάλληλα για το χώρο τους και να τα συντηρούν ανάλογα, αφού το ξύλο αποτελεί πηγή πολλών προϊόντων από τα 
οποία ένας µεγάλος αριθµός είναι είδη πρώτης ανάγκης. 
3ον) Η έρευνα θα βοηθήσει όσους ασχολούνται µε το περιβάλλον, για ένα υγιές και λειτουργικό δασικό οικοσύστηµα 
(ή δασική φυτεία) και κατ’ επέκταση βιόσφαιρα και κλίµα στην επιφάνεια του εδάφους,  αφού  Θα γνωρίζουν ποιο είδος 
ξύλου είναι καταλληλότερο για την κατασκευή διαφόρων χρήσιµων αντικειµένων, οπότε θα καλλιεργούν και θα κόβουν 
αυτό.  
4ον) Η έρευνα είναι εκπαιδευτική. Επαληθεύονται γνώσεις που ισχύουν µέχρι σήµερα και προκύπτουν οφέλη από τον 
εκπαιδευτικό σκοπό της εργασίας. 

 
5. ΥΠΟΘΕΣΗ ΕΡΕΥΝΑΣ {1 Mov} 

Ποιο αναµένει εκ των προτέρων, ο ερευνητής, να είναι το αποτέλεσµα / συµπέρασµα της έρευνας. 
Για να αναπτύξουµε µια υπόθεση, πρέπει να αρχίσουµε να κάνουµε ερωτήσεις για το πρόβληµα .  
Στη συνέχεια µετατρέπουµε την ερώτηση σε υπόθεση. Πρέπει να προβλέψουµε ένα πιθανό αποτέλεσµα και 
να το θέσουµε ως µία κατάσταση που πρέπει να δοκιµασθεί. Mια υπόθεση πρέπει :   

5.1 Nα είναι διατυπωµέvn µε σαφήvεια . 
5.2 Nα µπορούµε να τnv ελέγξουµε, να διαπιστώσουµε δnλαδή αv είvαι αληθής ή ψευδής . 
5.3 Nα εκφράζει δήλωσn σχέσnς µεταξύ τωv µεταβλητώv . 
5.4 Nα αvαφέρεται η µεθοδολογία που θα ακολουθήσει ο ερευνητής, για τον έλεγχο της ορθότητας της 
υπόθεσης .  
[ Π.χ. Θα κάνω ένα πείραµα..., Θα κατασκευάσω ερωτηµατολόγιο... ] 
 

Παράδειγµα : Επηρεάζει το είδος του ξύλου την ποσότητα του νερού που µπορεί να απορροφήσει ; 
Υπόθεση: Εάν το είδος του ξύλου είναι παράγοντας που επηρεάζει την απορροφητικότητα του σε νερό και αυτή έχει 
σχέση µε αλλοιώσεις που εµφανίζονται στο ξύλο, τότε τα διάφορα είδη ξύλων απορροφούν διαφορετικές ποσότητες 
νερού και εµφανίζουν διαφορετικές αλλοιώσεις. 

Συχνά η υπόθεση είναι µια επιστηµονική άποψη σχετικά µε το αποτέλεσµα το οποίο ο ερευνητής πιστεύει ότι 
θα προκύψει.  

Υπόθεση: Εάν το είδος του ξύλου είναι παράγοντας που επηρεάζει την απορροφητικότητα του σε νερό, τότε τα 
κωνοφόρα είδη (πεύκο) έχουν µικρότερη υγροσκοπικότητα από τα πλατύφυλλα (καστανιά, οξιά, δρυς, λεύκα) ενώ είναι 
πιο ευπαθή σε µεταχρωµατισµούς από αυτά.  

Μετά το σχηµατισµό της δοκιµαστικής υπόθεσης πρέπει να κάνουµε µια διερεύνηση της βιβλιογραφίας που 
υπάρχει σχετικά µε το πρόβληµα της έρευνας. 
 

6. ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ ΠΟΥ ∆ΕΝ ΕΠΗΡΕΑΖΟΥΝ ΤΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΤΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣ {1 Mov} 
Παρουσιάζονται όλες οι ελεγχόµενες µεταβλητές και ο τρόπος ελέγχου τους. Επίσης παρουσιάζονται οι 
παράγοντες που θεωρείται ότι δεν επηρεάζουν, ή έχουν αµελητέα επίδραση στα αποτελέσµατα της έρευνας.  

[ Π.χ. η θερµοκρασία πλυσίµατος θεωρώ οτι µπορεί να επηρεάζει τα αποτελέσµατα της έρευνας, γι αυτο 
αποφασίζω να την διατηρήσω σταθερή στους 30Ο C. Η θερµοκρασία περιβάλλοντος θεωρώ οτι δεν 
επηρεάζει τα αποτελέσµατα της έρευνας .] 

Ελεγχόµενες µεταβλητές : ( Σταθερές -“Εκτός από την ανεξάρτητη µεταβλητή, ποιοι άλλοι παράγοντες 
µπορεί να επηρεάζουν την εξαρτηµένη-ες µεταβλητή-ες ; ” ) 

• Η ποσότητα του νερού: για το λόγο αυτό θα τοποθετήσω όλα τα κοµµάτια του ξύλου σε ίδια δοχεία µε την ίδια 
ποσότητα νερού. 

• Το είδος του νερού (γλυκό /αλµυρό):  το νερό µέσα στα δοχεία  θα είναι για όλα τα είδη ξύλων από το δίκτυο της 
ΕΥ∆ΑΠ. 

• Η Θερµοκρασία του νερού: θα προσπαθήσω να ελέγξω την θερµοκρασία. Το νερό που θα τοποθετηθεί στα δοχεία 
θα έχει την ίδια θερµοκρασία .. 

• Η ηλικία του ξύλου: θα γίνει προσπάθεια για δοκίµια  της ίδιας ηλικίας περίπου. 

• Η υγεία του ξύλου: ένας παράγοντας που πρόσεξα ιδιαίτερα. Τα ξύλα δεν είχαν ρόζους, ρωγµές, σχισµές. 

• Συνθήκες περιβάλλοντος:  Φρόντισα για φυσιολογικές ελεγχόµενες συνθήκες θερµοκρασίας και υγρασίας. 
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• Φως: το φως έχει αµελητέα επίδραση στα αποτελέσµατα. Πάντως όλα τα ξύλα θα δέχονται το ίδιο φως, το όποιο 
θα προσπαθήσω να είναι  όσο λιγότερο γίνεται. 

• Χρόνος παραµονής: τα ξύλα θα τοποθετηθούν στο νερό και θα βγουν από αυτό την ίδια στιγµή. 
Παρά  τις δυσκολίες που µπορεί να υπάρξουν, θα γίνει προσπάθεια για έλεγχο όλων των παραµέτρων που µπορεί να 
επηρεάσουν τα αποτελέσµατα του πειράµατος µου, έτσι ώστε να είναι αξιόπιστη η έρευνα. 

 
7. ΠEPIOPIΣMOI - OPIA THΣ ΕΡΕΥΝΑΣ {1 Mov} 

Περιορισµοί της έρευνας :  Είναι παράγοντες που επηρεάζουν και περιορίζουν την αξιοπιστία της, οφειλόµε-
νοι στις περιορισµένες δυνατότητες του ερευνητή. (πχ. περιορισµένος αριθµός πειραµάτων, περιορισµένη 
διάρκεια της Έρευνας, περιορισµένη ακρίβεια οργάνων, παραδοχές, κόστος υλικών). 

α) Ο αριθµός των επαναλήψεων του πειράµατος µου θα είναι τρεις για κάθε επίπεδο των εξαρτηµένων µεταβλητών, 
λόγω χρόνου και κόστους υλικών.  
β) Η χρονική διάρκεια της έρευνάς µου θα είναι ένα µήνα. Ο χρόνος αυτός δεν είναι ικανοποιητικός  για  έγκυρα  
αποτελέσµατα. 
γ) Ο τρόπος ανάλυσης των πειραµατικών αποτελεσµάτων µου έγινε µε τη χρήση του µέσου όρου των επαναλήψεων 
των επιπέδων των ανεξάρτητων µεταβλητών. Η απεικόνιση τους πραγµατοποιήθηκε µε τη χρήση ραβδογραµµάτων. 
δ) Λόγω κόστους δεν χρησιµοποιήθηκαν πυριατήριο και  ξηραντήρας για την αποµάκρυνση της αρχικής υγρασίας των 
ξύλων, ηλεκτρικός ζυγός ακριβείας για τις µετρήσεις, ηλεκτρικό υγρόµετρο ηλεκτρικής αντίστασης για µέτρηση της 
υγρασίας των ξύλων, γι’ αυτό το λόγο έχω επιφυλάξεις για την αξιοπιστία των αποτελεσµάτων µου. 

 
 

------------------------- ΘΕΩΡΗΤΙΚΟ ΜΕΡΟΣ -------------------------- 

Το Θεωρητικό µέρος δεν πρέπει να είναι µεγαλύτερο από 2-3 σελίδες. Σε αυτό εντάσσονται υπάρχουσες πληροφορίες 
γύρω από το θέµα που προήλθαν από πηγές όπως βιβλία, περιοδικά, προηγούµενες µελέτες, ειδικούς πάνω στο θέµα,  
καθώς και από το διαδίκτυο, όχι όµως σελίδες κατεβασµένες αυτούσιες.  Περιλαµβάνει : 
 

9. ΠΛHPOΦOPIAKO YΛIKO - ENNOIEΣ - OPIΣMOI  - EΠOΠTIKO YΛIKO {1 Mov} 

9.1  Ιστορική αναδροµή - γενικά στοιχεία 
Αναφέρεται στην ιστορική εξέλιξη του θέµατος και την σηµερινή έκταση του προβλήµατος.  

Στο εµπόριο, τα ξύλα που προέρχονται από ελληνικά δάση (εγχώρια ξύλα) είναι κυρίως µαύρη και δασική πεύκη, οξιά, 
ελάτη, καστανιά και λεύκη (από δασικές φυτείες). Από τα µειονεκτήµατα του ξύλου κρίνεται αναγκαία και επιτακτική η 
σωστή χρήση του, γεγονός που προϋποθέτει γνώση των ιδιοτήτων του.  Συγκεκριµένα τα βακτήρια προσβάλλουν το 
ξύλο µόνον όταν αυτό είναι εξαιρετικά υγρό. Οι αλλοιώσεις αυτές µπορούν να οδηγήσουν και σε ελάττωση της µηχανι-
κής αντοχής του ξύλου (κρούση, κάµψη, θλίψη). Η αντιµετώπιση των µειονεκτηµάτων αυτών αποτέλεσε πρόκληση για 
τους επιστήµονες και την τεχνολογία µε αποτέλεσµα να υπάρχει εντυπωσιακή πρόοδος στην αξιοποίηση του ξύλου. Η 
πρόκληση όµως αυτή εξακολουθεί να υπάρχει και σήµερα για ένα υλικό όπως το ξύλο και θα υπάρχει και στο µέλλον . 
Είδη ξύλων και χαρακτηριστικά τους: 
ΚΩΝΟΦΟΡΑ (Πεύκη) :  Οικοδοµικές κατασκευές, πατώµατα,(µαύρη, δασική, λευκόδερµος). 
ΠΛΑΤΥΦΥΛΛΑ (Οξιά) :  Παραγωγή: 450.000 κ.µ. Έπιπλα, πατώµατα, ξυλόφυλλα, αντικολλητά, µοριοπλάκες, 
ινοπλάκες, χαρτοπολτός, λαβές εργαλείων, µέρη µουσικών οργάνων, πλοία, παιγνίδια, καυσόξυλα . . .  

9.2  Ορισµοί των εννοιών που θα χρησιµοποιηθούν  

Υγροσκοπικές :  λέγονται οι ουσίες που ‘αγαπούν’ πολύ το νερό . 
Ευρωτίαση :  Περίπτωση µεταχρωµατισµού είναι η ευρωτίαση ( = µούχλιασµα ) . 
Μεταχρωµατισµός ξύλου :  αλλαγή του αρχικού χρώµατός του . 

9.3  Εποπτικό υλικό 
Σχετικοί πίνακες, διαγράµµατα και φωτογραφίες που προέρχονται από βιβλία, internet κλπ. 

  
 
 

------------------------- ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΟ ΜΕΡΟΣ -------------------------- 
Στο Ερευνητικό Μέρος περιλαµβάνονται τα εξής : 
 

8. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΗΣ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑΣ ΠΟΥ ΑΚΟΛΟΥΘΗΣΕ Ο ΕΡΕΥΝΗΤΗΣ {10 Mov} 

              Ε     Β     ∆     Ο     Μ     Α     ∆    Ε     Σ 

8.1  Χρονοδιάγραµµα εργασιών ,   

      σε εβδοµάδες : 
 
 

ΕΡΓΑΣΙΕΣ 1 2 3 4 5 6 7 8 

ΕΚΛΟΓΗ ΘΕΜΑΤΟΣ                 

ΣΥΛΛΟΓΗ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ                 
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8.2  Περιγραφή πειραµατικής διαδικασίας  
Περιγράφει σε µορφή διαγράµµατος ροής, τα βήµατα της πειραµατικής διαδικασίας.  
Περιλαµβάνει επίσης κάποιο σχέδιο ή σκαρίφηµα της πειραµατικής διάταξης (αν υπάρχει). 

To πείραµα εκτελέστηκε ως εξής :  Αρχικά φωτογράφησα όλα τα ξύλα, πρώτα ένα-ένα και µετά όλα µαζί,  
όπως επίσης και τα άλλα υλικά και µέσα του πειράµατος . . . . .   
‘Eπειτα πήρα τη ζυγαριά ακριβείας και ζύγισα το κάθε κοµµάτι ξύλου δύο φορές . . . . .  
γέµισα µε 150ml νερό δικτύου, θερµοκρασίας 25°C καθεµία από τις 5 κωνικές γυάλινες φιάλες . . . . .  
Aφού φωτογράφησα αυτές, τοποθέτησα µέσα σε κάθε φιάλη ένα από τα 5 διαφορετικά κοµµάτια ξύλου  
(πεύκο, οξιά, καστανιά, λεύκα, δρυς) διαστάσεων 6x2cm το καθένα. Eπειδή τα ξύλα ήταν αρκετά ελαφριά  
και επέπλεαν τοποθέτησα από πάνω τους ένα βαρίδι  για να είναι ολόκληρα µέσα στο νερό . . . . .  
Tα άφησα στην κατάσταση αυτή για 7 ηµέρες από την ∆ευτέρα 18-04-2016, ώρα 12:00π.µ. µέχρι την ∆ευτέρα  
24-04-2016, ώρα 12:00π.µ. . . . . .  
‘Oταν τα έβγαλα από το νερό τα ζύγισα και σηµείωσα τη διαφορά για να δω πόσο νερό απορρόφησε το κάθε ξύλο . 
Kατέγραψα τις µετρήσεις στον αντίστοιχο πίνακα . . . . .   
Στην συνέχεια κατέγραψα τις αλλοιώσεις σε κάθε είδος ξύλου (αλλαγή χρώµατος, αλλαγή σε διαστάσεις,  
οι µετρήσεις έγιναν µε παχύµετρο). Σηµείωσα τα αποτελέσµατα στους αντίστοιχους πίνακες . . . . .  
‘Oλη αυτή η διαδικασία έγινε τρεις φορές διατηρώντας σταθερές τις ελεγχόµενες µεταβλητές, για να επιβεβαιωθούν τα 
αποτελέσµατα του πρώτου πειράµατος . . . . .  
‘Eβγαλα το Μ.Ο. για τα τρία πειράµατα για όλα τα επίπεδα της ανεξάρτητης µεταβλητής. Συµπλήρωσα τους 
αντίστοιχους πίνακες . . . . . To πείραµά µου έλαβε τέλος. 

 
8.3  Φωτογραφίες του πειράµατος 

                           
 
8.4  Κατάλογος υλικών και µέσων 

Περιλαµβάνει υλικά (µηχανήµατα, υλικά κατασκευής, εργαλεία κ.λπ.)  
Κατάλογος Μέσων 
α/α ΕΙ∆ΟΣ ΠΟΣΟΤΗΤΑ 

1 Ζυγαριά 1 
2 Η/Υ 1 

3 
Φωτογραφική 
Μηχανή 

1 

 

8.5  Μετρήσεις - Αποτελέσµατα  
Παραθέτει τις µετρήσεις που έγιναν κατά τη διάρκεια του 
πειράµατος και την παρουσίαση τους σε µορφή πινάκων . 
 

ΕΠΙΠΕ∆Α 
ανεξάρτητης 

ΕΠΑΝΑΛΗΨΕΙΣ 1.Απορροφητικότητα 

1η 57% 

2η 55% 

3η 55% 

κ
α

σ
τα

ν
ιά

 

Μ.Ο. 56% 

Πίνακας 

8.6  Ανάλυση αποτελεσµάτων  
Περιλαµβάνει την επεξεργασία των αποτελεσµάτων του 
πειράµατος και την απεικόνισή τους σε γραφήµατα του 
Excel.  

ΒΑΛΑΝΙ∆ΙΑ
ΚΑΣΤΑΝΙΑ

ΛΕΥΚΑ
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ΠΕΥΚΟ

ΜΕΣΟΙ ΟΙΡΟΙ

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

ΕΙ∆Η

ΑΠΟΡΡΟΦΗΤΙΚΟΤΗΤΑ

ΜΕΣΟΙ ΟΙΡΟΙ

Γράφηµα 

 
10. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ {1 Mov} 

Περιλαµβάνει ένα κατάλογο συµπερασµάτων, µε σαφείς και κατανοητούς όρους. Τα συµπεράσµατα αναφέ-
ρουν πάντα την αποδοχή ή απόρριψη της αρχικής υπόθεσης. Ερµηνεύουµε τα προηγούµενα αποτελέσµατα. 
Υπάρχει σχέση µεταξύ ανεξάρτητης και εξαρτηµένης µεταβλητής; Ποια είναι αυτή η σχέση. Επισηµαίνουµε οµοιότητες ή 
διαφορές µε αντίστοιχες εργασίες ή έρευνες άλλων για να αποσαφηνίσουµε τα συµπεράσµατά µας αν χρειάζεται.  

Το πεύκο απορρόφησε την υγρασία σε ποσοστό 54% στην πρώτη και 56% στις δύο επόµενες επαναλήψεις. Το χρώµα 
του άλλαξε (κυανόµορφο) . . .  

10.1. Αποδοχή ή απόρριψη της αρχικής υπόθεσης 
H αρχική µου υπόθεση επιβεβαιώθηκε γιατί το πεύκο εµφάνισε τη µικρότερη υγροσκοπικότητα από τα πλατύφυλλα 
(καστανιά, οξιά, δρυς, λεύκα) ενώ παρουσίασε εντονότερο µεταχρωµατισµό από αυτά . . .  

10.2.  Χρήσιµες προτάσεις, που προκύπτουν από τα συµπεράσµατα 
Η οξιά απορρόφησε την µεγαλύτερη ποσότητα υγρασίας . 
Η οξιά και βαλανιδιά είχαν τις µεγαλύτερες αλλαγές στο χρώµα . 
Η λεύκα µούχλιασε περισσότερο από όλα τα ξύλα και είχε τη µεγαλύτερη σκληρότητα . 
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11. ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΟ ΜΕΛΛΟΝ + ΑΥΤΟΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ {1 Mov} 

• Προτάσεις για ΝΕΑ συµπληρωµατική έρευνα και µελλοντική διερεύνηση των ελεγχόµενων µεταβλητών .  
πχ Στο µέλλον θα µπορούσε να ερευνηθεί από άλλους ερευνητές, πώς επηρεάζεται το είδος του ξύλου από την 

επίδραση του ηλιακού φωτός και κυρίως από την υπεριώδη ακτινοβολία η οποία προκαλεί µικροραγάδες σε αυτό. Η 
θερµοκρασία που αναπτύσσεται στην επιφάνεια του ξύλου ιδιαίτερα κατά τους θερινούς µήνες δεν αποτελεί µόνη της 
σηµαντικό παράγοντα αλλοίωσης όµως µπορεί να υποβοηθήσει τη δράση του νερού και κυρίως να αυξήσει το ρυθµό 
ρίκνωσης ή διόγκωσης µε συνέπεια την αύξηση του ρυθµού αλλοίωσης του ξύλου . 

• Περιγράφεται η αξιολόγηση της εργασίας από τον ίδιο το συντάκτη της . 
Αναφέρονται τα τυχόν λάθη ή παραλείψεις που έκανε, προτάσεις για την αποφυγή τους στο µέλλον, τήρηση ή όχι του     
χρονοδιαγράµµατος κλπ.  

 
12. ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ {1 Mov} 

Περιλαµβάνει κατάλογο των βιβλίων ή άλλων πηγών ( διευθύνσεις Internet, περιοδικά ), που χρησιµοποιήθηκαν . 

• Για κάθε βιβλίο, περιοδικό ή άρθρο αναφέρεται µε τη σειρά :  

Eπίθετο & ‘Ovoµα συγγραφέα , Tίτλος συγγράµµατος (άρθρου) , Eκδοτικός οίκος (’Ovoµα περιοδικού-εφηµερίδας) , 

(Mήvας+‘Eτoς/Tόµoς/Aριθµός τεύχους) , (Aριθµός σελίδων) , Tόπος έκδοσης , ‘Eτoς (Hµεροµηνία) έκδοσης . 

• Στην περίπτωση πληροφοριών που βρέθηκαν στο διαδίκτυο αναφέρεται µε τη σειρά :  

‘Ovoµα συγγραφέα ή φορέα , Xρόνος έκδοσης , Tίτλος , ∆ιεύθυνση ιστοσελίδας , Tόπος έκδοσnς , Hµεροµηνία 

πρόσβασnς . 

 
 

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ  ! ! ! 

 

 

ΠHΓEΣ - ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ  

 4ο Ενιαίο Λύκειο ∆ΡΑΜΑΣ 

 ΣΗΜΕΙΩΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΜΑΘΗΤΕΣ :  http://users.sch.gr//annpaschal/notes/shmeiosis.doc 

 ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ∆Ι∆ΑΚΤΕΑΣ ΥΛΗΣ Α΄ΤΕΤΡΑΜΗΝΟΥ (ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ,ΣΤΑΘΕΡΕΣ ...) :  
   http://users.sch.gr//annpaschal/notes/atetramhno.ppt 
 

 Η ∆ΙΕΞΑΓΩΓΗ ΕΡΕΥΝΑΣ ∆ΗΜΟΣΚΟΠΗΣΗΣ ΜΕ ΕΡΩΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟ :  

   http://users.sch.gr//annpaschal/dimoskopisi.htm  .  http://users.sch.gr//annpaschal/dimoskopisi/sholio.pdf/  
 

 ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΘΕΜΑΤΩΝ ΕΡΕΥΝΑΣ & ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΣΜΟΥ : http://users.sch.gr/annpaschal/EXAMBLES.htm 

 ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ :  http://users.sch.gr/annpaschal/notes/progect.zip 
 ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ ΕΡΕΥΝΑΣ ∆ΗΜΟΣΚΟΠΗΣΗΣ : http://users.sch.gr/annpaschal/notes/GALLOP.zip 
 

 

 1ο Ενιαίο Λύκειο Σπάρτης 

 Σηµειώσεις Τεχνολογίας  Α  Λυκείου και  εργασίες  project :  
   http://users.sch.gr/giannouleask/tech%20a%20lyk.htm 
 

 

 13ο Ενιαίο Λύκειο Πάτρας 

 13lyk-patras.ach.sch.gr/website/  :  Home >> Τεχνολογια Α' Λυκειου >> Σηµειωσεις  
 
1) Home >> Τεxvoλoγία A΄ Λυκείoυ >> Σηµειώσεις >> Σηµειώσεις: Εξoικείωση µε βασικές έννοιες της ερευνητικής  
    διαδικασίας 
   http://13lyk-patras.ach.sch.gr/website/attachments/144_Α_Μέρος_enc.pdf  
 
2) Home >> Τεxvoλoγία A΄ Λυκείoυ >> Σηµειώσεις >> Aσκήσεις για εµπέδωση της θεωρίας 
   http://13lyk-patras.ach.sch.gr/website/attachments/145_3. ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ.pdf 
 
3) Home >> Τεxvoλoγία A΄ Λυκείoυ >> Σηµειώσεις >> Σηµειώσεις: 'Eρευvα από πηγές  
   http://13lyk-patras.ach.sch.gr/website/attachments/146_Γ_Μέρος_enc.pdf 
 
4) Home >> Τεxvoλoγία A΄ Λυκείoυ >> Σηµειώσεις >> Πώς γράφoυµε τις Πηγές και τη βιβλιoγραφία 
   http://13lyk-patras.ach.sch.gr/website/attachments/191_Sources_and_References_citation_enc.pdf 
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