Λύσεις – Φύλλο Εργασίας Αναδρομικοί Αλγόριθμοι
Μάθημα: Πληροφορική – Γ΄ Γυμνασίου
Α. Θεωρητικές
1. Τι σημαίνει «αναδρομή» σε έναν αλγόριθμο;
Απάντηση: Αναδρομή είναι όταν μια συνάρτηση καλεί τον εαυτό της για να λύσει μικρότερα υποπροβλήματα του αρχικού προβλήματος.
2. Γιατί πρέπει να υπάρχει βασική περίπτωση;
Απάντηση: Η βασική περίπτωση σταματάει τις επαναλήψεις της συνάρτησης — αν λείψει, η αναδρομή δεν θα τελειώσει και ο αλγόριθμος θα τρέχει επ’ άπειρον (ή μέχρι να εξαντληθούν οι πόροι).
Β. Εφαρμογές – Συμπληρώματα και υπολογισμοί
3. Συμπλήρωσε τα κενά:
   - 5! = 5 × 4! = 120
   - F(5) = F(4) + F(3) = 5 (με την κλασική ακολουθία 0,1,1,2,3,5,...)
4. Υπολογισμοί:
   α) 4! = 4 × 3 × 2 × 1 = 24
   β) F(6) = 8 (τα Fibonacci: F0=0, F1=1 → F2=1, F3=2, F4=3, F5=5, F6=8)
Γ. Προβλήματα – Προτεινόμενες απαντήσεις
5. Παράδειγμα καθημερινού τρόπου που μοιάζει με αναδρομή:
   - Όταν διαβάζεις οδηγίες «για να φτιάξεις κάτι, πρώτα φτιάξε το πιο μικρό κομμάτι, μετά ενώσε τα» — κάθε βήμα αναφέρεται σε ένα μικρότερο κομμάτι της ίδιας διαδικασίας. Ένα άλλο παράδειγμα: ανοίγεις ένα κουτί με μέσα του μικρότερα κουτιά — ανοίγεις το κάθε μικρότερο κουτί με την ίδια διαδικασία.
6. Ψευδοκώδικας για το παραγοντικό (αναδρομικά):

FUNCTION factorial(n)
    IF n = 0 THEN
        RETURN 1        // βασική περίπτωση
    ELSE
        RETURN n * factorial(n - 1)   // αναδρομικό βήμα
    END IF
END FUNCTION

Προαιρετική επεξήγηση: Αν θέλουμε να προστατέψουμε την συνάρτηση για αρνητικούς αριθμούς, προσθέτουμε έλεγχο στην αρχή: αν n < 0 -> λάθος/μη έγκυρη είσοδος.

Σημείωση για τους Fibonacci: Η απλή αναδρομική υλοποίηση υπολογίζει πολλαπλά τις ίδιες τιμές (μόνο για διδακτικούς λόγους). Στην πράξη προτιμούμε δυναμικό προγραμματισμό ή memoization για αποδοτικότητα.
