Σημειώσεις για τον/την Εκπαιδευτικό
Θέμα: Αναδρομικοί Αλγόριθμοι – Γ΄ Γυμνασίου
Στόχοι μαθήματος
• Να κατανοήσουν οι μαθητές την έννοια της αναδρομής μέσα από απλά παραδείγματα.
• Να εξοικειωθούν με την έννοια της βασικής περίπτωσης και του αναδρομικού βήματος.
• Να εφαρμόσουν την αναδρομή σε κλασικά παραδείγματα όπως το παραγοντικό και η ακολουθία Fibonacci.
• Να αναπτύξουν δεξιότητες λογικής σκέψης και διάσπασης ενός προβλήματος σε μικρότερα μέρη.
Διδακτικές προτάσεις
1. Ξεκινήστε με μια απλή αναλογία από την καθημερινή ζωή (π.χ. ρωτώντας «τι είναι μέσα σε ένα κουτί, που έχει μέσα άλλο κουτί, που έχει άλλο κουτί…;»).
2. Παρουσιάστε το παραγοντικό πρώτα με κλασικό τρόπο (βήμα-βήμα), και μετά δείξτε πώς η ίδια διαδικασία μπορεί να γραφτεί πιο κομψά με αναδρομή.
3. Δείξτε στον πίνακα πώς «ξεδιπλώνεται» μια αναδρομική κλήση, π.χ.: 
   factorial(4) = 4 × factorial(3) 
                 = 4 × (3 × factorial(2)) 
                 = 4 × (3 × (2 × factorial(1))) 
                 = 4 × 3 × 2 × 1 = 24
4. Εξηγήστε τη σημασία της βασικής περίπτωσης με το παράδειγμα «τι θα συμβεί αν δεν σταματήσουμε ποτέ;».
5. Δώστε απλές ασκήσεις για εξάσκηση και σταδιακά πιο σύνθετες (π.χ. Fibonacci).
Συμβουλές διδασκαλίας
• Δώστε έμφαση στην κατανόηση, όχι στην αποστήθιση του κώδικα.
• Χρησιμοποιήστε σχήματα, δέντρα κλήσεων ή πίνακες για να δείξετε πώς εκτελείται ο αλγόριθμος.
• Ενθαρρύνετε τους μαθητές να εξηγήσουν με δικά τους λόγια τι συμβαίνει σε κάθε βήμα.
• Συνδέστε το με προηγούμενες γνώσεις από επαναλήψεις (while/for) ώστε να γίνει φανερή η ομοιότητα και η διαφορά.
Πιθανά προβλήματα
• Οι μαθητές μπορεί να μπερδευτούν με το πώς μια συνάρτηση «καλεί τον εαυτό της».
• Συχνή δυσκολία: να κατανοήσουν πότε σταματάει η αναδρομή (σημασία της βασικής περίπτωσης).
• Λύση: δείξτε παραδείγματα που θα οδηγούσαν σε άπειρη αναδρομή και συζητήστε γιατί είναι λάθος.
Επέκταση
Για πιο προχωρημένους μαθητές, μπορείτε να δείξετε εφαρμογές της αναδρομής σε πιο σύνθετα προβλήματα, π.χ. αναζήτηση σε φακέλους στον υπολογιστή, λύση λαβυρίνθου ή σπείρες φράκταλ.
