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Σ’ αυτό το μάθημα θα μάθω Λέξεις-κλειδιά
•  Για τη γεωλογική ιστορία της ηπείρου στην οποία ζούμε.
•  Για τον τρόπο σχηματισμού των οροσειρών της Ευρώπης.

τεκτονικές-λιθοσφαιρικές πλάκες • κίνηση πλακών •
σύγκρουση πλακών • ορογένεση • Καληδόνια Πτύχωση
• Ερκύνια ή Βαρίσκια Πτύχωση • Αλπική Πτύχωση.

6.2 Ταξιδεύοντας από τον φλοιό, στην περιοχή
της Ευρώπης, ως το κέντρο της Γης

Συνεργάζομαι στην τάξη

1. Εργαζόμενοι ανά δύο μελετήστε την ει-
κόνα 6.1 (α, β) και απαντήστε στις εξής
ερωτήσεις:

• Έχουν οι γεωλογικοί αιώνες και περίοδοι
την ίδια χρονική διάρκεια μεταξύ τους; 
.................................................................

• Έχει ίδια χρονική διάρκεια ο αιώνας της αν-
θρώπινης ιστορίας (100 χρόνια) με τους γε-
ωλογικούς αιώνες;
.................................................................

• Σε ποιον γεωλογικό αιώνα και σε ποια πε-
ρίοδο ζούμε σήμερα; 
.................................................................

2. Συζητήστε στην τάξη τα αποτελέσματα της
εργασίας σας.

3. Εργαστείτε ανά ομάδες και ανακαλύψτε
την πορεία της ορογένεσης στην Ευρώπη
μέσα στον γεωλογικό χρόνο, από τις πρώ-
τες στιγμές της Γης έως σήμερα. Κάθε
ομάδα να επιλέξει και να υλοποιήσει μία
από τις εργασίες που ακολουθούν.

1η εργασία: Παρατηρήστε στην εικόνα 6.2
τα ρεύματα μεταφοράς ύλης και θερμότητας
(δηλαδή μάγματος) στον μανδύα της Γης
(ασθενόσφαιρα). Η κίνησή τους συμπαρασύ-
ρει και τα κομμάτια του φλοιού της Γης (λι-

θοσφαιρικές πλάκες) που βρίσκονται πάνω τους. Μελετήστε  στην εικόνα 6.3 τις κινήσεις των λιθοσφαιρικών πλακών. Κατόπιν συζητήστε
στην ομάδα τα εξής:
• Ποιο είναι το αίτιο που δημιουργεί τα ρεύματα μεταφοράς στον μανδύα; .................................................................................................
• Ποιες είναι οι κατευθύνσεις προς τις οποίες κινούνται, λόγω των ρευμάτων, οι λιθοσφαιρικές πλάκες; ..................................................
 ........................................................................................................................................................................................................................

6.1β Κυκλόγραμμα χρονικής
διάρκειας γεωλογικών αιώνων

6.1α Γεωλογικοί αιώνες και ορογενέσεις

2η εργασία: Μελετήστε την εικόνα 6.1α  και και σημειώστε παρακάτω τις πτυχώσεις που αναφέρονται, με πρώτη την παλαιότερη γεωλογικά:
Α.  ............................................................ B.  ........................................................................ Γ.  .........................................................................

Κατόπιν συμπληρώστε τον παρακάτω πίνακα χρησιμοποιώντας τον γεωμορφολογικό (εικόνα 16.1) και τον χάρτη ορογενέσεων της Eυρώπης
(εικόνα 6.4), σύμφωνα με την υπόδειξη:

6.3 Kινήσεις λιθοσφαιρικών πλακών
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6.4 Χάρτης ορογενέσεων Ευρώπης. Εικονίζονται και οι ασπίδες, 
οι αρχαιότερες γεωλογικά περιοχές της ηπείρου. 

6.5 Κινήσεις της αφρικανικής και της ευρασιατικής λιθοσφαιρικής πλά-
κας στην περιοχή του Αιγαίου Πελάγους

      Πτύχωση                                                                                                                         Αλπική
      Μία οροσειρά                                                                                                                 Πυρηναία

Μελετώ στο σπίτι
Η γεωλογική ιστορία της Ευρώπης 

Η Γη έχει ηλικία 4,6 δισεκατομμυρίων χρόνων περίπου. Αυτό το χρονικό διάστημα οι επιστήμονες το έχουν χωρίσει σε μικρότερα
χρονικά διαστήματα. Οι υποδιαιρέσεις του γεωλογικού χρόνου, ξεκινώντας από τις μεγαλύτερες και προχωρώντας προς τις μι-
κρότερες, είναι οι αιώνες, οι περίοδοι και οι εποχές. Η διαίρεση του γεωλογικού χρόνου είναι αρκετά αυθαίρετη, όπως όλες οι
χρονικές ταξινομήσεις που κάνει ο άνθρωπος, αλλά μπορεί να εξυπηρετήσει τους ερευνητές. Έτσι, ο Παλαιοζωικός Αιώνας,
δηλαδή η εποχή της «παλιάς μορφής ζωής», χαρακτηρίζεται από τα απολιθώματα των ασπονδύλων· ο Μεσοζωικός Αιώνας, δη-
λαδή η εποχή της «μέσης ζωής», χαρακτηρίζεται από τα απολιθώματα των δεινοσαύρων· ο Καινοζωικός Αιώνας, δηλαδή η εποχή
της «καινούριας ζωής», χαρακτηρίζεται από τα απολιθώματα των θηλαστικών και των σύγχρονων φυτών. Σήμερα βρισκόμαστε
στον Καινοζωικό Αιώνα, στην Τεταρτογενή Περίοδο, στην Ολόκαινο Εποχή. Ο άνθρωπος εμφανίστηκε πριν από 2-2,5 εκατομμύρια
χρόνια περίπου, δηλαδή η παρουσία του στη Γη είναι ένα ελαχιστότατο κομμάτι της ιστορίας του πλανήτη μας. Αν προχωρήσουμε
σε μια αναλογία και θεωρήσουμε την ηλικία της Γης ίση με 46 χρόνια, τότε ο άνθρωπος έχει ηλικία μόλις τεσσάρων ωρών!

Η διαίρεση του γεωλογικού χρόνου καθιερώθηκε στο τέλος του 19ου αιώνα. Κάθε γεωλογικός αιώνας τελειώνει με μια ση-
μαντική αλλαγή, κατά την οποία εξαφανίζονται οι κυρίαρχες μορφές ζωής της εποχής και προετοιμάζεται το έδαφος για τις και-
νούριες μορφές ζωής (π.χ. ο Μεσοζωικός Αιώνας τελειώνει με την εξαφάνιση των δεινοσαύρων).

Ορισμένα από τα ονόματα των γεωλογικών περιόδων και υποπεριόδων οφείλονται είτε σε περιοχές της Ευρώπης όπου με-
λετήθηκαν αυτές οι περίοδοι (όπως π.χ. το Δεβόνιο από το Ντέβονσαϊρ στο Ηνωμένο Βασίλειο, το Πέρμιο από το Περμ στη Ρωσία
ή το Ιουρασικό από την οροσειρά Ιούρα στα σύνορα Γαλλίας-Ελβετίας) είτε σε γεωλογικά γεγονότα (όπως π.χ. το Λιθανθρακο-
φόρο από την απόθεση λιθανθράκων ή το Κρητιδικό από την απόθεση κρητίδας, δηλαδή κιμωλίας).

      3η  εργασία: Παρατηρήστε στην εικόνα 6.3 τα όρια και τις κατευθύνσεις κίνησης των λιθοσφαιρικών πλακών της Γης, καθώς και στο σχήμα
6.5 τις κινήσεις της ευρασιατικής και της αφρικανικής λιθοσφαιρικής πλάκας. Κατόπιν συζητήστε στην ομάδα τα εξής:

      •     Ποια λιθοσφαιρική πλάκα πλησιάζει την Ευρώπη;  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
      •     Ποια λιθοσφαιρική πλάκα απομακρύνεται από την Ευρώπη;  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
      •     Ποια ερμηνεία, σχετική με την κίνηση των πλακών, μπορείτε να δώσετε για τη δημιουργία της Ισλανδίας; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
      •     Ποιο πιστεύετε ότι θα είναι το γεωλογικό μέλλον της Μεσογείου;  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
4.    Κάθε ομάδα να παρουσιάσει στην τάξη τα αποτελέσματα της εργασίας της.
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Η ορογένεση στην Ευρώπη

Η θερμότητα που παράγει ο πυρήνας της Γης είναι υπεύθυνη για τη δημιουργία των ρευμάτων μεταφοράς στον μανδύα (ασθε-
νόσφαιρα). Τα ρεύματα, που μεταφέρουν ύλη και ενέργεια, μετακινούν τις λιθοσφαιρικές πλάκες πάνω στις οποίες βρίσκονται
οι ήπειροι. Καθώς οι πλάκες μετακινούνται, πλησιάζουν μεταξύ τους (συγκλίνουν-συγκρούονται) ή απομακρύνονται (αποκλίνουν)
ή κινούνται πλευρικά (παράλληλα). Η κίνηση των λιθοσφαιρικών πλακών ευθύνεται για τη δημιουργία των βουνών (ορογένεση)
και των υποθαλάσσιων οροσειρών, όπως επίσης για την πρόκληση των σεισμών και για την έκρηξη των ηφαιστείων.

Οι κινήσεις της λιθοσφαιρικής πλάκας της Ευρασίας και οι συγκρούσεις της με άλλες πλάκες δημιούργησαν στο παρελθόν
πτυχώσεις και ορογενέσεις στο τέλος του Προτεροζωικού Aιώνα (Καληδόνια Πτύχωση), μεταξύ Δεβονίου και Λιθανθρακοφόρου
(Ερκύνια ή Βαρίσκια Πτύχωση) και στην αρχή του Καινοζωικού (Αλπική Πτύχωση).

Πιο αναλυτικά, στην Ευρώπη τα παλαιότερα βουνά (Σκανδιναβικές Άλπεις, Όρη Σκωτίας κ.ά.) δημιουργήθηκαν με την Καλη-
δόνια Πτύχωση, στο τέλος του Προτεροζωικού Aιώνα και στην αρχή του Παλαιοζωικού Αιώνα, περίπου 570 εκατομμύρια χρόνια
πριν από σήμερα. Τα βουνά της Ιβηρικής (εκτός των Πυρηναίων και της Σιέρα Νεβάδα), ο Ιούρας στη Γαλλία-Ελβετία, ο Μέλανας
Δρυμός στη Γερμανία, τα Ουράλια Όρη κ.ά. σχηματίστηκαν με την Ερκύνια ή Βαρίσκια Πτύχωση στο μέσο του Παλαιοζωικού
Αιώνα, περίπου 350 εκατομμύρια χρόνια πριν από σήμερα. Τέλος, τα βουνά της νότιας Ευρώπης, όπως τα Καρπάθια, ο Αίμος, ο
Καύκασος, οι Άλπεις, η Πίνδος κ.ά., σχηματίστηκαν κατά την Αλπική Πτύχωση, δηλαδή τη γεωλογική ορογενετική διαταραχή η
οποία ξεκίνησε περίπου 60 εκατομμύρια χρόνια πριν από σήμερα. 

Το συμπέρασμα που προκύπτει από τα παραπάνω είναι πως η σημερινή μορφή της Ευρώπης, αλλά και της Ελλάδας, αποτελεί
ένα στιγμιότυπο στη γεωλογική ιστορία του πλανήτη. Δυνάμεις που βρίσκονται βαθιά μέσα στη Γη και εκδηλώνονται με φυσικά
φαινόμενα, όπως οι σεισμοί και τα ηφαίστεια, είναι αυτές που δημιουργούν τα βουνά στην ήπειρο στην οποία ζούμε. Για παρά-
δειγμα, στην ευρωπαϊκή ήπειρο:
•    Η απομάκρυνση της βορειοαμερικανικής από την ευρασιατική λιθοσφαιρική πλάκα συνέβαλε πριν από εκατομμύρια χρόνια

στη δημιουργία της Ισλανδίας.
•    Η σύγκρουση της ευρασιατικής με την αφρικανική πλάκα είναι πιθανό να οδηγήσει μετά από εκατομμύρια χρόνια στην εξα-

φάνιση της Μεσογείου.

Eπεκτείνω τις γνώσεις μου
Απολιθώματα
Απολιθώματα είναι απομεινάρια οργανισμών που έζησαν σε παλαιότερη γεωλογική περίοδο και έχουν διατηρηθεί με φυσικό τρόπο. Όταν τα μαλακά
μέρη των ζώων ή των φυτών αποσυντίθενται, τα σκληρά μέρη θάβονται στη λάσπη. Το σχήμα των οργανισμών διατηρείται, ενώ η λάσπη σκληραίνει
και γίνεται πέτρωμα μετά από εκατομμύρια χρόνια. Στα απολιθώματα εντάσσονται ακόμα και τα αποτυπώματα των οργανισμών (π.χ. πατημασιές
ζώων κτλ.).

Τα απολιθώματα αποτελούν μια πολύ σημαντική «τράπεζα πληροφοριών» για τη ζωή στο παρελθόν. Η μελέτη των απολιθωμάτων που βρέθηκαν
σε γεωλογικά στρώματα βοήθησε τους επιστήμονες, μεταξύ άλλων, να τεκμηριώσουν την εξέλιξη των όντων στη Γη. Επίσης, ομοιότητες απολιθω-
μάτων που βρέθηκαν στη δυτική ακτή της Αφρικής και στην ανατολική ακτή της Νότιας Αμερικής οδήγησαν κατ’ αρχάς σε υποθέσεις και στη συνέχεια
στην παραδοχή της θεωρίας σχετικά με την Παγγαία, την αρχική (πριν από πολλά εκατομμύρια χρόνια) μοναδική ήπειρο του πλανήτη.

Aξιολογώ τι έμαθα
1. Χαρακτήρισε τις παρακάτω προτάσεις με το γράμμα (Σ), αν είναι σωστές, και με το γράμμα (Λ), αν είναι λανθασμένες:
      α.   Η Καληδόνια Πτύχωση συνέβη στις αρχές του Καινοζωικού Αιώνα.
      β.   Ο σχηματισμός της Ισλανδίας οφείλεται στην προσέγγιση της βορειοαμερικανικής με την ευρασιατική λιθοσφαιρική πλάκα. 
      γ.    Οι γεωλογικές περίοδοι οφείλουν την ονομασία τους μόνο σε περιοχές όπου ανακαλύφθηκαν και παρατηρήθηκαν απολιθώματα.
      δ.   Η Ερκύνια Πτύχωση είναι προγενέστερη της Αλπικής.
2.    Με τη βοήθεια του γεωμορφολογικού χάρτη (εικόνα 16.1) και του χάρτη ορογενέσεων της Ευρώπης (εικόνα 6.4) σημείωσε δίπλα σε καθένα

από τα παρακάτω ευρωπαϊκά βουνά την πτύχωση κατά την οποία δημιουργήθηκαν, χρησιμοποιώντας τα γράμματα (Κ) για την Καληδόνια,
(Ε) για την Ερκύνια ή Βαρίσκια και (Α) για την Αλπική Πτύχωση:

      α.   Υψίπεδα Σκωτίας             (  )                  στ.  Οροσειρά Ιούρα           (  ) 
      β.   Σκανδιναβικές Άλπεις      (  )                  ζ.     Απέννινα Όρη               (  ) 
      γ.    Κανταβρικά Όρη              (  )                  η.    Σιέρα Νεβάδα               (  ) 
      δ.   Ουράλια Όρη                   (  )                  θ.    Καύκασος                     (  ) 
      ε.    Καρπάθια Όρη                 (  )                  ι.     Δειναρικές Άλπεις         (  ) 
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