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33  ∞∞ÙÙÌÌÔÔÛÛÊÊ··ÈÈÚÚÈÈÎÎfifi˜̃  ··¤¤ÚÚ··˜̃

33..11..  ™™‡‡ÛÛÙÙ··ÛÛÙÙËË  ÙÙÔÔ˘̆  ··ÙÙÌÌÔÔÛÛÊÊ··ÈÈÚÚÈÈÎÎÔÔ‡‡  ··¤¤ÚÚ··33..11..  ™™‡‡ÛÛÙÙ··ÛÛÙÙËË  ÙÙÔÔ˘̆  ··ÙÙÌÌÔÔÛÛÊÊ··ÈÈÚÚÈÈÎÎÔÔ‡‡  ··¤¤ÚÚ··

∂∂¶¶∂∂∫∫∆∆∞∞™™∏∏  ––  ∂∂ªªµµ∞∞££ÀÀ¡¡™™∏∏

1. Ã·Ú·ÎÙ‹ÚÈÛÂ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ˆ˜ ÛˆÛÙ¤˜ (™) ‹ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§):

·. √ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜ Â›Ó·È ÌÂ›ÁÌ·. ....................

‚. ∆Ô Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·Ó·ÏÔÁ›· ÛÙÔÓ ·¤Ú· Â›Ó·È
ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ. ....................

Á. ∆Ô ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ, fiÙ·Ó ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Ì¤Û· ÛÂ Î·Ï¿ ÎÏÂÈÛÌ¤ÓË ÊÈ¿ÏË, ‰Â
ıÔÏÒÓÂÈ. ....................

‰. ∏ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÙ·-
ıÂÚ‹. ....................

2. ™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯¤‰ÈÔ Ì¤Û· ÛÙÈ˜ ÏÂÎ¿ÓÂ˜ 1
Î·È 2, Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÓÂÚfi, ¤¯Ô˘ÌÂ ‚˘ı›-
ÛÂÈ ‰‡Ô ÔÙ‹ÚÈ· Î·È Ù· ÎÚ·Ù¿ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ¿
ÛÙË ı¤ÛË Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È. ™Â Î¿ÔÈÔ ·fi Ù·
‰‡Ô ÔÙ‹ÚÈ· Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙÔÓ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ
·¤Ú·˜ fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯¤‰ÈÔ. ∞Ó¿ÊÂ-
ÚÂ ÔÈÔ Â›Ó·È ·˘Ùfi ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ Î·È ·ÈÙÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘; 

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

3. √ µ·Û›ÏË˜ Î·È Ô ™‡ÚÔ˜ ‰Ô‡ÏÂ„·Ó ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Î·È ˘ÔÏfiÁÈÛ·Ó
ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ÔÍ˘ÁfiÓÔ. ∫·È ÔÈ ‰‡Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ·Ó ÙËÓ
›‰È· Ì¤ıÔ‰Ô Î·È Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛ·Ó Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜. √
µ·Û›ÏË˜ fiÌˆ˜ ¤Î·ÓÂ ÙËÓ ÂÍ‹˜ ÙÚÔÔÔ›ËÛË: ¤Ú·ÛÂ ÙÔÓ ·¤Ú· Ì¤Û· ·fi
ÌÈ· Ô˘Û›· Ô˘ Î·Ù·ÎÚ·ÙÂ› ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· (˘ÁÚÔÛÎÔÈÎ‹) Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·
ÂÊ¿ÚÌÔÛÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô. √ µ·Û›ÏË˜ ‚Ú‹ÎÂ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ
ÔÍ˘ÁfiÓÔ 20,3% v/v, ÂÓÒ Ô ™‡ÚÔ˜ 19,4% v/v. ∂Í‹ÁËÛÂ Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë
‰È·ÊÔÚ¿ ÛÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·.

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

4. «∏∏  ππÛÛÙÙÔÔÚÚ››··  ÙÙËË˜̃  ··ÙÙÌÌfifiÛÛÊÊ··ÈÈÚÚ··˜̃». ¶ÚÈÓ ·fi ÌÂÚÈÎ¿ ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¯ÚfiÓÈ·,
ÔÏ‡ ÚÈÓ Ë ˙ˆ‹ ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜, Ë ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÙË˜ °Ë˜
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™‡ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú·

‹Ù·Ó ÔÏ‡ ÏÔ‡ÛÈ· ÛÂ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (¿Óˆ ·fi 80%), Â›¯Â ÔÏ‡
ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi Û‹ÌÂÚ· ¿˙ˆÙÔ (10%), Ï›ÁÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ Î·È Î·ıfiÏÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ.
ªÂ ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ÊˆÙÔÛ˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, ÚÈÓ ·fi
‰‡Ô ÂÚ›Ô˘ ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¯ÚfiÓÈ·, Ë Û‡ÛÙ·ÛË ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ‚·ıÌÈ-
·›· ÌÂÙ·‚Ï‹ıËÎÂ: Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÌÂÈÒıËÎÂ, ÙÔ
¿˙ˆÙÔ Î·È ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ·˘Í‹ıËÎ·Ó Î·È ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ÂÍ·Ê·Ó›ÛÙËÎÂ. ∏ Ó¤·
ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Â¤ÙÚÂ„Â ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË Î·È ¿ÏÏˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ,
ÁÈ· Ó· ÊÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÙË ÌÔÚÊ‹ ˙ˆ‹˜ Ô˘ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ Û‹ÌÂÚ·. 

ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·È ·fi ÙË µÈÔÏÔÁ›·, ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ··ÓÙ‹-
ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:

·. ∞fi Ô‡ ÚÔ‹ÏıÂ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜;

‚. ¶ÔÈÔ˜ ‹Ù·Ó Ô ÚfiÏÔ˜ ÙˆÓ ÊˆÙÔÛ˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÛÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜
Û‡ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜;

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................
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33..22..  √√ÍÍ˘̆ÁÁfifiÓÓÔÔ33..22..  √√ÍÍ˘̆ÁÁfifiÓÓÔÔ

∂∂¶¶∂∂∫∫∆∆∞∞™™∏∏  ––  ∂∂ªªµµ∞∞££ÀÀ¡¡™™∏∏

1. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜, ∞, µ Î·È °, ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ·ÓÙ›-
‰Ú·ÛË Î·‡ÛË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ¤ÓˆÛË˜;

∞. 2∏2 + √2 → 2H2O

µ. CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O

°. S + √2 → SO2

2. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜:

2∏2 + √2 → ……...

CH4 + 2O2 → .……. +  ……

S + O2 → ……...

2Mg + O2 → ……...

4Fe + 3O2 → ……...

3. ¶ÂÚ›ÁÚ·„Â ¤Ó· Â›Ú·Ì· ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘. 

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

4. ª¤ÙÚËÛÂ Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ÛÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· Î·È ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙˆÓ
·Ú·Î¿Ùˆ ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ.

·. 2Mg + O2 → 2MgO
ÛÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· Â›Ó·È ……, ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ· Â›Ó·È …….

‚. CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O
ÛÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· Â›Ó·È ……, ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ· Â›Ó·È …….

5. ™˘Ì‚fiÏÈÛÂ ÌÂ ÚÔÛÔÌÔÈÒÌ·Ù· ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜:

·. C + O2 → CO2

44
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C + O2 → CO2
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‚. S + O2 → SO2

Á. 2∏2 + √2 → 2∏2√

6. ∆· Ê˘Ù¿ Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó ÙËÓ ÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘˜ ·fi ·Ï¤˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÌÂ ÙË ‰È·-
‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË˜. ∞Ó·˙‹ÙËÛÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·fi Î¿ÔÈÔ ‚È‚Ï›Ô
µÈÔÏÔÁ›·˜ (.¯. µÈÔÏÔÁ›· ÙË˜ ∞ã °˘ÌÓ·Û›Ô˘) ‹ ·fi ¿ÏÏË ËÁ‹ Î·È ÚÔÛ¿-
ıËÛÂ Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:

·. ¶ÔÈÂ˜ ·Ï¤˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Ù· Ê˘Ù¿ Î·Ù¿ ÙË ÊˆÙÔ-
Û‡ÓıÂÛË;
....................................................................................................................................
....................................................................................................................................
....................................................................................................................................

‚. ¶Ô‡ ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó Ù· Ê˘Ù¿ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ·Ï¤˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜;
....................................................................................................................................
....................................................................................................................................
....................................................................................................................................

Á. ™Â ÔÈ· Î˘ÙÙ·ÚÈÎ¿ ÔÚÁ·Ó›‰È· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË;
....................................................................................................................................
....................................................................................................................................
....................................................................................................................................

‰. ¶ÔÈ· ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ ËÁ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË;
....................................................................................................................................
....................................................................................................................................
....................................................................................................................................

Â. ¶ÔÈÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ·Ú¿ÁÔ˘Ó Ù· Ê˘Ù¿ Î·Ù¿ ÙË ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË;
....................................................................................................................................
....................................................................................................................................
....................................................................................................................................

ÛÙ. ¶ÔÈÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ·Ú¿-
ÁÔ˘Ó Ù· Ê˘Ù¿ Î·È ÌÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ;
....................................................................................................................................
....................................................................................................................................
....................................................................................................................................
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√Í˘ÁfiÓÔ

S + O2 → SO2

2∏2 + O2 → 2∏2√
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33  ∞∞ÙÙÌÌÔÔÛÛÊÊ··ÈÈÚÚÈÈÎÎfifi˜̃  ··¤¤ÚÚ··˜̃

33..33..  ¢¢ÈÈÔÔÍÍÂÂ››‰‰ÈÈÔÔ  ÙÙÔÔ˘̆  ¿¿ÓÓııÚÚ··ÎÎ··33..33..  ¢¢ÈÈÔÔÍÍÂÂ››‰‰ÈÈÔÔ  ÙÙÔÔ˘̆  ¿¿ÓÓııÚÚ··ÎÎ··

∂∂¶¶∂∂∫∫∆∆∞∞™™∏∏  ––  ∂∂ªªµµ∞∞££ÀÀ¡¡™™∏∏

1. Œ¯ÂÈ˜ ‰‡Ô ÌÔ˘Î¿ÏÈ· ÌÂ ·Ó·„˘ÎÙÈÎfi, ÙÔ ¤Ó· ÂÎÙfi˜ „˘ÁÂ›Ô˘ Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ
ÌfiÏÈ˜ ÙÔ ¤‚Á·ÏÂ˜ ·fi ÙÔ „˘ÁÂ›Ô. ŸÙ·Ó ·ÓÔ›ÁÂÈ˜ Î·È Ù· ‰‡Ô ÌÔ˘Î¿ÏÈ·,
‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜ fiÙÈ ÛÙÔ ÌÔ˘Î¿ÏÈ Ô˘ ¤‚Á·ÏÂ˜ ·fi ÙÔ „˘ÁÂ›Ô Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È
ÏÈÁfiÙÂÚÂ˜ Ê˘Û·Ï›‰Â˜ ·ÂÚ›Ô˘. ¶fiÙÂ ‰È·Ï‡ÂÙ·È Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ· ÙÔ CO2 ÛÂ
¯·ÌËÏ‹ ‹ ÛÂ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·; 

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

2. ∂›ÏÂÍÂ ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ı· Û˘Ì‚Ô‡Ó, ·Ó ÌÂÈˆıÔ‡Ó ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ ÔÈ
Î·‡ÛÂÈ˜ ·ÓıÚ·ÎÔ‡¯ˆÓ Î·˘Û›ÌˆÓ ÛÙË °Ë, Î·È ‚¿ÏÂ Ù· ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿: 

·. £· ·˘ÍËıÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË.

‚. £· ÌÂÈˆıÂ› Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÛÂ CO2.

Á. £· ÌÂÈˆıÔ‡Ó Ù· ·ÎÚ·›· Î·ÈÚÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·.

‰. £· ·˘ÍËıÂ› Ë ·ÔÚÚfiÊËÛË ÙˆÓ ˘¤Ú˘ıÚˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ.

Â. £· ÌÂÈˆıÂ› Ë Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË.

ÛÙ. £· ÌÂÈˆıÂ› Ë ·ÔÚÚfiÊËÛË ÙˆÓ ˘¤Ú˘ıÚˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ.

˙. £· ·˘ÍËıÔ‡Ó Ù· ·ÎÚ·›· Î·ÈÚÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·.

Ë. £· ·˘ÍËıÂ› Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÙÔ˘ ◊ÏÈÔ˘ ¿Óˆ ÛÙË °Ë.

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

3. ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· fiˆ˜ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Ì›· ÌfiÓÔ
Ï‡ÛË, ·ÏÏ¿ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛÙÔ‡Ó ÌÂ ÙË Ï‹„Ë ÔÏÏÒÓ Ì¤ÙÚˆÓ ÛÂ
Û˘Ó‰˘·ÛÌfi. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ Ì¤ÙÚ· ÓÔÌ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘Ì-
‚¿ÏÔ˘Ó ÛÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘;

·. ∂ÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙÔ Û›ÙÈ Î·È ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›·.

‚. ∞ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ‚ÂÓ˙›ÓË «super» ÌÂ
·˘ÙÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ·ÌfiÏ˘‚‰Ë ‚ÂÓ˙›ÓË.

Á. ∞‡ÍËÛË ÙÔ˘ Ú¿ÛÈÓÔ˘ ÛÙÈ˜ fiÏÂÈ˜ Î·È ÛÙËÓ ÂÍÔ¯‹.

‰. °ÂÓÈÎÂ˘Ì¤ÓË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ Ì·˙ÈÎ‹˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜.

Â. ∞‡ÍËÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·ÈÔÏÈÎ‹˜, ËÏÈ·Î‹˜ Î·È ˘ÚËÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.
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¢ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·

¶ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘.

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................
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