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Ενεργειακές καλλιέργειες
στον ευρωπαϊκό και ελληνικό χώρο



ΕνεργειακέςΕνεργειακές καλλιέργειεςκαλλιέργειες

Οι ενεργειακές καλλιέργειες είναι καλλιεργούµενα ή

αυτοφυή είδη, παραδοσιακά ή νέα, τα οποία παράγουν

βιοµάζα ως κύριο προϊόν, που µπορεί να

χρησιµοποιηθεί για ενεργειακούς σκοπούς.



Παραδοσιακές καλλιέργειες

• σιτάρι
• το κριθάρι, 
• ο αραβόσιτος, 
• τα ζαχαρότευτλα
• ο ηλίανθος
όταν χρησιµοποιούνται για την παραγωγή
ενέργειας.



Ενεργειακές καλλιέργειες
Πολυετείς

Καλάµι (Arundo donax)

Αγριαγκινάρα (Cynara cardunculus) 

Μίσχανθος (Miscanthus sinensis x giganteus)

Switchgrass (Panicum virgatum)

Ευκάλυπτος (Eucalyptus spp.)

Ψευδακακία (Robinia pseudacacia) 

Ετήσιες
Γλυκό και ινώδες σόργο (Sorghum bicolor)

Κενάφ (Hibiscus cannabinus) 

Ελαιοκράµβη (B. carinata, B. napus)



Ενεργειακές
καλλιέργειες

• Παραδοσιακές
– σιτηρά, 
– αραβόσιτος, 
– ηλίανθος, κ.ά.

• Νέα είδη
– ελαιοκράµβη, 
– Γλυκό σόργο, 
– µίσχανθος, 
– αγριαγκινάρα, 
– καλάµι
– Ευκάλυπτος, κ.ά

• Βιοντήζελ

• Βιοαιθανόλη

• Θερµική & 
ηλεκτρική
ενέργεια

Τελικές χρήσεις



Ενεργειακές καλλιέργειες στην Ευρώπη

150Καλάµι

550Γλυκό σόργο

650Αγριαγκινάρα

1.700Κενάφ

3.500Μίσχανθος

44.500Λεύκα

62.500Φαλαρίδα

94.000Ζαχαρότευτλο

180.000Ιτιά

910.000Ηλίανθος

5.000.000Ευκάλυπτος

8.000.000 Ελαιοκράµβη

Έκταση (στρ)Φυτά

Πηγή: Vanendaal et.al, 1999)



Current status of energy crops in EU



∆υναµικό παραγωγής των ενεργειακών
φυτών στον ευρωπαϊκό χώρο
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Παραδοσιακές καλλιέργειες στην
Ελλάδα

Πηγή: ΕΣΥΕ, 2000

Βιοκαύσιµο Καλλιέργεια Έκταση 
(στρ.)

Παραγωγή 
(τόνοι)

Απόδοση σε 
βιοκαύσιµο 

(τόνοι)

Απόδοση σε 
βιοκαύσιµο (χιλ. 

λίτρα)
Ηλιόσπορος 231,449      30,863          10,262                11,932                
Βαµβάκι 4,119,281   1,326,153     74,477                86,601                
Σόγια (σπόρος) 282             49                 8                         10                       
Μαλακός Σίτος 1,892,598   503,635        120,872              153,003              
Σκληρός Σίτος 6,685,185   1,823,067     437,536              553,843              
Αραβόσιτος 2,165,666   2,094,096     495,603              627,345              
Ζαχαρότευτλα 16,600        99,634          7,888                  9,984                  
Σόργο 931           77               6                       8                       

Βιοντίζελ

Βιοαιθανόλη



Ενεργειακές καλλιέργειες στην Ελλάδα

76Καλάµι

3Ινώδες σόργο

3 + 300Αγριαγκινάρα

8Switchgrass

40Λινάρι

45Ρετσινολαδιά

48Μίσχανθος

95Κενάφ

100Γλυκό σόργο

840Ελαιοκράµβη

Έκταση (στρ)Φυτά



Παραγωγικότητα ενεργειακών
καλλιεργειών στην Ελλάδα

1,4-2,5Switchgrass

1-3Μίσχανθος
1-2Αγριαγκινάρα

0,3-0,8Ελαιοκράµβη

1,5Κενάφ

1 - 4Γλυκό/Ινώδες σόργο

0,6-1,7Ψευδακακία

<3,5Ευκάλυπτος

2-3Καλάµι

Αποδόσεις
(τόνοι ξ.ο/στρ/χρόνο)

Φυτικά είδη



Περιβαλλοντικά
Θετική συνεισφορά όσον αφορά το φαινόµενο του θερµοκηπίου
Προστασία έναντι της διάβρωσης του εδάφους
∆ιαχείριση νερού
Χαµηλές εισροές σε λιπάσµατα, φυτοφάρµακα κλπ
Εκµετάλλευση εδαφών χαµηλής γονιµότητας

Κοινωνικο-οικονοµικά
Προσφορά εναλλακτικών λύσεων
Ενδυνάµωση του γεωργικού χώρου
Αύξηση του γεωργικού εισοδήµατος
Συγκράτηση του αγροτικού πληθυσµού στις εστίες του
Αναζωογόνηση των λιγότερο αναπτυγµένων περιοχών
Μείωση της εξάρτησης από το πετρέλαιο

ΟφέληΟφέλη



Εποχιακή παραγωγή και µεγάλη διασπορά

Αυξηµένος όγκος και περιεκτικότητα σε υγρασία

∆υσκολίες στη συλλογή, µεταφορά, και αποθήκευση

Μικρό ενεργειακό περιεχόµενο

Απαίτηση µεγάλων εδαφικών εκτάσεων για την
παραγωγή της

Υψηλότερο κόστος εξοπλισµού

ΜειονεκτήµαταΜειονεκτήµατα



Πολύ καλή προσαρµοστικότητα των επιλεγµένων
καλλιεργειών στις Ελληνικές τοπικές συνθήκες

Μεγάλα περιθώρια αύξησης των αποδόσεων

Περιβαλλοντικά φιλικές (µειωµένες απαιτήσεις σε
ποιότητα εδαφών, ποσότητα και ποιότητα νερού
άρδευσης, χρήση λιπασµάτων/ζιζανιοκτόνων, κα, 
προστασία εδαφών)

Υπάρχει δυνατότητα µηχανοποιηµένης παραγωγής και
διαχείρισης της πρώτης ύλης

ΣυµπεράσµαταΣυµπεράσµατα



Συνδυασµός υπολειµµατικών µορφών βιοµάζας και
ενεργειακών καλλιεργειών για ασφαλή τροφοδοσία των
µονάδων µετατροπής, τόσο από τεχνικής όσο και από
οικονοµικής παραγωγής.

Ανάπτυξη πιλοτικών καλλιεργειών και ενσωµάτωσή τους
σε ολοκληρωµένα σχήµατα παραγωγής ενέργειας. 

Προώθηση πολιτικών ενθάρρυνσης των ενεργειακών
καλλιεργειών.

Ενηµέρωση όλων των εµπλεκόµενων φορέων.

ΣυµπεράσµαταΣυµπεράσµατα


