
Χιωξνθύιιε

Κνηνληά Χξπζνύια



Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηε θσηνζχλζεζε είλαη ε 

χπαξμε ησλ θσηνζπλζεηηθψλ ρξσζηηθψλ πνπ βξίζθνληαη 

ζηνπο ρισξνπιάζηεο. 

Σηα αλψηεξα θπηά, νη ρξσζηηθέο απηέο δηαθξίλνληαη ζε 

δχν νκάδεο: 

α) ηηο ρισξνθχιιεο θαη β) ηα θαξνηελνεηδή. 

Οη ρξσζηηθέο θαη ησλ δχν νκάδσλ είλαη δηαιπηέο ζε 

νξγαληθνχο δηαιχηεο θαη αδηάιπηεο ζην λεξφ. Οη κέζνδνη 

εθρχιηζεο φζν θαη νη κέζνδνη δηαρσξηζκνχ ησλ 

ρξσζηηθψλ ζηεξίδνληαη ζηε δηαθνξεηηθή δηαιπηφηεηά 

ηνπο ζε δηάθνξνπο δηαιχηεο



Η εθρχιηζε ησλ ρξσζηηθψλ, απφ λσπφ ηζηφ, απαηηεί ηε 

ρξεζηκνπνίεζε δηαιχηε ν νπνίνο κπνξεί λα αλακηρζεί 

κε λεξφ. Η παξνπζία κηθξήο πνζφηεηαο λεξνχ 

δηεπθνιχλεη ηελ εθρχιηζε. Έηζη, αλ γίλεη εθρχιηζε 

μεξνχ ηζηνχ κε νξγαληθφ δηαιχηε, ε εθρχιηζε είλαη 

αξγή. Η εθρχιηζε δηεπθνιχλεηαη κε πξνζζήθε κηθξήο 

πνζφηεηαο λεξνχ. Γεληθά, δελ ππάξρεη κία κνλαδηθή 

κέζνδνο εθρχιηζεο πνπ εθαξκφδεηαη κε επηηπρία ζε 

φιεο ηηο πεξηπηψζεηο. Σε θάζε πεξίπησζε πξέπεη λα 

γίλεη επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ δηαιχηε.



Πεηξακαηηθό κέξνο 

Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο άζθεζεο ζα γίλνπλ νη παξαθάησ 

εξγαζίεο: • Εθρχιηζε ησλ ρξσζηηθψλ απφ θχιια ζπαλαθηνχ.  

Δηαρσξηζκφο ησλ ρξσζηηθψλ

Φπηηθό πιηθό

Νσπά θχιια ζπαλαθηνχ.

Όξγαλα θαη ζπζθεπέο 

Ζπγφο θαξκαθεπηηθφο, θαζκαηνθσηφκεηξν,γνπδί 

πνξζειάλεο, 2 δηαρσξηζηηθέο ρνάλεο ησλ 300 ml,  

ζηεξίγκαηα, δαθηχιηνη, δηεζεηηθφ ραξηί, γπάιηλε 

ξάβδνο, πδξνβνιέαο, αλνμείδσην καραηξάθη.
.



Χεκηθά αληηδξαζηήξηα 

Αθεηφλε, CaCO3 , πεηξειατθφο 

αηζέξαο, αηζπιαηζέξαο, 

κεζπιηθή αιθνφιε



Δθρύιηζε ρξωζηηθώλ

Σε νγθνκεηξηθφ θχιηλδξν ησλ 50 ml νγθνκεηξνχληαη 40 ml

αθεηόλεο 100%. Παξάιιεια δπγίδνληαη 5 g θύιιωλ ζπαλαθηνχ 

αθνχ πξνεγνπκέλσο έρνπλ αθαηξεζεί ηα κεγάια λεχξα. Σηε 

ζπλέρεηα ηα θχιια θφβνληαη κε  καραηξάθη ζε κηθξά θνκκάηηα 

(δηαζηάζεσλ ιίγσλ mm) θαη ηνπνζεηνχληαη κέζα ζε γνπδί 

πνξζειάλεο. Πξνζηίζεηαη κηθξή πνζφηεηα CaCO3 (πεξίπνπ ν 

φγθνο κηαο θαθήο), 1-2 ml αθεηφλεο (απφ ηα 40 ml) θαη 

αθνινπζεί ιεηνηξίβεζε. 



Όηαλ ν ηζηφο πνιηνπνηεζεί θαη νκνγελνπνηεζεί εληειψο, 

πξνζηίζεηαη πξνζεθηηθά θαη ζηαδηαθά κέζα ζην γνπδί ην 

ππφινηπν ησλ 40 ml αθεηφλεο. Με ηνλ ηξφπν απηφ (θαη 

ειαθξά αλάδεπζε) νη θσηνζπλζεηηθέο ρξσζηηθέο 

εθρπιίδνληαη θαη ην αθεηνληθφ εθρχιηζκα παίξλεη έλα 

ζθνχξν πξάζηλν ρξψκα. Τέινο, ην εθρχιηζκα δηεζείηαη κε 

θνηλφ δηεζεηηθφ ραξηί θαη ην θαζαξφ εθρχιηζκα ησλ 

ρξσζηηθψλ νγθνκεηξείηαη ζε νγθνκεηξηθφ θχιηλδξν. 





Γηαρωξηζκόο ηωλ ρξωζηηθώλ κε ηε 

ρξεζηκνπνίεζε δηαιπηώλ.

Μέζα ζε δηαρσξηζηηθή ρνάλε θέξνληαη 50 

ml πεηξειατθνχ αηζέξα θαη ζηε ζπλέρεηα 

πξνζηίζεληαη 15 ml απφ ην αξρηθφ 

εθρχιηζκα. Τν ζχλνιν αλακηγλχεηαη κε 

ειαθξέο θπθιηθέο θηλήζεηο (θαηά κηθξά 

ρξνληθά δηαζηήκαηα, πξέπεη λα αλνίγεηαη ε 

ζηξφθηγγα ηεο ρνάλεο). Πξνζηίζεληαη ζηε 

ζπλέρεηα 70 ml απνζηαγκέλν λεξφ απφ ηα 

ηνηρψκαηα ηεο ρνάλεο θαη αθνινπζεί λέα 

πξνζεθηηθή αλάκημε, κέρξη λα ρξσκαηηζηεί 

ε πάλσ ζηηβάδα έληνλα πξάζηλε. 



.

Η αλάκημε δελ πξέπεη λα γίλεηαη κε δπλαηή αλαηάξαμε γηαηί 

ππάξρεη θίλδπλνο λα ζρεκαηηζηεί γαιάθησκα. Αθήλεηαη ην ζχζηεκα 

ζε εξεκία γηα λα δηαρσξηζηνχλ εληειψο νη θάζεηο. Η πάλσ θάζε 

απνηειείηαη απφ πεηξειατθφ αηζέξα θαη πεξηέρεη ηηο ρξσζηηθέο. Η 

θάησ θάζε απνξξίπηεηαη. Η θάζε ηνπ πεηξειατθνχ αηζέξα πιέλεηαη 

ηξεηο θνξέο κε 50 ml απνζηαγκέλν λεξφ θάζε θνξά γηα λα 

απνκαθξπλζνχλ θαη ηα ηειεπηαία ίρλε ηεο αθεηφλεο.



Σην δηάιπκα ηνπ πεηξειατθνχ αηζέξα πξνζηίζεληαη 50 ml CH3OH 92% 

(πξνζνρή ζηε ζπγθέληξσζε 92%) θαη αθνινπζεί αλάκημε. Αθήλεηαη 

ην ζχζηεκα ζε εξεκία, γηα λα δηαρσξηζηνχλ νη θάζεηο. Η θάησ θάζε 

ηεο κεζπιηθήο αιθνφιεο πεξηέρεη ηε ριωξνθύιιε β θαη ηηο 

μαλζνθύιιεο, ε  πάλσ θάζε πεξηέρεη ηε ριωξνθύιιε α θαη ηα 

θαξνηέληα.





Παξαιαβή θαη δηαρωξηζκόο ριωξνθπιιώλ θαη μαλζνθύιιωλ 

από θύιια ζπαλαθηνύ κε ηε ρξήζε άιιωλ δηαιπηώλ

Δηζαγωγή

Δχν ρξσζηηθέο ζπλππάξρνπλ ζηα πξάζηλα θχιια ησλ θπηψλ . 

Οη πξάζηλεο ρισξνθχιιεο θαη νη θίηξηλεο μαλζνθχιιεο. Οη 

πξψηεο θπξηαξρνχλ ρξσκαηηθά δίλνληαο ην πξάζηλν ρξψκα ζηα 

θχιια ελψ νη δεχηεξεο αλαδεηθλχνληαη φηαλ ην θχιιν πάςεη λα 

θσηνζπλζέηεη (πρ ην θζηλφπσξν ή κεηά ηελ απνθνπή ηνπ απφ 

ην θπηφ).

Οη ρισξνθχιιεο είλαη πεξηζζφηεξν δηαιπηέο ζηελ βελδίλε ζε 

αληίζεζε κε ηηο μαλζνθχιιεο νη νπνίεο είλαη πεξηζζφηεξν 

δηαιπηέο ζην νηλφπλεπκα.



Γνπδί κε γνπδνρέξη Φύιια ζπαλαθηνύ

2 πνηήξηα δέζεωο ηωλ 

100ml

Οηλόπλεπκα 95%

Σπζθεπή Buchner ή 

ρωλί κε θίιηξν

Βελδίλε

Γηαρωξηζηηθή ρνάλε

Χωλί

Απαηηνύκελα όξγαλα θαη αληηδξαζηήξηα



Γηαδηθαζία

Κφβνπκε ηα θχιια ζε κηθξά 

θνκκάηηα ιεηνηξηβνχκε κέζα ζην 

γνπδί πξνζζέηνληαο ιίγν -ιίγν ην 

νηλφπλεπκα (πεξίπνπ 50 ml).

Μφιηο ηα θχιια πνιηνπνηεζνχλ 

αδεηάδνπκε ην πνιηφ ζηε 

ζπζθεπή Buchner αθνχ έρνπκε 

βάιεη ζε απηή ην θαηάιιειν 

ραξηί δηήζεζεο.



Αλνίγνπκε ηελ βξχζε θαη 

παξαιακβάλνπκε ην απφζηαγκα πνπ 

πεξηέρεη δηαιπκέλεο ζην νηλφπλεπκα ηηο 

ρισξνθχιιεο θαη μαλζνθχιιεο.

Τν δηήζεκα ην κεηαθέξνπκε ζε 

δηαρσξηζηηθή ρνάλε κε βνήζεηα ρσληνχ 

θαη αθνινχζσο πξνζζέηνπκε 20 ml

βελδίλεο. Αλαθηλνχκε ηζρπξά ηελ ρνάλε 

θαη αθήλνπκε λα εξεκήζεη λα 

δηαρσξηζηνχλ νη δχν θάζεηο.



.

Αδεηάδνπκε ηελ θάησ θάζε (ηνπ 

νηλνπλεχκαηνο) ζε έλα πνηήξη (πνηήξη A ) 

θαη αθνινχζσο ηελ πάλσ θάζε (ηεο 

βελδίλεο) ζε άιιν πνηήξη (πνηήξη B).

Τν πγξφ απφ ην πξψην πνηήξη ην 

κεηαθέξνπκε πάιη ζηελ δηαρσξηζηηθή 

ρνάλε θαη επαλαιακβάλνπκε ηελ 

δηαδηθαζία πξνζζέηνληαο άιια 20 ml 

βελδίλεο.

Δηαρσξίδνπκε εθ λένπ ηηο θάζεηο 

ζπιιέγνληαο ηελ θάζε νηλνπλεχκαηνο ζην 

θελφ πνηήξη A θαη ηελ θάζε ηεο βελδίλεο 

ζην πνηήξη B πνπ ήδε πεξηέρεη δηάιπκα 

απφ ηνλ πξψην δηαρσξηζκφ.



H ρξσκαηνγξαθία είλαη κηα επξχηαηα δηαδεδνκέλε 

εξγαζηεξηαθή ηερληθή δηαρσξηζκνχ νπζηψλ απφ έλα κίγκα

ηνπο. Τν κίγκα ησλ νπζηψλ ηνπνζεηείηαη ζηε κία άθξε ελφο 

πιηθνχ πξνζξφθεζεο πνπ νλνκάδεηαη ζηαηηθή θάζε.

Σηε ζπλέρεηα, ην κίγκα εθινχεηαη (μεπιέλεηαη) απφ κία θηλεηή 

θάζε (έλαλ δηαιχηε ή έλα αέξην) ε νπνία θηλείηαη

πξνο ηελ άιιε άθξε ηεο ζηαηηθήο θάζεο. Όζεο νπζίεο 

θαηαθξαηνχληαη αζζελέζηεξα απφ ηε ζηαηηθή θάζε θαη

είλαη πην δηαιπηέο ζηελ θηλεηή θάζε θηλνχληαη ηαρχηεξα θαηά ηε 

ξνή ηεο θηλεηήο θάζεο, ελψ φζεο

θαηαθξαηνχληαη ηζρπξφηεξα «ηξέρνπλ» πην αξγά. Τν απνηέιεζκα 

είλαη ν δηαρσξηζκφο ηνπο. 



Χξωκαηνγξαθία ράξηνπ 

Είλαη ε πην απιή κνξθή ρξσκαηνγξαθίαο. Σηελ άθξε κηαο 

ισξίδαο

πξνζξνθεηηθνχ ραξηηνχ (ζηαηηθή θάζε) ηνπνζεηείηαη κηα θειίδα 

δείγκαηνο. Τν ραξηί βπζίδεηαη ζηνλ

θαηάιιειν δηαιχηε (θηλεηή θάζε) απφ ηε κεξηά ηεο θειίδαο θαη 

φπσο δηαπνηίδεηαη ζηγά-ζηγά απφ ηνλ

δηαιχηε εθινχνληαη ηα ζπζηαηηθά ηνπ δείγκαηνο θαη γίλεηαη 

δηαρσξηζκφο. Πξφθεηηαη γηα

αλαιπηηθή κέζνδν, θαηάιιειε γηα ηνλ δηαρσξηζκφ ρξσκαηηζηψλ 

ελψζεσλ, φπσο νη θσηνζπλζεηηθέο

ρξσζηηθέο.



ΣΗΜΔΙΩΣΗ

Ωο ζπληειεζηήο επηβξάδπλζεο (Retardation factor, Rƒ) κηαο νπζίαο νξίδεηαη ν ιόγνο 

ηεο απόζηαζεο πνπ δηαλύζεθε από ηελ νπζία πξνο ηελ απόζηαζε πνπ δηήλπζε ν 

δηαιύηεο. Δάλ ε ηηκή Rƒ κηαο νπζίαο είλαη κεδέλ, απηό ζεκαίλεη όηη ε δηαιπκέλε νπζία 

παξακέλεη ζηε ζηαηηθή θάζε ακεηαθίλεηε. Αλ ε ηηκή Rƒ=1, ηόηε ε δηαιπκέλε νπζία 

δελ έρεη θακία ζπγγέλεηα γηα ηε ζηαηηθή θάζε θαη «ηαμηδεύεη» κε ην κέηωπν ηνπ 

δηαιύηε. Γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο ηηκήο Rƒ, κεηξάκε ηελ απόζηαζε πνπ δηαλύζεθε από 

ηελ - 79 - νπζία θαη ηε δηαηξνύκε κ’ απηή πνπ δηαλύζεθε από ηνλ δηαιύηε . Γηα 

παξάδεηγκα, εάλ κία ρεκηθή έλωζε δηήλπζε 2,4 εθαηνζηά θαη ην κέηωπν ηνπ δηαιύηε 

δηήλπζε 3,2 εθαηνζηά, ηόηε ε ηηκή Rƒ ηεο νπζίαο απηήο ηζνύηαη κε 0,75 (2,4/3,2 = 0,75). 

Η ηηκή Rƒ εμαξηάηαη από ηε ζεξκνθξαζία θαη ηνλ δηαιύηε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θάζε 

θνξά, επνκέλωο δηαθνξεηηθνί δηαιύηεο δίλνπλ δηαθνξεηηθέο ηηκέο Rƒ γηα ην ίδην κίγκα 

νπζηώλ. 
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