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É. ÈÅÙÑÇÔÉÊÏ ÌÅÑÏÓ

Ã åßùóç ïíïìÜæïõìå ôçí áãþãéìç óýíäåóç ôùí ìåôáëëéêþí
åîáñôçìÜôùí ìéáò åãêáôÜóôáóçò ùò ðñïò ôç ãç, þóôå ôï

äõíáìéêü áõôÞò íá åîéóùèåß ìå ôï äõíáìéêü ôçò ãçò.

Äéáêñßíïõìå ôá åîÞò åßäç ãåéþóåùí:
1. Ôç ãåßùóç ëåéôïõñãßáò
2. Ôç ãåßùóç ðñïóôáóßáò
3. Ôç ãåßùóç áóöáëåßáò

1. Ãåßùóç ëåéôïõñãßáò: ïíïìÜæïõìå ôç ãåßùóç åêåßíç ðïõ
áíÞêåé óôï êýêëùìá ëåéôïõñãßáò ôçò åãêáôÜóôáóçò.
ÔÝôïéåò ãåéþóåéò åßíáé:
á. Ç ãåßùóç ôïõ ïõäÝôåñïõ êüìâïõ åíüò ìåôáó÷çìáôéóôÞ

õðïâéâáóìïý ôÜóçò Ä/Õ.
â. Ç ãåßùóç ôùí óéäçñïôñï÷éþí çëåêôñéêïý óéäçñüäñïìïõ

Þ ôñï÷éüäñïìïõ (ôñáì).
ã.  Ç ãåßùóç ôïõ ïõäÝôåñïõ áãùãïý åíüò äéêôýïõ óå óõ-

ãêåêñéìÝíá äéáóôÞìáôá.

2. Ãåéþóç ðñïóôáóßáò: ïíïìÜæïõìå ôçí áãþãéìç óýíäåóç ìåôáîý üëùí ôùí ìå-
ôáëëéêþí ôìçìÜôùí ìéáò åãêáôÜóôáóçò ðïõ äåí áíÞêåé óôï êýêëùìá ëåéôïõñãßáò
êáé ðÜíù óôá ïðïßá äåí èÝëïõìå íá åìöáíéóôåß åðéêßíäõíç ôÜóç. ÔÝôïéåò ãåéþ-

ÌÅÔÑÇÓÇ ÔÇÓ ÁÍÔÉÓÔÁÓÇÓ ÃÅÉÙÓÇÓ ÌÅ ÔÇ
ÌÅÈÏÄÏ ÂÏËÔÏÌÅÔÑÏÕ - ÁÌÐÅÑÏÌÅÔÑÏÕ

È Å Ì ÁÈ Å Ì Á 1515

Äéäáêôéêïß Óôü÷ïé

Ç áðüêôçóç éêáíüôçôáò:
á. Óôç óùóôÞ åðéëïãÞ õëéêþí ãéá ôçí êáôáóêåõÞ åãêáôÜóôáóçò ãåßùóçò
â. Óôïí ïñèü ôñüðï óýíäåóçò ôçò åãêáôÜóôáóçò ãåßùóçò
ã. Óôç ìÝôñçóç ôçò áíôßóôáóçò ãåßùóçò ìå ôç ìÝèïäï ôïõ Âïëôüìåôñïõ - Áìðåñüìåôñïõ

ÔïðïèÝôçóç ñÜâäïõ ãåéùôÞ
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óåéò ðñáãìáôïðïéïýíôáé óå êÜèå çëåêôñéêÞ åãêáôÜóôáóç
ãéá ôçí ðñïóôáóßá ôùí áíèñþðùí áðü ôçí ðáñïõóßá åðé-
êßíäõíçò ôÜóçò ðÜíù óôá ìåôáëëéêÜ ìÝñç ôùí óõóêåõþí
ðïõ óôçí êáíïíéêÞ ëåéôïõñãßá äåí èá åß÷áí ôÜóç.

Ãåßùóç
Ëåéôïõñãßáò

Ãåßùóç Ðñïóôáóßáò
Ãåßùóç 

Áóöáëåßáò

¸ììåóç ãåßùóç
Þ 

ïõäåôÝñùóç
¢ìåóç Ãåßùóç

Ãåßùóç ìå âïÞèåéá 
Áðïæåýêôç äéáöõãÞò

Ãåßùóç
Ëåéôïõñãßáò

Ãåßùóç Ðñïóôáóßáò Ãåßùóç Ðñïóôáóßáò
Ãåßùóç 

Áóöáëåßáò

3. Ãåßùóç áóöáëåßáò: åßíáé ç ãåßùóç åíüò áãþãéìïõ ôìÞìáôïò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí ðñïóôáóß-
á êôéñßùí, åêôåèåéìÝíùí ìåôáëëéêþí êáôáóêåõþí, ðõëþíùí óôÞñéîçò ãñáììþí ìåôáöïñÜò çëåêôñéêÞò
åíÝñãåéáò ãéá ôç äéï÷Ýôåõóç ñåõìÜôùí ðñïò ôç ãç ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáé áðü êåñáõíïýò.

Ãéá íá óõíïøßóïõìå ôá ðáñáðÜíù äßíïõìå ôá ðáñáêÜôù äéáãñÜììáôá

Ãåéþóåéò

ÅãêáôÜóôáóç ôáéíßáò ãåßùóçò

ÐëÝãìá ãåßùóçò

ÔïðïèÝôçóç ðëÝãìáôïò

ãåéùôÞò
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¢ìåóç êáé Ýììåóç ãåßùóç

¢ìåóç ãåßùóç: ïíïìÜæåôáé ç êáô' åõèåßáí á-
ãþãéìç óýíäåóç ôùí ìåôáëëéêþí ìåñþí óõ-
óêåõÞò ìå ôï çëåêôñüäéï ãåßùóçò ðïõ âñß-
óêåôáé ìÝóá óôï Ýäáöïò.

¸ììåóç ãåßùóç: ïíïìÜæåôáé ç óýíäåóç ôçò
óõóêåõÞò ðïõ ðñüêåéôáé íá ãåéùèåß ìå ôïí
ïõäÝôåñï ï ïðïßïò åßíáé ãåéùìÝíïò.

Óôçí ðñÜîç óõíÞèùò ôá ôñßá åßäç ãåéþóåùí óõíõðÜñ÷ïõí óôéò 
çëåêôñéêÝò åãêáôáóôÜóåéò.
Ç åãêáôÜóôáóç ãåßùóçò ãéá íá åßíáé áðïäåêôÞ ðñÝðåé íá Ý÷åé óõ-
íïëéêÞ ôéìÞ ìéêñüôåñç ôïõ åíüò Ù.
Óôï èÝìá áõôü èá áó÷ïëçèïýìå ìå ôç ãåßùóç ðñïóôáóßáò.

Ç ãåßùóç ðñïóôáóßáò ðñáãìáôïðïéåßôáé ìå äýï ôñüðïõò:
1. ìå Üìåóç ãåßùóç
2. ìå ïõäåôÝñùóç

Óôçí Üìåóç ãåßùóç ÷ñçóéìïðïéïýìå ôç ãç ùò áãùãü ðïõ äéåõêï-
ëýíåé ôç ñïÞ ñåýìáôïò éêáíïý íá ðñïêáëÝóåé ôçí ôÞîç ìéáò óõíôé-
êôéêÞò áóöÜëåéáò Þ ôçí ðôþóç áõôüìáôçò áóöÜëåéáò ìÝóá óå
÷ñüíï 5 äåõôåñïëÝðôùí áðü ôç óôéãìÞ ðïõ ç ôÜóç åðáöÞò îåðåñÜ-
óåé ôá 50V. Ãéá íá åîáóöáëéóôåß åðáñêÞò ðñïóôáóßá ðñÝðåé ç óõ-
íïëéêÞ áíôßóôáóç ôçò Üìåóçò ãåßùóçò íá ìçí õðåñâáßíåé ôçí ôéìÞ
ðïõ äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç

ÐáñÜäåéãìá:
ÈåùñÞóôå üôé Ý÷ïõìå ìéá áóöÜëåéá 35 Á ôï ñåýìá ðïõ ìðïñåß íá
ðñïêáëÝóåé ôçí ôÞîç ôçò áóöÜëåéáò óå ÷ñüíï 5 äåõôåñïëÝðôùí åß-
íáé: É= 3.35 = 105Á

Ç áíôßóôáóç ãåßùóçò äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

ÐëÜêá ãåßùóçò

Åäþ ðñÝðåé íá óçìåéþóïõìå üôé ôï ñåýìá ëåéôïõñãßáò åßíáé 20Á. Ó÷çìáôéêÝò äéáôÜîåéò ãåéùôþí

Rãåßùóçò=    =               =      Ù = 0,59Ù

U
I

R =

U
I

50
(3.35) - 20

50
85
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Óôçí ðñÜîç åßíáé äýóêïëï íá ðåôý÷ïõìå ìéá ôüóï ìéêñÞ áíôßóôáóç ãåßùóçò. Äå÷ü-
ìáóôå ùò ðáñáäåêôÞ ôéìÞ áíôßóôáóç ãåßùóçò ôçí ôéìÞ ôùí 2Ù ãéá ôéò åóùôåñéêÝò 
åãêáôáóôÜóåéò öùôéóìïý.

Ç ÷ñÞóç ðëáóôéêþí åîáñôçìÜôùí óôï äßêôõï ýäñåõóçò êáèéóôïýí ðñïâëçìáôéêÞ ôç
ãåßùóç óôï äßêôõï ýäñåõóçò.

Ïé ôå÷íéêÝò åãêáôáóôÜóåéò ãåßùóçò ðñáãìáôïðïéïýíôáé ìå çëåêôñüäéá, ìåôáëëéêÝò
ðëÜêåò, ìåôáëëéêïýò ñÜâäïõò, ìåôáëëéêÝò ôáéíßåò, óõñìáôüó÷ïéíá.

Ç áðëïýóôåñç åãêáôÜóôáóç ãåßùóçò åßíáé åêåßíç ðïõ ðñáãìáôïðïéåßôáé ìå Ýíá çëå-
êôñüäéï ÷áëêïý.

Ç áíôßóôáóç ãåßùóçò åîáñôÜôáé áðü ôçí åéäéêÞ áíôßóôáóç ôïõ åäÜöïõò, êáôÜ óõíÝ-
ðåéá, ç áðáéôïýìåíç åíåñãÞ åðéöÜíåéá ôïõ çëåêôñïäßïõ (áõôÞ ðïõ âñßóêåôáé óå åðá-
öÞ ìå ôï Ýäáöïò) äåí ìðïñåß íá õðïëïãéóôåß.

¢ñá äåí ìðïñïýìå íá êáèïñßóïõìå ôéò äéáóôÜóåéò ôïõ çëåêôñüäéïõ ãåßùóçò.

Áíôßèåôá óôéò âéïìç÷áíéêÝò åãêáôáóôÜóåéò üðïõ ôá öïñôßá åßíáé ìåãÜëá åßíáé
öáíåñü üôé ðñÝðåé íá ðåôý÷ïõìå ðïëý ìéêñÝò áíôéóôÜóåéò ãåßùóçò.
Ç Üìåóç ãåßùóç ìðïñåß íá ðñáãìáôïðïéçèåß óôï äßêôõï ýäñåõóçò Þ ìå ôå÷íçôÞ
åãêáôÜóôáóç ãåßùóçò. Ãéá íá óõíäåèåß ç ãåßùóç óôï äßêôõï ýäñåõóçò ðñÝðåé:
• íá ôï åðéôñÝðåé ç åôáéñåßá ýäñåõóçò
• íá õðÜñ÷åé äßêôõï íåñïý ìå ìåôáëëéêÝò óùëÞíåò óå ìåãÜëç Ýêôáóç
• íá õðÜñ÷åé óõíå÷Þò ñïÞ íåñïý
• ç ôÜóç íá ìçí îåðåñíÜ ôá 250V Ýíáíôé ôçò ãçò

Ãéá íá êáôáóêåõÜóïõìå óùóôÜ ìéá åãêáôÜóôáóç ãåßùóçò ðñÝðåé íá ìåôñÞ-
óïõìå ôçí áíôßóôáóç ãåßùóçò êáé áí ÷ñåéáóôåß íá óõìðëçñþóïõìå ìå Üë-
ëåò ðáñÜëëçëåò ãåéþóåéò ìÝ÷ñé íá ðåôý÷ïõìå ôçí åðéèõìçôÞ ôéìÞ.

Óôï èÝìá áõôü èá ìåôñÞóïõìå ìéá áíôßóôáóç ãåßùóçò ìå ôç ìÝèïäï ôïõ
âïëôüìåôñïõ - áìðåñüìåôñïõ üðùò öáßíåôáé óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá.
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Ðëçñïöïñßåò ãéá ôï ÷åéñéóôÞ:
1.  Óýíäåóç ôçò ôÜóçò 230V óôï êýêëùìá.
2.  ÁíÜãíùóç êáé êáôáãñáöÞ ôçò Ýíäåéîçò ôïõ âïëôüìåôñïõ

ìå ôá ìðïõôüí Â1, Â2, Â3, áíïéêôÜ. Ç Ýíäåéîç ôïõ áìðåñï-
ìÝôñïõ åßíáé ìçäåíéêÞ.

3. ÁíÜãíùóç êáé êáôáãñáöÞ ôçò Ýíäåéîçò ôïõ âïëôüìåôñïõ
ìå êëåéóôü ôï ìðïõôüí Â1. Áí ç ôÜóç âõèéóôåß ðÜíù áðü
5% ôçò ïíïìáóôéêÞò, äçëáäÞ:

ÌÝôñçóç ôçò áíôßóôáóçò ãåßùóçò ìå ôç ìÝèïäï âïëôüìåôñïõ - áìðåñüìåôñïõ.

ôüôå ç ôéìÞ ôçò áíôßóôáóçò ãåßùóçò åßíáé ìåãÜëç êáé ç ìÝôñçóç äåí
ðñÝðåé íá óõíå÷éóôåß. ÐñÝðåé íá êáôáóêåõáóôåß óõìðëçñùìáôéêÞ 
åãêáôÜóôáóç ãåßùóçò.

230 - 230 ÷       = 218,5V5
100
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Áíôßèåôá áí ç ôÜóç âõèéóôåß ëéãüôåñï áðü 5% äçëáäÞ áí ç
Ýíäåéîç ôïõ âïëôüìåôñïõ åßíáé 219V ìå ôÜóç äïêéìÞò
230V, êëåßíïõìå ôï ìðïõôüí Â2 êáé äéáâÜæïõìå ôçí Ýíäåéîç
ôïõ âïëôüìåôñïõ.

ÌÝ÷ñé óôéãìÞò äåí Ý÷ïõìå ðáñáêïëïõèÞóåé ôéò åíäåßîåéò
ôïõ áìðåñüìåôñïõ. Áõôü ôï êÜíáìå ãéá ôïõò åîÞò ëüãïõò:
1. Ãéáôß üôáí Ý÷ïõìå áíôßóôáóç 700 Ù óôï êýêëùìá ç
Ýíôáóç ôïõ ñåýìáôïò äåí îåðåñíÜ ôá 0,33 Á êáé ìå ôçí
áíôßóôáóç ôùí 200 Ù ç Ýíôáóç åßíáé ðåñßðïõ 1 Á. Ãéá
áõôÝò ôéò ôéìÝò Ýíôáóçò ôï áìðåñüìåôñï ìå êëßìáêá 1-
10 Á äåí ðáñïõóéÜæåé áñêåôÞ áêñßâåéá ãéá ôï ëüãï üôé
ìåôñÜìå óôçí ðåñéï÷Þ ôïõ 3:10% ôçò êëßìáêáò ôïõ 
áìðåñïìÝôñïõ êáé ãíùñßæïõìå üôé ìÝ÷ñé ôï 20% ôçò êëß-
ìáêáò ôá üñãáíá êéíçôïý ðçíßïõ äåí ìåôñïýí ìå áêñß-
âåéá.
2. Áöïý ç áíôßóôáóç ãåßùóçò åßíáé ìåãÜëç, ôé íüçìá Ý-
÷åé ç áêñßâåéá ôçò ìÝôñçóçò.

Áí óôç äåýôåñç ìÝôñçóç ç ðôþóç ôÜóçò óôçí R2
åßíáé ìéêñüôåñç áðü 4% ôüôå ðñï÷ùñïýìå êáé
êëåßíïõìå ôï ìðïõôüí Â3. Óôç ìÝôñçóç áõôÞ ãñÜ-
öïõìå ôéò åíäåßîåéò âïëôüìåôñïõ - áìðåñüìå-
ôñïõ.
Tï ôñßãùíï ãåßùóçò ìðïñåß íá ãßíåé êáé ìå çëå-
êôñüäéá áðü ÷áëêü, üðùò öáßíåôáé óôï äéðëáíü
ó÷Þìá.

Çëåêôñüäéá ãåéþóåùí

ÖñåÜôéï óõíäÝóåùò áãùãïý
ãåßùóçò óôï çëåêôñüäéï ãåßùóçò
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Ôï ôñßãùíï ãåßùóçò êáé ãåíéêÜ êÜèå çëåêôñüäéï ãåßùóçò ðñÝðåé íá áðÝ÷åé áðü ôá èåìÝëéá ôïõ
êôéñßïõ ôïõëÜ÷éóôïí 3m. Åîáßñåóç áðïôåëåß ç ðåñßðôùóç ôçò èåìåëéáêÞò ãåßùóçò.

Ôñßãùíï ãåßùóçò ìå ÷Üëêéíá 
çëåêôñüäéá Ö3/4´´ êáé ìÞêïò 3m

ÇëåêôñéêÞ ðáñï÷Þ ìå åãêáôÜóôáóç ãåßùóçò
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ÉÉ. ÐÅÉÑÁÌÁÔÉÊÏ ÌÅÑÏÓ

1. Ó÷Ýäéï Ýñãïõ:

2. ¼ñãáíá - óõóêåõÝò - õëéêÜ 
ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéçèïýí

•  Âïëôüìåôñï êëßìáêáò 0-250V
•  Áìðåñüìåôñï êëßìáêáò 0-10Á
•  Öïñôßï R1= 700 , R2=130 , R3=259-2k
•  Ìðïõôüí, ôåì. 3
•  ÁóöáëéóôéêÞ äéÜôáîç 6Á
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3. Ðïñåßá åñãáóßáò

Ãéá íá ðåôý÷åôå ôïí ðáñáðÜíù óêïðü ðñÝðåé:
1. Íá óõãêåíôñþóåôå ôá üñãáíá - õëéêÜ óôï ÷þñï åñãáóßáò
2. Íá ðñáãìáôïðïéÞóåôå ôçí åãêáôÜóôáóç ãåßùóçò üðùò ôï ó÷Ý-

äéï Ýñãïõ
3. Íá óõíäÝóåôå ôç öÜóç R (230V) óôçí áóöáëéóôéêÞ äéÜôáîç ôïõ

êõêëþìáôïò
4. Íá êáôáãñÜøåôå ôçí Ýíäåéîç ôïõ âïëôüìåôñïõ ìå ôá ìðïõôüí

Â1, Â2, Â3 áíïéêôÜ. Ç Ýíäåéîç ôïõ áìðåñüìåôñïõ åßíáé ìçäÝí.
5. Íá êëåßóåôå ôï ìðïõôüí Â1 êáé íá ðáñáêïëïõèÞóåôå ôçí Ýíäåé-

îç ôïõ âïëôüìåôñïõ. Áí ç ôÜóç âõèéóôåß ðÜíù áðü 5% ôçò ï-
íïìáóôéêÞò

ôüôå ðñÝðåé íá êáôáóêåõáóôåß óõìðëçñùìáôéêÞ åãêáôÜóôáóç
ãåßùóçò.

6. Áíôßèåôá, áí ç ôÜóç âõèéóôåß ëéãüôåñï áðü 5%, äçëáäÞ, áí ôï
âïëôüìåôñï äåß÷íåé ôÜóç 200V ìå ôÜóç äïêéìÞò 230V, íá ðá-
ôÞóåôå ôï ìðïõôüí Â2 êáé íá äéáâÜóåôå ôçí Ýíäåéîç ôïõ âïëôü-
ìåôñïõ. Áí ç Ýíäåéîç ôïõ âïëôüìåôñïõ äåß÷íåé ôÜóç ìéêñüôåñç
áðü 4%, ôüôå íá ðáôÞóåôå ôï ìðïõôüí Â3. Ôþñá íá äéáâÜóåôå
êáé íá ãñÜøåôå ôéò åíäåßîåéò âïëôüìåôñïõ - áìðåñüìåôñïõ, Uã
êáé Éã áíôßóôïé÷á.

4. Õðïëïãéóôéêü ìÝñïò.

Õðïëïãéóìüò ôçò áíôßóôáóçò ãåßùóçò áðü ôç ó÷Ýóç

¼ðïõ U1 = ôÜóç ðïõ ìåôñéÝôáé ìå ôá ìðïõôüí Â1, Â2, Â3 áíïéêôÜ.

Óçìåßùóç:
Ç ôéìÞ ôçò áíôßóôáóçò ãåßùóçò áí åßíáé ìéêñüôåñç ôùí 10Ù, ãéá
åãêáôáóôÜóåéò öùôéóìïý, êñßíåôáé ðáñáäåêôÞ. Áíôßèåôá, ãéá âéïìç-
÷áíéêÝò åãêáôáóôÜóåéò, ðñÝðåé ç áíôßóôáóç ãåßùóçò íá Ý÷åé ôéìÞ
ìéêñüôåñç áðü 2Ù.

230 - 230 ÷       = 218,5V
5

100

U1 - Ur

Ir
Rr =
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É. ÈÅÙÑÇÔÉÊÏ ÌÅÑÏÓ

Ôå÷íéêÝò ðëçñïöïñßåò

Ó ôçí ðñÜîç ãéá ôç ìÝôñçóç ôçò áíôß-
óôáóçò ãåßùóçò ÷ñçóéìïðïéåßôáé óõ-

óêåõÞ ìÝôñçóçò ãåßùóçò ç ïðïßá ðåñé-
ëáìâÜíåé êáé ôç ÷åéñïêßíçôç ãåííÞôñéá ðç-
ãÞò ñåýìáôïò ôçò ìÝôñçóçò êáé äßíåé Ü-
ìåóá ôçí ôéìÞ ôçò áíôßóôáóçò ãåßùóçò.
Ïé óõóêåõÝò áõôÝò ïíïìÜæïíôáé ãåéùóü-
ìåôñá. Ïé åôáéñåßåò êáôáóêåõÜæïõí äéá-
öïñåôéêïýò ôýðïõò ïñãÜíùí ôùí ïðïßùí
ç áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò åßíáé áíÜëïãç.
Óå ïñéóìÝíïõò ôýðïõò ãåéùóüìåôñùí ç ôÜ-
óç ðáñÜãåôáé áðü çëåêôñïíéêÞ äéÜôáîç ðïõ ìåôáôñÝðåé ôç óõíå÷Þ ôÜóç ôùí çëåêôñéêþí óôïé-
÷åßùí óå åíáëëáóóüìåíç ôÜóç.
Ç óõ÷íüôçôá ôçò åíáëëáóóüìåíçò ôÜóçò åßíáé äéáöïñåôéêÞ áðü áõôÞ ôïõ äéêôýïõ, åßíáé óõíÞ-
èùò 100-150Hz.
Ãéá ôçí ðñáãìáôïðïßçóç ôçò ìÝôñçóçò áðáéôïýíôáé äýï âïçèçôéêÜ çëåêôñüäéá (ðÜóóáëïé) ìÞ-
êïõò 40cm êáé äéáìÝôñïõ 30mm êáé áãùãïß ðïõ íá ðáñïõóéÜæïõí ðïëý ìéêñÞ áíôßóôáóç. 
ÓõíÞèùò ïé áãùãïß Ý÷ïõí äéáôïìÞ 4mm2 êáé éó÷õñüôåñç ìüíùóç PVC.

Óçìåßùóç:
Ç ìÝôñçóç ôçò áíôßóôáóçò åßíáé åñãáóßá õðåýèõíç.

ÌÅÔÑÇÓÇ ÔÇÓ ÁÍÔÉÓÔÁÓÇÓ ÃÅÉÙÓÇÓ 
ÌÅ ÃÅÉÙÓÏÌÅÔÑÏ

È Å Ì ÁÈ Å Ì Á 1616

Äéäáêôéêïß Óôü÷ïé

Ç áðüêôçóç éêáíüôçôáò:
á. Óôïí ôñüðï óõíäåóìïëïãßáò ôïõ ïñãÜíïõ
â. Óôïõò áðáéôïýìåíïõò ÷åéñéóìïýò
ã. Óôç ëÞøç ôéìþí ãéá ôç ìÝôñçóç ôçò áíôßóôáóçò ãåßùóçò

¼ñãáíï ìÝôñçóçò ôçò áíôßóôáóçò ãåßùóçò
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Ïäçãßåò ãéá ôçí åãêáôÜóôáóç ìÝôñçóçò 
ôçò áíôßóôáóçò ãåßùóçò
ÌðÞãïíôáé óôï Ýäáöïò äýï âïçèçôéêïß ðÜóóáëïé. Áõôïß åðåéäÞ óõ-
íÞèùò öÝñïõí åëéêþóåéò âéäþíïíôáé óôï Ýäáöïò ÷ùñßò íá õðÜñ-

÷åé áíÜãêç íá ôïõò êôõðÞóïõìå ìå Üëëï åñãáëåßï (ìÝ-
óïí). Ãéá ôçí ðñáãìáôïðïßçóç äýï êáëþí ãåéþóåùí ðñÝ-
ðåé íá öñïíôßæïõìå íá Ý÷ïõí êáëÞ åðáöÞ ìå ôç ãç.

Ç áðüóôáóç ìåôáîý ôùí äýï ðáóóÜëùí êáé ôçò ãåßùóçò
ðïõ ðñüêåéôáé íá ìåôñçèåß (áðüóôáóç ôñéãþíïõ) ðñÝðåé
íá åßíáé 15-30 m.

Ôï üñãáíï ðïõ óõíäÝåôáé óôéò ôñåéò ãåéþóåéò Ý÷åé 
ôï ðáñáêÜôù ðëåïíÝêôçìá:
ÅðåéäÞ ç áíôßóôáóç ôïõ óýñìáôïò óýíäåóçò ìåôáîý 
ôçò ãåßùóçò ðïõ ðñüêåéôáé íá ìåôñçèåß êáé ôïõ ïñãÜíïõ
ðñïóôßèåôáé óôçí áíôßóôáóç ìÝôñçóçò, åßíáé êáëü ôï 

üñãáíï íá ôïðïèåôåßôáé üóï ôï äõíáôüí ðéï êïíôÜ óôç ãåßùóç 
ðïõ ðñüêåéôáé íá ìåôñçèåß, þóôå íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ó÷åôéêÜ ìéêñü
óýñìá óýíäåóçò. ÈÝëïíôáò ç ìÝôñçóç íá ðñáãìáôïðïéçèåß ìå 
ìåãÜëç áêñßâåéá ðñÝðåé íá áöáéñåßôáé ç áíôßóôáóç 

ôïõ óýñìáôïò óýíäåóçò.

ÔÝëïò, ãéá ìéá êáëÞ ìÝôñçóç, ôá ôñßá çëåêôñüäéá ãåßù-
óçò, ðñÝðåé íá ôïðïèåôçèïýí (êáôÜ ôï äõíáôüí) óôéò êï-
ñõöÝò åíüò éóüðëåõñïõ ôñéãþíïõ ABC. Ïé áðïóôÜóåéò
ôùí ôñéþí ãåéþóåùí ðñÝðåé íá åßíáé ôÝôïéåò, þóôå ïé
æþíåò åðéññïÞò ôïõò íá ìçí áëëçëïêáëýðôïíôáé. Ìå äå-
äïìÝíï üôé ç ìÝóç áêôßíá åðßäñáóçò ìðïñåß íá èåùñç-
èåß ðåñßðïõ 5 ìÝôñá ãéá êÜèå ðÜóóáëï, ïé áðïóôÜóåéò
ìåôáîý ôïõò ðñÝðåé íá åßíáé ôïõëÜ÷éóôïí 10 ìÝôñá. Ãéá
áóöÜëåéá üìùò èåùñïýìå áõôÞí ôçí ôéìÞ ôïõëÜ÷éóôïí
20 ìÝôñá.

ÅîùôåñéêÞ üøç ãåéùóüìåôñïõ

ÅãêáôÜóôáóç çëåêôñïäßïõ
ãåßùóçò
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ÉÉ. ÐÅÉÑÁÌÁÔÉÊÏ ÌÅÑÏÓ

1. Ó÷Ýäéï Ýñãïõ

2. ¼ñãáíá - óõóêåõÝò - õëéêÜ 
ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéçèïýí

•  Ãåéùóüìåôñï
•  Áãùãïß óýíäåóçò 4mm2 ìå åéäéêÞ ìüíùóç
•  ÂïçèçôéêÜ çëåêôñüäéá
•  Óöõñß

3. Ðïñåßá åñãáóßáò

Ãéá íá ðåôý÷åôå ôïí ðáñáðÜíù óêïðü ðñÝðåé:
1. Íá ðÜñåôå ôá áðáéôïýìåíá üñãáíá êáé õëéêÜ áðü ôçí áðïèÞêç ôïõ åñãáóôçñßïõ
2. Íá óõíäÝóåôå ôï êýêëùìá, üðùò ôï ó÷Ýäéï Ýñãïõ
3.  Íá åëÝãîåôå üôé ïé áêñïäÝêôåò C1 êáé Ñ1 åßíáé âñá÷õêõêëùìÝíïé
4.  Íá åëÝãîåôå üôé ï äåßêôçò ôïõ ïñãÜíïõ âñßóêåôáé áêñéâþò óôçí êáôÜëëçëç Ýíäåéîç, äéáöïñåôéêÜ

íá ôï ìçäåíßóåôå ìå ôç âïÞèåéá ôçò âßäáò V ðïõ âñßóêåôáé ðÜíù óôï üñãáíï.
5. Íá öÝñåôå ôï ìåôáãùãÝá ôçò äõíáìéêüôçôáò óôç èÝóç (Ôá) þóôå íá óõíäÝåôáé óôç èÝóç ôçò ãçò õ-
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ðü äïêéìÞ ìéá óôáèåñÞ áíôßóôáóç 10 Ù ðïõ âñßóêåôáé óôï åóùôåñéêü ôïõ
ïñãÜíïõ. ÐåñéóôñÝøáôå ôç ìáíéâÝëá ôçò ãåííÞôñéáò þóôå íá äéáâÜóåôå 10
Ù, óå áíôßèåôç ðåñßðôùóç ðñÝðåé íá âåëôéþóåôå ôéò âïçèçôéêÝò ãåéþóåéò.

6.  Íá öÝñåôå ôïí ìåôáãùãÝá óôç èÝóç 1 (10Ù ðÝñá ôçò êëßìáêáò) ìå ôç ãåßù-
óç ðïõ ðñüêåéôáé íá äïêéìÜóïõìå óõíäåäåìÝíç êáé ðñáãìáôïðïéåßóåôå ôç ìÝ-
ôñçóç ðåñéóôñÝöïíôáò ôç ìáíéâÝëá âáèìéáßá, áíÜëïãá ìå ôç öïñÜ áðüêëé-
óçò ôïõ äåßêôç ôïõ ïñãÜíïõ. Áí ï äåßêôçò ôïõ ïñãÜíïõ öôÜóåé óôï ðÝñáò
ôçò êëßìáêáò ÷ùñßò íá ìðïñïýìå íá äéáâÜóïõìå ôï áðïôÝëåóìá, áõôü óç-
ìáßíåé üôé ç áíôßóôáóç ðïõ èÝëïõìå íá ìåôñÞóïõìå åßíáé ìåãáëýôåñç ôùí 10
Ù, Üñá ÷ñåéÜæåôáé íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõìå ìåãáëýôåñç äõíáìéêüôçôá ôïõ ïñãÜ-
íïõ êáé áõôü åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôç âïÞèåéá ôïõ ìåôáãùãÝá.

7.  Íá åëÝãîåôå üôé ïé æþíåò åðéññïÞò ôùí ãåéþóåùí äåí áëëçëïêáëýðôïíôáé.
Ãéá ôï óêïðü áõôü ôïðïèåôÞóôå ðÜóóáëï Â óå áðüóôáóç 2 Ýùò 3 ìÝôñá áðü
áíôßóôïé÷ï ðÜóóáëï Á Þ C. Ôï áðïôÝëåóìá ôçò ìÝôñçóçò ðñÝðåé íá åßíáé ôï
ßäéï. Óå áíôßèåôç ðåñßðôùóç ÷ñåéÜæåôáé áýîçóç ôçò áðüóôáóçò ìåôáîý ôùí
ôñéþí ãåéþóåùí.

ÌÝôñçóç ôçò 
áíôßóôáóçò ãåßùóçò
åíüò áëåîéêÝñáõíïõ

ìå ôç âïÞèåéá 
ãåéùóüìåôñïõ

ÅöáñìïãÝò ôïõ ãåéùóüìåôñïõ

Óçìåßùóç
Ç ðñïçãïýìåíç ðïñåßá åñãáóßáò åßíáé åíäåéêôéêÞ. Óå êÜèå ðåñßðôùóç ðñÝðåé ï ÷ñÞóôçò íá 
áêïëïõèåß ìå áêñßâåéá ôéò ïäçãßåò ôçò åôáéñåßáò êáôáóêåõÞò ôïõ ãåéùóüìåôñïõ.
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ÌÝôñçóç ôçò áíôßóôáóçò ìüíùóçò ôïõ êÜèå áãùãïý
ôçò åãêáôÜóôáóçò ùò ðñïò ôç ãç

Áí ç áíôßóôáóç ìüíùóçò ôçò åãêáôÜóôáóçò ùò ðñïò ôç ãç äåí õðåñâáßíåé ôçí
ôéìÞ ôùí 250.000Ù, ôüôå ðñÝðåé íá âñåèåß ðïéüò áãùãüò äåí åßíáé éêáíïðïéçôé-
êÜ ìïíùìÝíïò, ìå ôç âïÞèåéá ôçò ìåèüäïõ áõôÞò.

1. Áíïßãåôáé ï ãåíéêüò äéáêüðôçò
2. Êëåßíïõí üëïé ïé äéáêüðôåò ôçò åãêáôÜóôáóçò
3. Áöáéñïýíôáé üëåò ïé ëÜìðåò
4. ÁðïóõíäÝïíôáé áðü ôéò ðñßæåò üëåò ïé 

çëåêôñéêÝò óõóêåõÝò
5. Ôßèåôáé óå ëåéôïõñãßá ôï ùìüìåôñï áöïý Ý÷åé 

óõíäåèåß ï áêñïäÝêôçò (+) óå ìéá êáëÞ ãåßùóç  
êáé ï áêñïäÝêôçò (-) óå Ýíáí áãùãü ôçò 
åãêáôÜóôáóçò, ýóôåñá óå Üëëïí áãùãü ê.ï.ê. 
¸ôóé âñßóêåôáé ï áãùãüò, ìå ôçí áíåðáñêÞ 
ìüíùóç ùò ðñïò ôç ãç.

ÌÝôñçóç ôçò áíôßóôáóçò ìüíùóçò ìåôáîý 
ôùí áãùãþí:

1. Áíïßãåôáé ï ãåíéêüò äéáêüðôçò
2. Êëåßíïõí üëïé ïé äéáêüðôåò
3. Áöáéñïýíôáé üëåò ïé ëÜìðåò
4. ÁðïóõíäÝïíôáé üëåò ïé çëåêôñéêÝò óõóêåõÝò.
5. Ôßèåôáé óå ëåéôïõñãßá ôï ùìüìåôñï áöïý óõíäåèåß ï áêñïäÝêôçò (+) ìå
Ýíáí áãùãü êáé ï áêñïäÝêôçò (-) ìå Ýíáí Üëëïí

×ñÞóç ãåéùóüìåôñïõ ùò ùìüìåôñïõ

ÌÝôñçóç ôçò áíôßóôáóçò  ìüíùóçò 
ôçò åãêáôÜóôáóçò ùò ðñïò ôç ãç

Ðïñåßá åñãáóßáò

1. Áíïßãåôáé ï ãåíéêüò äéáêüðôçò
2. Êëåßíïõí üëïé ïé äéáêüðôåò ôçò åãêáôÜóôáóçò
3. Âéäþíïíôáé üëïé ïé ëáìðôÞñåò
4. ÓõíäÝïíôáé üëåò ïé çëåêôñéêÝò óõóêåõÝò
5. ÓõíäÝåôáé ï áêñïäÝêôçò (+) ôïõ ùìüìåôñïõ óå ìéá êáëÞ ãåßùóç (ð.÷. óôïí áãùãü ôïõ íåñïý Þ óå

Ýíáí áãùãü ãåßùóçò) êáé ï áêñïäÝêôçò (-) óå Ýíáí áãùãü ôçò åãêáôÜóôáóçò (âëÝðå ó÷Ýäéï Ýñ-
ãïõ).
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¸ëåã÷ïò ôçò ìüíùóçò óôï ëåâçôïóôÜóéï

6. ÐåñéóôñÝöåôå ôç ìáíéâÝëá ôïõ ùìüìåôñïõ ìå ôá÷ýôçôá 2 óôï-
öþí áíÜ sec ðåñßðïõ. 

ÅãêáôÜóôáóç ùò ðñïò ôç ãç

ÓõìðÝñáóìá:
Áí ç áíôßóôáóç ìüíùóçò 
îåðåñÜóåé ôçí ôéìÞ ôùí
250.000 Ù, ôüôå ëÝìå üôé ç 
åãêáôÜóôáóç åßíáé  êáëÜ 
ìïíùìÝíç. Óôçí ðåñßðôùóç
áõôÞ ìåôñÜìå êáé ôçí 
áíôßóôáóç ìüíùóçò ìåôáîý
ôùí áãùãþí.

Óõíäåóìïëïãßá ïñãÜíùí åëÝã÷ïõ
¼ñãáíá åëÝã÷ïõ



ÅÑÃÁÓÔÇÑÉÏ ÇËÅÊÔÑÉÊÙÍ ÅÃÊÁÔÁÓÔÁÓÅÙÍ

161

ÌÝôñçóç ôçò ìüíùóçò, ùò ðñïò ôç ãç, ïëüêëçñçò ôçò åãêáôÜóôáóçò

ÌÝôñçóç ôçò ìüíùóçò ìåôáîý ôùí öÜóåùí êÜèå ìåìïíùìÝíïõ
êõêëþìáôïò

ÅÜí ç óõíïëéêÞ ìÝôñçóç äþóåé
ôéìÝò ü÷é êáôþôåñåò áðü ôá
500 kÙ, ôüôå ïëüêëçñç ç
åãêáôÜóôáóç âñßóêåôáé óå
Üñéóôç êáôÜóôáóç êáé ðñÝðåé
ìüíï íá óõìðëçñùèåß ï
Ýëåã÷ïò ôïõ ðßíáêá ÷åéñéóìþí.
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