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Περιεχόμενα

• Επιταχυντής δέσμης p+ SPS, 7 km, 450 GeV
Πείραμα NA14/NA14’ 1978-1990

• Επιταχυντής συγκρουομένων δεσμών e- - e+ LEP, 27 km, 92 GeV – 207 GeV
Πείραμα DELPHI 1986-2000

• Επιταχυντής συγκρουομένων δεσμών p+ - p+ LHC, 27km, 13TeV
Πείραμα ATLAS 1990-Σήμερα
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1978-1990
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Επιταχυντής δέσμης p+ SPS, 7 km, 450 GeV
https://home.cern/science/accelerators/super-proton-synchrotron
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Πολλά πειράματα έλαβαν τη δέσμη του SPS σε δύο 
περιοχές, από τις οποίες έχουν και τους τίτλους τους: 
ΝΑ-ΧΧ, …. WA-ΥΥ, …

Πειράματα Σταθερού Στόχου

NA = North Area
WA= West Area

Ο επιταχυντής SPS άρχισε τη λειτουργία του το 1976 με πρωτογενή δέσμη πρωτονίων ενέργειας 450 GeV

https://home.cern/science/accelerators/super-proton-synchrotron


• WEST AREA

• NORTH AREA
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Επιταχυντής δέσμης p+ SPS, 7 km, 450 GeV
https://home.cern/science/accelerators/super-proton-synchrotron

Gran 
Sasso

CERN
732 km

https://home.cern/science/accelerators/super-proton-synchrotron


Συγκρούσεις Πρωτονίων – Αντιπρωτονίων 𝒑! − #𝒑", E = 900 GeV
Super Proton–Antiproton Synchrotron (           )

Πείραμα UA1   (1981-1990) Πείραμα UA2
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Επιταχυντής δέσμης p+ SPS, 7 km, 450 GeV
https://home.cern/science/accelerators/super-proton-synchrotron

First W event, December 1982 (left), and first Z event in the UA1 
experiment, April 1983

Carlo Rubbia Βραβείο Nobel Φυσικής 1984
Simon Van der Meer           Stochastic Cooling 

https://home.cern/science/accelerators/super-proton-synchrotron


Πειράματα στον επιταχυντή SPS

BEBC – Big European Bubble Chamber
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Πείραμα NA-14/NA-14’ 1978-1990
Μελέτη και μέτρηση ενεργού διατομής ιδιοτήτων 
μεσονίων με charm quark, μέσω της αλληλεπίδρασης 
φωτονίων υψηλής ενέργειας και υψηλής έντασης με 
πρωτόνια, σύντηξη γg

Ερευνητές 51
Παν/μια-Ινστιτούτα 10
Χώρες 6 Ευρώπη
Δημοσιεύσεις  47 papers

Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
Α. Φίλιππας,  Ε. Φωκίτης, Ε.Ν. Γαζής, Ε. Κατσούφης, Σ. 
Μαλτέζος, Θ. Παπαδοπούλου, Χ. Ραχμανί, Α. Μαλτέζος, 
Κ. Πατρινός
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Πειράματα στον επιταχυντή SPS
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Πείραμα NA-14/NA-14’ 1978-1990
Το πείραμα NA-14/ΝΑ-14’ χρησιμοποίησε έναν ενεργό στόχο πυριτίου και τους πρώτους μεγάλους 
ανιχνευτές, το τηλεσκόπιο πυριτίου μικροταινίας (10.000 κανάλια) για να μελετήσει τη γοητευτική 
φωτοπαραγωγή σε υψηλή ένταση:

• Τροχιές των μεσονίων charm
• Κατανομές Εγκάρσιων Ορμών στις Διασπάσεις D+, Ds à φπ
• Χρόνος Ημι-ζωής D0 , Λc

    D+ àΚ- π+ π+

    D+
s à φ0 π+

    D0àΚ+Κ- (μελέτη CP-violation)
    Λ+

cà p+Κ- π+

Πειράματα στον επιταχυντή SPS
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Πειράματα στον επιταχυντή SPS

Πείραμα NA-14/NA-14’ 1978-1990 Πείραμα Σταθερού Στόχου

Tagged Photon Beam, energy range 50 – 200 GeV/c 
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Πειράματα στον επιταχυντή SPS

Πείραμα NA-14/NA-14’ 1978-1990 Πείραμα Σταθερού Στόχου
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Πειράματα στον επιταχυντή SPS

Πείραμα NA-14/NA-14’ 1978-1990 Πείραμα Σταθερού Στόχου
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Πειράματα στον επιταχυντή SPS

Πείραμα NA-14/NA-14’ 1978-1990 Πείραμα Σταθερού Στόχου
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Πειράματα στον επιταχυντή SPS

Πείραμα NA-14/NA-14’ 1978-1990 Αποτελέσματα Φυσικής

D+ àΚ- π+ π+ D+



Πείραμα NA-14/NA-14’ 1978-1990
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Πειράματα στον επιταχυντή SPS

Λ+
cà p+Κ- π+

Charm photoproduction cross section vs photon energy



Πείραμα NA-14/NA-14’ 1978-2007
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Πειράματα στον επιταχυντή SPS

• Charm photoproduction cross section vs photon 
energy

• Study of the hadronisation mechanism via the 
QCD γg fusion model:

Ø Diffractive photon events àà low mass D!𝐷X, 
ptojectile and target are hadronising intepedently

Ø Non-diffractive events àà  c, !𝑐	 quarks are 
hadronising intepedently

Ø New model predicted for charm particle 
production rates

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ



1986-2000
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Επιταχυντής συγκρουομένων δεσμών e- - e+ LEP, 27 km, 92 GeV – 207 GeV
https://home.cern/science/accelerators/large-electron-positron-collider 

https://home.cern/science/accelerators/large-electron-positron-collider


Επιταχυντής συγκρουομένων δεσμών e- - e+ LEP, 27 km, 92 GeV – 207 GeV
https://home.cern/science/accelerators/large-electron-positron-collider 

• Ο Επιταχυντής LEP είναι ο μεγαλύτερος επιταχυντής e- - e+ του κόσμου! Με 27km μήκος
• Αποτελείται από 5176 μαγνήτες και 128 επιταχυντικές κοιλότητες, 1989 - 2000
• Οι συγκρούσεις e- - e+ ανιχνεύθηκαν από τα πειράματα ALEPH, DELPHI, L3 and OPAL

• Ενέργεια ΚΜ ~100 GeV ανιχνεύθηκαν 17’000’000 Ζ0

• 1995 προστέθηκαν 288 Υπεραγώγιμες επιταχυντικές κοιλότητες, η ενέργεια ΚΜ = 209 GeV (2000)
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https://home.cern/science/accelerators/large-electron-positron-collider
https://home.cern/science/experiments/aleph
https://home.cern/science/experiments/delphi
https://home.cern/science/experiments/l3
https://home.cern/science/experiments/opal
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Επιταχυντής συγκρουομένων δεσμών e- - e+ LEP, 27 km, 92 GeV – 207 GeV
https://home.cern/science/accelerators/large-electron-positron-collider 

Ερευνητές 560
Παν/μια-Ινστιτούτα.      52
Χώρες 23  Ευρώπη, ΗΠΑ, Βραζιλία
Δημοσιεύσεις 340

• Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
Α. Φίλιππας,  Ε. Φωκίτης, Ε.Ν. Γαζής, Ε. Κατσούφης, Σ. 
Μαλτέζος, Θ. Παπαδοπούλου, Χ. Ραχμανί, Α. 
Μαλτέζος, Κ. Πατρινός
• Εθνικό & Καποδιστριακό Παν/μιο Αθηνών
• ΚΠΕ «Δημόκριτος» Ε. Δρης, Γ. Θοεδοσίου

Μελέτη αλληλεπίδρασης e- - e+ για την παραγωγή του 
Ζ0 και φασματοσκοπία των λεπτονικών διασπάσεών 
του και άλλων παραμέτρων, π.χ. μέγιστος αριθμός 
νετρίνων 

Πείραμα DELPHI = DEtector for Lepton, Photon & Hadron Identification  1989-2000

https://home.cern/science/accelerators/large-electron-positron-collider
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Ανιχνευτής DELPHI κυλινδρικής γεωμετρίας με 
αντίστοιχους ανιχνευτές στις βάσεις του κυλίνδρου 
(end-cups)
DELPHI ένας ανιχνευτής 4π με έμφαση στην 
ταυτοποίηση σωματιδίων, απεικόνιση 3-διαστάσεων, 
υψηλή διαμέριση (granularity) και ακρίβεια τροχιών
(vertex)
Ιδιαίτερο βασικό χαρακτηριστικό, ο ανιχνευτής RICH 
= Ring Imaging CHerenkov για την ταυτοποίηση των 
φορτισμένων σωματιδίων

Σχεδίαση & Κατασκευή: Tom Ypsilantis (1928 – 2000)
Jack Seguinot (1932 – 2020)

Πείραμα DELPHI = DEtector for Lepton, Photon & Hadron Identification  1989-2000
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Σημαντικό 
επίτευγμα 
τεχνολογίας και 
καινοτομίας, της 
εποχής, ο 
Εσωτερικός 
Ανιχνευτής 
τροχιών 
πυριτίου, που 
περιβάλλεται από
υπεραγώγιμο
σωληνοειδές!

Με μεγάλη 
ακρίβεια των 
τροχιών, 
επιπέδου μm.

Πείραμα DELPHI = DEtector for Lepton, Photon & Hadron Identification  1989-2000



• Ο ανιχνευτής RICH = Ring Imaging CHerenkov για την 
ταυτοποίηση των φορτισμένων σωματιδίων:

• Barrel RICH + 2 X End-cup RICHs
• Εξαιρετικά πολύπλοκος ανιχνευτής για λειτουργία, συντήρηση
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Πείραμα DELPHI = DEtector for Lepton, Photon & Hadron Identification  1989-2000



Ελληνική Συμμετοχή στη Συνεργασία DELPHI

ΑΝΙΧΕΥΤΗΣ RICH

1. Κατασκευή και έλεγχος λειτουργίας μονάδων LTD = Lep Time Digitizer

• Ψηφιοποίηση του Χρόνου Ολίσθησης των ηλεκτρονίων στους Θαλάμους
Ολίσθησης (drift tubes) του ανιχνευτή RICH

• Η ακριβής μέτρηση του χρόνου άφιξης των ηλεκτρονίων στον μετρητή 
MWRC με την μονάδα LTD
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Πείραμα DELPHI = DEtector for Lepton, Photon & Hadron Identification  1989-2000

• Σύνθετη διαδικασία λειτουργίας και
ελέγχου με την εισαγωγή νέων
ηλεκτρονικών και πρωτόκολλου
επικοινωνίας FAST-BUS

• Οι τρεις Ελληνικές ομάδες κατασκεύασαν
και παρέδωσαν 45 μονάδες LTD στο
πείραμα

2. Σύστημα Βαθμονόμησης ταχύτητας
ολίσθησης των drift tubes με οπτικές ίνες
υπεριώδους φωτός



Ο μεγάλος επιταχυντής ηλεκτρονίων ποζιτρονίων (LEP) στο CERN, που 
λειτουργεί στον συντονισμό Z°, επέτρεψε τη διενέργεια μεγάλης αξίας 
πειραματικών μετρήσεων: 

• Επαλήθευση Καθιερωμένου Προτύπου (Standard Model), ένα από τα 
μεγαλύτερα επιτεύγματα στη Φυσική του 20ού αιώνα

• Οι Ηλεκτρο-Ασθενείς Αλληλεπιδράσεις μετρήθηκαν με απίθανη ακρίβεια, 
όπως θεμελιώθηκαν από τους Sheldon Glashow, Abdus Salam και Steven 
Weinberg, διατυπώνονται ως θεωρία βαθμωτού πεδίου SU(2) x U(1) με τις 
μάζες των θεμελιωδών σωματιδίων που παράγονται από τον μηχανισμό 
Higgs

• Οι αρχικές σημαντικές πειραματικές μετρήσεις των Ηλεκτρο-Ασθενών 
Αλληλεπιδράσεων του Καθιερωμένου Προτύπου συνέβησαν στο CERN: 

Ø 1973: Η ανακάλυψη ουδέτερων ρευμάτων στη σκέδαση νετρίνων, 
Συνεργασία Gargamelle 

Ø 1983: Η ανακάλυψη από τις Συνεργασίες UA1 και UA2 των βαθμωτών 
μποζονίων W και Z

• Ακριβής μέτρηση φαινομένων QCD σε καλά καθορισμένες πειραματικές 
συνθήκες και σε ενέργειες πιδάκων (jets) σημαντικά υψηλότερες από 
προηγούμενα πειράματα e+e-
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Πείραμα DELPHI = DEtector for Lepton, Photon & Hadron Identification  1989-2000
ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ



• Επαλήθευση του μέγιστου αριθμού των 3 νετρίνων του ΚΠ

• Έρευνα πέραν του ΚΠ, κατά την επέκταση των τριών συζεύξεων σε
υψηλές ενέργειες, χωρίς να συναντώνται πραγματικά στο ίδιο σημείο.

• Αλλάζει η σύγκλιση εάν το φάσμα των σωματιδίων του ΚΠ επεκτείνεται
από υπερσυμμετρικούς εταίρους, ανεξάρτητα από τις τιμές μάζας,
(περιοχή TeV)

• Οι νέοι βαθμοί ελευθερίας που παρέχονται από την υπερσυμμετρία
κάνουν τους συνδέσμους να συγκλίνουν σε ακρίβεια κοντά στο 2%
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Πείραμα DELPHI = DEtector for Lepton, Photon & Hadron Identification  1989-2000
ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ



• Το τέταρτο βήμα για την πειραματική καθιέρωση του ΚΠ – η
αναζήτηση για το σωματίδιο Higgs – δεν ολοκληρώθηκε από το LEP. 

• Δύο σημαντικά αποτελέσματα μπορούν να αναφερθούν από τα
πειράματα: Η εκτίμηση της μάζας του Higgs, σαν εικονικό σωματίδιο

• Η εκπομπή και την εκ νέου απορρόφηση ενός εικονικού μποζονίου
Higgs, οι μάζες των ηλεκτροασθενών μποζονίων μετατοπίζονται
ελαφρώς

• Η παραγωγή t-κουάρκ και t-αντικουάρκ, συμπεριλαμβάνεται η
παράμετρος ρ. Ενώ το Δρ ~ GFMW2logMH2/MW2, έχει μόνο
λογαριθμική σχέση με τη μάζα Higgs, οπότε η ευαισθησία να
μειώνεται σημαντικά

• Το περίφημο «μπλε-ζωνικό διάγραμμα», δίδει μια πιθανή τιμή μάζας
στο ΚΠ

114.4 GeV < mHiggs < 202.0 GeV
C.L. 95%
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Πείραμα DELPHI = DEtector for Lepton, Photon & Hadron Identification  1989-2000
ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ



2001: Το DELPHI επιστρέφει στους ΔΕΛΦΟΥΣ
O τότε Πρύτανης ΕΜΠ, Καθηγητής Θεμιστοκλής Ξανθόπουλος 
προλόγησε τους ερευνητές του DELPHI
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Πείραμα DELPHI = DEtector for Lepton, Photon & Hadron Identification  1989-2000



Δημοσιεύσεις της Συνεργασίας DELPHI
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Πείραμα DELPHI = DEtector for Lepton, Photon & Hadron Identification  1989-2000

Nuclear Instruments and Methods in Physics Research A303 (1991) 233-276 233 
North-Holland 

The D E L P H I  detector at LEP 

D E L P H I  C o l l a b o r a t i o n  * 

Received 9 November 1990 

DELPHI is a 4"~ detector with emphasis on particle identification, three-dimensional information, high granularity and precise 
vertex determination. The design criteria, the construction of the detector and the performance during the first year of operation at 
the large electron positron collider (LEP) at CERN are described. 

1. Introduction 2. General layout 

DELPHI,  a DEtector  with Lepton, Photon and 
Hadron identification, is a detector operating at LEP 
(large electron and positron collider) at CERN.  It is 
designed as a general purpose detector with special 
emphasis on powerful particle identification, even in 
complex events; ring imaging Cherenkov counters 
(RICHes),  three-dimensional information with high 
granularity in most of its components and precise vertex 
determination are its specific attributes [1]. 

This report describes the construction of the detec- 
tor, the performance during the first 8 months of oper- 
ation at LEP and a few test beam results of final 
components.  All detectors are complete and fully oper- 
ational, except the RICHes and the tracking detector 
for the luminosity monitor. The development of the 
R I C H  technique required substantially more effort than 
anticipated. Therefore, only half the drift-tubes and 
liquid radiators of the barre l -RICH have been commis- 
sioned so far. First signals have also been observed 
from a provisional gas radiator. The B-RICH will be 
completed during the coming shutdown. Although the 
DELPHI  physics program of the first year did not 
require its particle identification power, this will be an 
essential asset in future. To give a first impression of the 
overall performance of the detector, a few examples of 
Z ° event displays are shown in fig. 1. 

In the following description of the detector we shall 
use a coordinate system with the z-axis parallel to the 
beam, radius R and azimuth q~ in the plane perpendicu- 
lar to it and polar angle 0 ( =  0 along z). 

* The members of the DELPHI Collaboration are listed in the 
Appendix. 

D E L P H I  is installed in a cavern 100 m below ground. 
The general layout is shown in fig. 2. The ensemble 
consists of a cylindrical section, the barrel, and two 
end-caps, which can be axially opened by 2.8 m to allow 
rapid access to the various detectors. When the end-caps 
are closed, mobile shielding around the beam pipe fol- 
lows this movement,  thus allowing access during beam 
operation anywhere outside the detector, which is self- 
shielding. Three-to-four-storey huts on both sides house 
the electronics, the 14 computers for the subdetectors, 
gas distributions and the cryogenics and power supplies 
for the superconducting magnet. The barrel and each 
end-cap can be moved sideways independently, together 
with their huts, to give free access for installation of 
major components.  An optical data link sends the com- 
pressed data to the main computer  and control centre 
located on the surface. 

Fig. 3 shows details of the detector arrangement. 

3. Solenoid 

The superconducting solenoid [2] has a length of 7.4 
m and an inner diameter of 5.2 m (dimensions of the 
cryostat). The field of 1.2 T is produced by a single 
conductor layer (5000 A) with two 35 cm long end 
sections containing a second layer to improve field 
homogeneity. The superconducting cable is made from 
17 twisted wires (700 ixm ~ )  clad in high purity 
aluminium and forming a flat conductor (4.5 × 24 mm2). 
The wires themselves contain 300 N b - T i  filaments (25 
jxm ~ )  embedded in a copper matrix. The cable is 
insulated by 2-stage prepreg and wound from the inside 
onto the aluminium support cylinder, which is cooled 
from the outside by forced flow of liquid helium at 4.5 

0168-9002/91/$03.50 © 1991 - Elsevier Science Publishers B.V. (North-Holland) 



1990-ΣΗΜΕΡΑ

13/14.04.2024 Ε. Γαζής/ΕΜΠ 30



Επιταχυντής συγκρουομένων δεσμών p+ - p+ LHC, 27km, 13TeV
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• Ο Μεγάλος Επιταχυντής Αδρονίων (LHC) είναι ο μεγαλύτερος
και πιο ισχυρός 14 TeV επιταχυντής σωματιδίων στον κόσμο. 

• Λειτούργησε  πρώτη φορά 10.09.2008 

• Το LHC έχει μήκος 27 χλμ από υπεραγώγιμους μαγνήτες από 
NbTi, στη θερμοκρασία 1.9 οΚ, με έναν αριθμό 
επιταχυνόμενων δομών για την ενίσχυση της ενέργειας των 
σωματιδίων

• Τα υπεραγώγιμα δίπολα έχουν διπλό πεδίο και με τις δύο 
δέσμες σε αντίθετες κατευθύνσεις
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Πείραμα ATLAS = A Toroidal LHC ApparatuS 1990-Σήμερα
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Πείραμα ATLAS = A Toroidal LHC ApparatuS 1990-Σήμερα

1. ΕΚΠΑ
2. ΕΜΠ
3. ΑΠΘ
4. ΕΚΕΦΕ «ΔΗΜΟΚΡΙΤΟΣ»
5. Π. ΑΙΓΑΙΟΥ
6. ΕΑΠ
7. ΠΑΔΑ

Ο μεγαλύτερος ανιχνευτής με τον μεγαλύτερο υπεραγώγιμο τοροειδή μαγνήτη 



Υπο-Ανιχνευτικά Συστήματα
• Ανιχνευτής Τροχιών

• Φασματόμετρο Μιονίων - ΦΜ

• Σύστημα Αυτομάτου Ελέγχου 
ανιχνευτών ΦΜ

• New Small Wheel Μιονίων
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Πείραμα ATLAS = A Toroidal LHC ApparatuS 1990-Σήμερα

Ελληνικοί θάλαμοι μιονίων MTD
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Πείραμα ATLAS = A Toroidal LHC ApparatuS 1990-Σήμερα

Η ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ ΣΤΗ ΦΥΣΙΚΗ ΤΩΝ 
ΥΨΗΛΩΝ ΕΝΕΡΓΕΙΩΝ (ΦΥΕ)

ΕΥΑΓΓΕΛΟΣ N. ΓΑΖΗΣ
Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο

Σχολή Εφαρμοσμένων Μαθηματικών & Φυσικών Επιστημών

Οι Ελληνικές δραστηριότητες ΦΥΕ :
   τρέχουσα κατάσταση και μέλλον

                                                      Δευτέρα 23 Ιουνίου 2008
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Οι Ελληνικοί Θάλαµοι Μιονίων ATLAS (MDT-BIS)

Πείραμα ATLAS = A Toroidal LHC ApparatuS 1990-Σήμερα

Η Ελληνική «Κοινοπραξία» ATLAS

(ΕΛΛΑΔΑ : 1999-2004)

ΕΚΠΑ : MDT συναρµολόγηση σωλήνων ολίσθησης (30 000)

ΕΜΠ : QA_QC των MDT σωλήνων ολίσθησης (30 000)

ΑΠΘ  : Συναρολόγησηση Θαλάµων µε 8 επίπεδα (128 )
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Πείραμα ATLAS = A Toroidal LHC ApparatuS 1990-Σήμερα

Θάλαµοι Barrel Inner Small = BIS
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Πείραμα ATLAS = A Toroidal LHC ApparatuS 1990-Σήμερα

ΕΚΠΑ - Υποδοµή συναρµολόγησης ανιχνευτικών σωλήνων
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Πείραμα ATLAS = A Toroidal LHC ApparatuS 1990-Σήμερα

ΕΜΠ - Υποδοµή του ποιοτικού ελέγχου (QA_QC) των ανιχνευτικών σωλήνων
Μέτρηση θέση σύρµατος ανόδου
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Πείραμα ATLAS = A Toroidal LHC ApparatuS 1990-Σήμερα

ΕΜΠ - Υποδοµή του ποιοτικού ελέγχου (QA_QC) των ανιχνευτικών σωλήνων
Μέτρηση στεγανότητας αερίου µίγµατος



13/14.04.2024 Ε. Γαζής/ΕΜΠ 41

Πείραμα ATLAS = A Toroidal LHC ApparatuS 1990-Σήμερα

ΑΠΘ: Συναρµολόγηση θαλάµων MDT
Τάξη 50000,  Θερµοκρασία ±0.50C,   Υγρασία ±5%
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Πείραμα ATLAS = A Toroidal LHC ApparatuS 1990-Σήμερα
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Πείραμα ATLAS = A Toroidal LHC ApparatuS 1990-Σήμερα
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Πείραμα ATLAS = A Toroidal LHC ApparatuS 1990-Σήμερα
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Πείραμα ATLAS = A Toroidal LHC ApparatuS 1990-Σήμερα
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Πείραμα ATLAS = A Toroidal LHC ApparatuS 1990-Σήμερα
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Πείραμα ATLAS = A Toroidal LHC ApparatuS 1990-Σήμερα

Συνεισφορά στην ανάπτυξη και Έλεγχο του Ανιχνευτή NSW

l NSW: LM2-Micromegas Construction
l NSW: Micromegas commissioning
l NSW: Micromegas Integration
l NSW: Design, fabrication, production, testing of MM-L1DDC, sTGC-L1DDC, rimL1DDC readout cards, and Low

Voltage Distribution (LVDB) cards, Clean clock card

l NSW: Design of the NSW gas system
l NSW: Radiation hard studies of frontend and readout electronics
l NSW: Micromegas modules Test beam and irradiation
l NSW: Irradiation of the VMM asic and relevant electronics
l NSW: sTGC Trigger repeaters, design and construction

l NSW: sTGC Trigger Commissioning
l NSW: Gif++ sTGC detector Irradiation studies
l NSW: sTGC detector Commissioning/integration
l NSW: Online monitoring tools in ATLAS Trigger/DAQ (Grafana, Gnam) 
l NSW: Alti TTC pattern generator
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Πείραμα ATLAS = A Toroidal LHC ApparatuS 1990-Σήμερα

Recent Contribution Areas Software, Muon Performance, Data Analysis

l Muon software development: CSC reconstruction, Multi-Threaded(MT) migration, MT Muon reconstruction & 
validation, NSW simulation

l Muon digitization, reconstruction, geometry, performance, alignment redesign-implementation
l NSW: readout geometry, alignment, cabling map, MM clustering in high radiation
l Phase II : GeoModel XML description

  àACTS project: Muon reconstruction Migration
l B-Physics
l SM Physics: Z-mass precision measurement, Z+jets, Zbb, 4l lineshape, Diboson: Production, Polarization, VBS
l Indirect Searches for NP, EFT interpretation, Combination of results
l Higgs: Hà4ℓ (couplings, differential, width), high mass search (Hà4ℓ, ℓℓqq, ℓℓνν)

l Exotics: HDBS-DBL: W’, Z’, ZZd, ZdZd, LLPs
l Di-Higgs: HHbbγγ
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Πείραμα ATLAS = A Toroidal LHC ApparatuS 1990-Σήμερα
Νέα Φυσική
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Πείραμα ATLAS = A Toroidal LHC ApparatuS 1990-Σήμερα
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Πείραμα ATLAS = A Toroidal LHC ApparatuS 1990-Σήμερα
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Πείραμα ATLAS = A Toroidal LHC ApparatuS 1990-Σήμερα
Dark Matter
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Πείραμα ATLAS = A Toroidal LHC ApparatuS 1990-Σήμερα
top quark



• Higgs discovery to Higgs precision measurements: 
• the top quark holds the key thanks to large mass → 

strong coupling to Higgs
• short lifetime (∼10−25 s) ≪ hadronization
• 𝑚! = 172.52 ± 0.14	(𝑠𝑡𝑎𝑡) ± 0.30(𝑠𝑦𝑠)
• mt = 172.52 ± 0.14 (stat) ± 0.30 (syst) GeV

• Total uncertainty ± 0.33 GeV → 0.2% 

• Dominant production modes at LHC: t¯t, then 
electroweak single top

• ▶ Need good modelling
• ▶ Also differential & in extreme phase space

• Most results based on 140 fb−1 of 13 TeV collisions
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Πείραμα ATLAS = A Toroidal LHC ApparatuS 1990-Σήμερα
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Πείραμα ATLAS = A Toroidal LHC ApparatuS 1990-Σήμερα
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Πείραμα ATLAS = A Toroidal LHC ApparatuS 1990-Σήμερα
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ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 1980-Σήμερα

• Οι Συνεργασίες και τα αντίστοιχα Πειράματα στη Φυσική των Υψηλών Ενεργειών, 
αυξάνονται σημαντικά για κάθε επόμενη γενιά με την παράλληλη ανάπτυξη της
τεχνολογίας:

• Επιταχυντές: Πηγές ιόντων, μαγνήτες, RF-κοιλότητες, επιταχυντικές δομές, τεράστια 
μεγέθη – SPS (7 km), LEP (27 km), LHC (27 km) CLIC (48 km), FCC (100 km)

• Ανιχνευτές: Τροχιών (Πυρίτιο και άλλοι ημιαγωγοί), νέοι θάλαμοι (Micromegas, GEM), 
αντίστοιχη αύξηση μεγεθών – NA-14 (σταθερού στόχου, μικρή στερεά γωνία ανίχνευσης 
δεδομένων), ΌΛΑ τα επόμενα με συγκρουόμενες δέσμες, κυλινδρική γεωμετρία 4π  

• Συστήματα Ελέγχου: Από εκατοντάδες ανιχνευτικοί αισθητήρες à εκατομμύρια
• Ηλεκτρονικά: Ταχύτερης απόκρισης για να καλύπτουν τις ροές σημάτων των ανιχνευτών, 

με την ροή των γεγονότων που εμφανίζονται , LHC 25 ns
• Υπολογιστές: Καταχώριση, επεξεργασία και ανάλυση των πειραματικών δεδομένων
• Ερευνητές: Πολλαπλάσιος αριθμός – 50 (NA-14), 350 (DELPHI), 4000 (ATLAS)
• Συνεργασίες: Ιδιαίτερα ομαλή η συνύπαρξη πολλών ερευνητών από διάφορες χώρες και 

πολιτισμούς, κατανομή υπευθυνοτήτων με κατάθεση παραδοτέων σε δεδομένο χρόνο!!


